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 دهكيچ

در پايه  بر باززايي و پرآوري شاخسارهو غلظت بنزيل آدنين بررسي اثر نوع محيط كشت  منظوربه
كنولوژي در قالب طرح كاملاً تصادفي در آزمايشگاه بيوتدو آزمايش جداگانه ، UCB-1رويشي پسته 

بر  MSو  WPM ،DKW ،OMمحيط كشت  چهارابتدا اثر دانشگاه آزاد اسلامي واحد سبزوار انجام شد. 
 گرم در ليتر ساكارز، 30هاي كشت حاوي كليه محيط .باززايي و پرآوري شاخساره مورد بررسي قرار گرفت

تخاب بهترين نوع محيط كشت، اثر پس از انبودند.  IBAگرم در ليتر ميلي 15/0و  BAگرم در ليتر ميلي 2
ارزيابي  بر باززايي و پرآوري شاخساره BAكننده رشد گرم در ليتر تنظيمميلي 3و  5/2، 2، 5/1هاي غلظت

گرم ميلي 15/0گرم در ليتر ساكارز و  30حاوي  OMگرديد. محيط كشت مورد استفاده، محيط كشت جامد 
هاي مورد و غلظت هاي كشتنتايج نشان داد كه درصد باززايي شاخساره در كليه محيطبود.  IBAدر ليتر 

 MSيط كشت بيشترين  و مح WPMو  OM هاي كشتد بود. محيطدرص 100مشابه و برابر با  BAاستفاده 
بدست  OMرا دارا بودند. بيشترين طول شاخساره در محيط كشت  كمترين تعداد شاخساره در ريزنمونه

هاي بعدي قرار داشتند. استفاده از محيط به ترتيب در رتبه MSو  DKW ،WPMهاي كشت محيط و آمد
با افزايش هاي كشت گرديد. توليد كالوس در مقايسه با ساير محيط ، باعث افزايش ميزانWPMكشت 
يش افزايش يافت. افزا هاره در ريزنمونه و طول شاخسارهتعداد شاخسا گرم در ليتر،ميلي 5/2تا  BAغلظت 
گرم ميلي 5/2دار طول شاخساره در مقايسه با غلظت گرم در ليتر، باعث كاهش معنيميلي 3به  BAغلظت 
با توجه به هاي توليدي را كاهش داد. در محيط كشت، كيفيت شاخساره BAر گرديد. افزايش غلظت در ليت

طلوب شاخساره در م، جهت باززايي و پرآوري OMدر محيط كشت  BAگرم در ليتر ميلي 5/2نتايج، كاربرد 
  .باشدقابل توصيه مي UCB1پايه پسته 

  كالوس.طول شاخساره، سيتوكنين،  پايه رويشي، كلمات كليدي:
 

 مقدمه

 هان با نامجه از نظر تجارى مهم و در كترانه است يه مديبار ناحكى از درختان خشيك) Pistacia veraپسته (
ناسب ه مي، انتخاب پاشودميكه در احداث باغ پسته اتخاذ  يماتيتصم ترينمهماز  يكي. شودميران شناخته يشور اك

با  يكيتظر صفات ژن. هر بذر پسته از نشودميپسته استفاده  يا از نهال بذريماً در باغ كاشته يمعمولاً مستق هاپايهاست. 
ركت شح بذر ير تلقدنر گوناگوني كه  هايگردهك خوشه هم باشند به علت دخالت يك درخت و ياگر از  يگر حتيبذر د
وت ندها متفاويپ يثارشان بر روآستند و يكسان نيگر يه ديبا پا يكهيچ يبذر يهاپايه، متفاوت است. بنابراين اندداشته
  .(Mahammadi and Banihashemi, 2008)است 

در ايران توجه چنداني از  تاكنون متأسفانهزان محصول پسته دارند، اما يبر م يتوجهر قابليمختلف تأث يهاهيپا
نه يو پرهز يشات ارزشمند، طولانيقات و آزمايجه تحقينت UCB-1ه يطرف كشاورزان به پايه معطوف نشده است. پا
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 شودميترين پايه پسته موجود در دنيا شناخته پرمحصولبهترين و  عنوانبه اكنونهمكا است و يدانشمندان آمر
)Ferguson, 2008.(  

 كمكبا  يشير رويثكسان، استفاده از تيك يهاهيد پايپسته و تول يهاهير پايثكارآمد در تك يهااز روش يكي
آن در تمام فصول سال، دارا  يريارگكان بكل امين روش، به دليپسته است. در ا ياديزازديشت بافت و رك يهايكنكت

ردن كلون ك صورتبه يه مادريم با حفظ صفات پاكان كنهال در زمان و م ياديز يد تعداديبودن سرعت و قدرت تول
 ,.Benmahioul et alنمود ( تأمينرا  كاريپستهمناطق  موردنياز ياهيمواد گ توانمي، يو ارقام تجار هاپايه ترينمناسب

2012.(  
محيط  ).Safari et al., 2013(تر است از همه مشكل هاي آجيلي،گونه زايي پسته در مقايسه با ديگرتكثير و ريشه

هاي كشت سلولي و بافت گياهي است و انتخاب محيط كشت يا تهيه كشت يكي از اجزاي بسيار مهم تكنيك
هاي كشت مختلفي نياز هاي گياهي به محيطلاسيون آن براي موفقيت در كشت بافت ضروري است. بيشتر گونهفرمو

   ).Pierik, 1999انتخاب محيط كشت مناسب براي يك گونه با مشكلات فراواني همراه است ( روازايندارند، 
حيط مدانشگاه پكن بر روي كشت بافت قطعات ساقه و دانه پسته كرمان انجام شد،  در پژوهشي كه در

بهترين محيط  NAAگرم در ليتر ميلي 05/0همراه با  BAگرم در ليتر ميلي 3حاوي  1/2DKWو  DKWهاي كشت
م در ليتر گرميلي 05/0و  BAگرم در ليتر ميلي 4حاوي  DKWبود. ضريب تكثير در محيط  زنيجوانهكشت براي 

IBA  گزارش شد  6/3حدود(Fui et al., 2009).  
باشد. هاي مختلف كشت بافت ميهاي رشد در محيط كشت، لازمه موفقيت تكنيككنندهاستفاده از تنظيم

ن يي متداول دارند. اهايي هستند كه در شرايط كشت بافت استفادهاز سيتوكنين BAو  BAP ،2ipن، يتينكي
ها در شوند. سيتوكنينيم يم سلوليتقس يكن اضافه شوند، باعث تحريسكا يكاگر توأم با  ويژهبه، هاهورمون
  .(Pierik, 1999)كنند يت مشه ممانعيل ركيشوند، اما معمولاً از تشيي نابجا مل ساقهكيبالا باعث تش يهاغلظت

در محيط كشت  شدهكشتاي هاي گرهدر پژوهشي، بيشترين فراواني در پرآوري شاخساره پسته، از ريزنمونه
 Benmahioul etبدست آمد ( BAگرم در ليتر ميلي 4حاوي  Gamborgهاي و ويتامين MSهاي پايه متشكل از نمك

al., 2012.(  
هاي كنيكن نقش تكثير رويشي و استفاده از تو همچني UCB1با توجه به ارزش و اهميت بالاي پايه پسته 

هاي گياهي، در پژوهش حاضر اثر نوع محيط كشت و غلظت هاي ژنتيكي نمونهكشت بافت در حفظ ويژگي
  ار گرفت.اي مورد بررسي قرشيشهدر شرايط درون UCB1ي و پرآوري شاخساره كننده رشد بنزيل آدنين بر باززايتنظيم

 
  هامواد و روش
انجام و در دو مرحله در آزمايشگاه بيوتكنولوژي دانشگاه آزاد اسلامي واحد سبزوار  1395هش در سال اين پژو

باززايي و پرآوري شاخساره پايه رويشي بر  4MSو  1WPM ،2DKW ،3OMمحيط كشت نوع  چهاراثر  ابتدا در. شد
UCB1  .كشت  هايمحيط كليه. گرديد اجراتكرار  10آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با مورد بررسي قرار گرفت
  .ندبود IBAگرم در ليتر ميلي 15/0و  BAگرم در ليتر ميلي 2، گرم در ليتر ساكارز 30حاوي 

، BA )5/1رشد  كنندههاي مختلف تنظيمپس از انتخاب بهترين نوع محيط كشت، در آزمايشي ديگر، اثر غلظت
گرم در ليتر) بر باززايي و پرآوري شاخساره ارزيابي گرديد. محيط كشت مورد استفاده، محيط كشت ميلي 3و  5/2، 2

بود. اين آزمايش در قالب  IBAكننده رشد گرم در ليتر تنظيمميلي 15/0گرم در ليتر ساكارز و  30حاوي  OMجامد 

                                                           
1Woody Plant Medium  
2Driver-Kuniyuki Walnut medium  
3 Olive Medium 
4 Murashige and Skoog 
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تنظيم شد و براي جامد  8/5هاي كشت برابر با محيط pH ر دو آزمايش،شد. در ه اجراتكرار  9طرح كاملاً تصادفي با 
   .به عمل آمدگرم در ليتر استفاده  7كردن محيط كشت از آگار به ميزان 

دا شده گلخانه ج پرورش يافته در UCB1 هايپايهخشبي از هاي نيمهساقه ،كشت هايسازي محيطپس از آماده
به مدت  ه وگره برش خوردهاي تكها به قلمهگاه منتقل گرديدند. در آزمايشگاه ساقهو جهت تهيه ريزنمونه به آزمايش

درصد و سپس به مدت  70ل كثانيه با ال 40ابتدا به مدت  هاريزنمونهدقيقه با استفاده از آب جاري شستشو شدند.  30
آب مقطر سه مرحله توسط ها نهزنمويت ريدرصد ضدعفوني گرديدند. در نها 2دقيقه با محلول هيپوكلريت سديم  12

ر منتقل گرديدند. در ههاي مختلف حاوي محيطكشت هاي استريل به ظروف ل شستشو داده شدند. ريزنمونهياستر
هاي يطها بر روي محپايان عمل انتقال ريزنمونهعدد ريزنمونه بر سطح محيط كشت قرار گرفت. پس از  5ظرف كشت، 

ساعته  16لوكس با فتوپريود  4000گراد و شدت نور درجه سانتي 25شرايط دمايي ظروف كشت به اتاق رشد با  ،كشت
ار ورد بررسي قرمدر رابطه با باززايي شاخساره و توليد كالوس  ظروف كشتروز، كليه  30منتقل شدند. پس از گذشت 

يت لوس و كيفد كاه، توليگرفته و خصوصياتي نظير درصد باززايي شاخساره، تعداد شاخساره در ريزنمونه، طول شاخسار
ظاهري ها بر اساس خصوصيات تعيين كيفيت شاخساره، شاخساره منظوربهگرديد. هاي توليدي ارزيابي شاخساره

  بندي گرديدند.) تقسيم3) و عالي (2)، متوسط (1به سه گروه ضعيف ( (سبزينگي و شادابي)
ها مقايسه ميانگين داده انجام شد و از آزمون دانكن براي SAS افزارنرمتوسط ها دادهتجزيه واريانس  عمل

  استفاده به عمل آمد. 
 

    نتايج و بحث
وليد تداري بر تعداد شاخساره در ريزنمونه، طول شاخساره و تأثير معنيكشت  نوع محيطبا توجه به نتايج، 

درصد نداد.  را تحت تأثير قرارساره  درصد باززايي شاخساره و كيفيت شاخ هاي ساقه داشت، اماكالوس در ريزنمونه
 100مشابه و برابر با  هاي كشتمحيطكليه ، در UCB1پايه پسته خشبي ساقه هاي نيمهباززايي شاخساره از ريزنمونه

  .بود درصد
عدد) و  78/1ين (مشترك بيشتر طوربه WPMو  OM هاي كشتبر اساس نتايج مقايسات ميانگين، محيط

هاي داري بين محيطعدد) را دارا بودند. تفاوت معني 45/1( كمترين تعداد شاخساره در ريزنمونه MSمحيط كشت 
  .»1شكل «در رابطه با تعداد ريزنمونه در شاخساره مشاهده نشد  OMو  DKW ،WPMكشت 

داري با طول شاخساره در ساير معني از اختلافبدست آمد كه  OMبيشترين طول شاخساره در محيط كشت 
هاي بعدي از نظر طول به ترتيب در رتبه MSو  DKW ،WPMهاي كشت محيط بود. برخوردارهاي كشت محيط

و  WPMكشت  هايو همچنين محيط WPMو  DKWهاي كشت داري بين محيطشاخساره قرار داشتند. تفاوت معني
MS  1شكل « وجود نداشتدر رابطه با طول شاخساره«.  

پرمصرف  فاده براي تأمين عناصر غذايينوع و مقدار تركيبات شيميايي مورد استهاي كشت مختلف از نظر محيط
د. هاي گياهي گردهد منجر به واكنش متفاوت ريزنمونتوانمي اختلافاتباشند كه اين مصرف با يكديگر متفاوت ميو كم

اي داشته و بر تريگستردهدامنه  MSت بافت گياهي، محيط كشت هاي كشت مورد استفاده در كشدر بين محيط
 OMو  WPM ،DKWهاي كشت تواند مورد استفاده قرار گيرد. اين در حالي است كه محيطگياهان مختلف مي

هاي خشبي مورد استفاده قرار هاي كشت اختصاصي هستند كه بيشتر براي گياهان چوبي و گياهان داراي انداممحيط
    گيرند. مي
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  بر تعداد شاخساره در ريزنمونه (راست) و طول شاخساره (چپ): اثر نوع محيط كشت 1شكل 

 
هاي اير محيطس مقايسه باباعث افزايش ميزان توليد كالوس در  ،WPMاستفاده از محيط كشت در اين آزمايش، 

داري اوت معنيبه خود اختصاص داد كه از تفرا ها كمترين قطر كالوس در ريزنمونه MSكشت گرديد. محيط كشت 
  .»2شكل « برخوردار نبود DKWنسبت به محيط كشت 

 
  هاي ساقه: اثر نوع محيط كشت بر توليد كالوس در ريزنمونه2شكل 

 
نواع ااست كه  استفاده شده يكشت متفاوت يهامختلف درختان ميوه از محيط يهاپايه يريزازدياد يدر بررس
، 5اي گزيلا شيشهبودند. در بررسي تكثير درونت در ارتباط هاي رشد به نحوي با نوع محيط كشيمختلف ناهنجار

  .(Ruzic et al., 2000)گزارش شد  MSمحيط مناسب، محيط 
داري بر تعداد تأثير معني ، درصد باززايي شاخساره را تحت تأثير قرار نداد، اماBAكننده رشد غلظت تنظيم

هاي ه غلظتهاي ساقه داشت. كليشاخساره در ريزنمونه، طول شاخساره، كيفيت شاخساره و توليد كالوس در ريزنمونه
  گرديد. UCB1پايه پسته اقه خشبي سهاي نيمهدرصد باززايي شاخساره در ريزنمونه 100، منجر به BAمورد استفاده 

اد بيشترين تعد كهطوريبهدر محيط كشت، تعداد شاخساره در ريزنمونه را افزايش داد،  BAافزايش غلظت 
داري بين . تفاوت معنيمشاهده شد BAگرم در ليتر ميلي 3و  5/2عدد) در غلظت  75/1شاخساره در ريزنمونه (

  .»3شكل «ا تعداد شاخساره وجود نداشت ر رابطه بد BAگرم در ليتر ميلي 2و  5/1هاي غلظت
ت يها در قابلنينكتوي، بيانگر نقش مشخص سBAPافزايش تعداد شاخساره در ريزنمونه در واكنش به مصرف 

 هايبافت) در زاييماندال اندام (كيجه تشيشت و در نتكزنمونه مورد ير هايبافتدر  يم سلولير و تقسيثك، تيكتحر
ك تعداد ها سبب تحرينهفته و مستعدي است كه مصرف سيتوكنين يهازنمونه گره داراي جوانهيباشد. ريمار شده ميت

  .(Asghari, 2010)دهد شده و تعداد شاخساره در ريزنمونه را  افزايش مي هاآنبيشتري از 
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غلظت  افزايشافزايش يافت.  UCB1هاي پسته خسارهگرم در ليتر، طول شاميلي 5/2تا  BAبا افزايش غلظت 
BA  گرم در ليتر گرديد. ميلي 5/2دار طول شاخساره در مقايسه با غلظت گرم در ليتر، باعث كاهش معنيميلي 3به

  .»3شكل «دار نبود ابطه با طول شاخساره معنيدر ر BAگرم در ليتر ميلي 3و  2هاي تفاوت بين غلظت
  

 
  ه (راست) و طول شاخساره (چپ)بر تعداد شاخساره در ريزنمون BA: اثر غلظت 3شكل 

 
 مورد بررسيي ظاهري ي را با توجه به معيارهاهاي توليددر محيط كشت، كيفيت شاخساره BAافزايش غلظت 

گرم در ليتر، باعث توليد ميلي 5/1غلظت  ويژهبه BAهاي پايين (سبزينگي و شادابي) كاهش داد. استفاده از غلظت
وليدي با استفاده از هاي تكه شاخسارهدرحاليبا سبزينگي بالا) گرديد،  هايي با كيفيت عالي (شاداب وشاخساره

  .»4شكل «تري برخوردار بودند اهري پايينظ، از كيفيت BAگرم در ليتر ميلي 3و  5/2هاي غلظت
ها گرديد، ر ريزنمونهش ميزان توليد كالوس ددر محيط كشت، باعث افزاي BAهاي بالاي استفاده از غلظت

فاوت مشاهده شد كه ت BAگرم در ليتر ميلي 5/2متر) در غلظت ميلي 86/7بيشترين قطر كالوس ( كهطوريبه
وس را به خود نيز كمترين توليد كال BAگرم در ليتر ميلي 5/1گرم در ليتر نداشت. غلظت ليمي 3داري با غلظت معني

  .»4شكل «اختصاص داد 

 
  بر كيفيت گياه (راست) و توليد كالوس در ريزنمونه (چپ) BA: اثر غلظت 4شكل 

 
م است و ار مهيساه باززا شده بيگ يو قدرت رشد ييزان باززايشت در مكط يارگرفته شده در محكن به ينكيتويس

محسوب  يم سلولينده تقسيها مواد افزانينكتوي. سباشدميشت بافت كت در يزان موفقيعوامل مؤثر بر م تريناساسياز 
ث ، باعييانتها يرگيردن چكم كق ياز طر هاآنشوند. يل ساقة نابجا مكيبالا باعث تش يهاشوند كه در غلظتيم

  .(Farshadfar and Bakhshi Khaniki, 2012)شوند ي، ميريپ افتادگيعقبل ساقة نابجا و كيتش يكتحر
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Abstract 

In order to evaluate the effect of different culture media and BA concentration on shoot 
regeneration and proliferation of pistachio cultivar UCB-1, two separate experiments based on 
completely randomized design were carried out at Biotechnology Laboratory of Islamic Azad 
University, Sabzevar Branch. At the first, the effect of WPM, DKW, OM and MS culture media on 
shoot regeneration and proliferation were investigated. All culture media were containing 30 g/l 
sucrose, 2 mg/l BA and 0.15 mg/l IBA. After selection of the best culture medium, effect of 1.5, 2, 
2.5 and 3 mg/l BA concentrations on shoot regeneration and proliferation were evaluated. The OM 
medium containing 30 g/l sucrose and 0.15 mg/l IBA was used in this experiment. The results 
showed that shoot regeneration percentage was equal to 100% in all culture media and BA 
concentrations. The OM and WPM culture media had the highest number and MS medium had the 
lowest number of shoots per explant. The maximum shoot length was obtained at OM medium and 
DKW, WPM and MS culture media were ranked next, respectively. The use of WPM medium 
increased callus production compared to other culture media. Shoot number and shoot length were 
increased with increasing BA concentration up to 2.5 mg/l.  Increasing BA concentration to 3 mg/l, 
significantly decreased shoot length compare with 2.5 mg/l BA concentration. Increasing BA 
concentration in culture medium decreased shoot quality. According to results, application of 2.5 
mg/l BA at OM culture medium is recommended for favorable regeneration and proliferation of 
shoots in pistachio cultivar UCB-1. 
Keywords: Callus, cytokinin, shoot length, vegetative rootstock. 

 


