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  دهكيچ
و  ريزيبرنامهدر  تفرجگاهيبه علت افزايش آلودگي هوا و گسترش شهرنشيني توسعه فضاي سبز و 

باشد، اما كمبود منابع آب و فضاي ميو از مطالبات عمومي است  ناپذيراجتنابمديريت شهري امري 
با استفاده از  براي كاهش اين مشكلات توسعه ديوار سبز همراه باشد.فيزيكي از موانع بزرگ اين توسعه مي

تواند مديريت بهينه مصرف آب را با تغيير شرايط نگهداشت رطوبت خاك ميهاي نوين آبياري و روش
سطوح مختلف پليمر ابرجاذب  تأثيربررسي  باهدفو مفيد واقع شود. به اين منظور پژوهشي  تضمين نمايد

آزمايشي  صورتبهالي در ديوار سبز و بر پارامترهاي رشد گياه اوستئوسپرموم با اعمال آبياري كپسولي سف
تكرار انجام شد. نتايج نشان داد كه بيشترين كارايي مصرف آب،  4تيمار و  4تصادفي با  كاملاًدر قالب طرح 

گرم) و بيشترين مقدار متوسط تعداد گل  8/54هاي هوايي (گرم) و خشك اندام 8/250بيشترين وزن تر (
توان نتيجه گرفت كه استفاده از آبياري ليمر مشاهده شد. بنابراين ميدرصد وزني پ 6/0) در تيمار 3/32(

درصد وزني در ديوار سبز علاوه بر افزايش  6/0كپسولي سفالي همراه با كاربرد پليمر ابر جاذب با سطح 
كاهش تلفات آب در سيستم ديوار سبز دهد و باعث تعداد متوسط گل، كارايي مصرف آب را نيز افزايش مي

  شود.مي فاده مطلوب از مواد مغذي خاكو است
  وين آبيارينهاي مصرف آب، روش سازيبهينهآبياري زير سطحي، فضاي سبز، آبياري كپسولي سفالي،  كلمات كليدي:

  
  مقدمه

و  ريزيهبرنامدر مهم  اركاناز يكي  عنوانبهسبز  يست. فضاا اگي هودلوآمشكل ران يدر ا محيطيزيستمسائل  ترينمهماز يكي 
هايت نو در طوبت ريش افزو اما دسبز با كاهش  يفضاا لذدارد. شهرها  ياهود بهبول و كنتردر قابل توجهي ات ثر، ايمديريت شهر
 مؤثر يمحيط شهر يارنهايت پايدان و در ندوسايش شهرآسطح ء تقاب، در ارنارواهمچنين كاهش و تي ارحر يهجزير يهكاهش پديد

ي عمومي مييش سلامتافزابب ـسس، ترـسااهش ـا كبـسبز  يهاستيابي به فضا). دAhmadi Masoud et al., 2013د (هد بواخو
در  مؤثرياند نقش توي) مLundholm, 2006نوعي فضاي سبز عمودي ( عنوانبهوار سبز ي). دAlcok and Wheeler, 2014شوند (

ه بهبود ب) و منجر  Alexandri and  Jones, 2008; Zhang, 2013ساختمان داشته باشد ( يشيو گرماسرمايشي  يكاهش انرژ
)  ,2011Virtudes and Mansoشهري ( زيستمحيطبهبود  و )2015Gomes, -Manso and Castroساختمان (دمايي عملكرد 

  ) شود.Nterghem et al., 2013هاي صوتي (و حفاظت از آلودگي
هاي اقليمي، افزايش دما و تبخير و تعرق، بحران آب ايران، الگو ، تغييرساليخشكهاي محيطي و طبيعي همچون علاوه بر پديده

متعادل جمعيت، سوء مديريت منابع آب، ناكارآمدي بخش كشاورزي، بخشي نگري مديران، رشد ريشه در رشد فزاينده و توزيع نا
سفالي ت ير سطحي با قطعاز طوبتر تأمين). Nasrabadi, 2015و نبود فرهنگ مناسب مصرف و ارزش واقعي آب دارد ( شهرنشيني
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دن مل بالا بواعواز عي زراحد ظرفيت در  كطوبت خاد ريجااوش آب و ارتـت در اـن قطعيـا خودتنظيمييرسطحي باشد. خاصيت ز
   ).Ghorbani Vaghei and Bahrami, 2012ست (ا تقطعااين يي راكا

رفت و  ، كاهش هدرييرااج يهانهيو كاهش هز يارياه، كاهش دفعات آبيش بازده گيها باعث بهبود ساختار خاك، افزاابر جاذب
يودگجاد آلي، عدم اداربشيدر سطوح  ويژهبهخاك  ييكود و مواد غذا ياز شستشو يريجلوگشود و منجر به يمر از سطح خاك يتبخ
  ).Gholami, 2008شود (مي هاآنها و حفظ سلامت شهيش امكان گسترش ري، افزامحيطيزيست يها

ارايي كست جهت بررسي روش آبياري كپسولي رسي همراه با سطوح مختلف پليمر ا كارگيريبههدف از انجام اين پژوهش 
بز ميت فضاي سب و اهآتلفيق اين دو روش بر كيفيت و صفات رشد گياه اوستئوسپرموم در شرايط محدوديت منابع  تأثيرمصرف آب و 

 است.

  
  هامواد و روش
با چهار سطح  توأمهاي رسي سولتكرار شامل آبياري با كپ 4تيمار و  4تصادفي با  كاملاًآزمايشي در قالب طرح  صورتبهپژوهش 

جاذب  وستئوسپرموم و پليمر ابرگلداني انجام شد و از گل ا صورتبهدرصد وزني بود. آزمايش  9/0و  6/0، 3/0پليمر ابر جاذب صفر، 
  فرانسه استفاده شد.SNF آكوزورب ساخت شركت 

ها شرايط عبيه شد كه گلها طوري تاي با چهار طبقه تهيه شد. طبقهوار سبز، قفسهيط كشت با ديط محيشرا سازيشبيهجهت 
 سنجرطوبتستگاه ا دبهاي شاهد رطوبت گلدانداشتند. براي اعمال آبياري،  و آبياري دريافت نور،يكساني از لحاظ رشدمناسب و 

SM300 ،1ابطه راز  گلدان هربراي  يازموردنشد و با توجه به ميزان رطوبت بحراني، پس از تعيين زمان آبياري، حجم آب  گيرياندازه 
  ).Frshi et al., 2003شد (محاسبه 

v=(∅fc-∅soil)*vpot                                                                                                                                   
(1) 

رطوبت  ܔܑܗܛ∅، (%) رطوبت حجمي ظرفيت زراعي ܋܎∅)، مترمكعبحجم گلدان ( potv )،مترمكعبحجم آب مصرفي ( Vكه در آن: 
  خاك (%) گيرياندازهحجمي 

و كارايي مصرف  گيريزهانداو در پايان دوره وزن تر و خشك اندام هوايي و ميزان آب مصرفي  در طول دوره آزمايش تعداد گل
صورت گرفت و براي مقايسه  SASآماري  افزارنرمدر اين پژوهش با  آمدهدستبههاي و بررسي آماري داده تحليلآب محاسبه گرديد. 

  استفاده شد. LSDها از آزمون ميانگين
  

  نتايج و بحث
صف آب و شاخي مصرنتايج تجزيه واريانس نشان داد اعمال آبياري كپسولي رسي با سطوح مختلف پليمر ابر جاذب بر كاراي

 تجزيهايج داشته است. خلاصه نت داريمعني تأثيراندام هوايي و تعداد گل و خشك وزن تر  ازجملههاي رشد گياه اوستئوسپرموم 
  .مشاهده نمود 3توان در جدول ها را نيز ميارائه شده است. مقايسه ميانگين عملكرد 2واريانس در جدول 

  جزيه واريانس اجزاي عملكرد تيمارهاي مختلفت-2جدول 
P-value F اجزاي عملكرد منبع درجه آزادي مجموع مربعات  ميانگين مربعات  

5596.062 16788.187 3   (g)وزن تر اندام هوايي  تيمار
 خطا 12 591.897 49.325 113.450 0001.>

  (g) وزن خشك اندام هوايي تيمار 3 885.242 295.081
 خطا 12 447.496 37.291 7.910 0.004

  تعداد گل تيمار 3 476.188 158.729
 خطا 12 26.250 2.188 72.560 0001.>

  )3kg/m(كارايي مصرف آب  تيمار 3 0.803 0.268
 خطا 12 0.405 0.034 7.930 0.003
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 LSD مقايسه ميانگين عملكردها به روش -3جدول 

 عملكرد  ميزان پليمر ابر جاذب

 درصد 9/0 درصد 6/0 درصد 3/0  درصد0

167.7 c 209.4 b 250.8 a 177.7 c وزن تر اندام هوايي )g( 

36.7 b  40.6 b 54.8 a 36.8 b وزن خشك اندام هوايي )g( 

20.8 b 22 b 32.3 a 17.7 c تعداد گل 

1.1 b  1.2 b 1.7 a 1.1 b 3( كارايي مصرف آبkg/m(  
  

  وزن تر و خشك اندام هوايي
 8/250بيشترين وزن تر( .شتنددا دارمعنيتفاوت  %1اندام هوايي در سطح  و خشك نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه وزن تر

ابر درصد وزني پليمر  9/0و كمترين مقدار در تيمار صفر و درصد وزني پليمر  6/0تيمار گرم) در  8/54گرم) و خشك اندام هوايي (
شده و  اده براي گياهافزايش آب قابل استفمنجر به حفظ رطوبت در ناحيه ريشه  باجاذب  ابر پليمر .)3(جدول مشاهده شد جاذب 

وزن تر و خشك درصد  6/0تا سطح پليمر مقدار افزايش با  .)Tongo et al., 2014سازد (براي رشد گياه فراهم ميرا ط بهتري شراي
 برخي بر يآبيار دور و استاكوزرب هيدروژل ) در كاربرد2013و همكاران ( Zangooie Nasabبا نتايج كه  اندام هوايي افزايش يافت

كاهش وزن تر و خشك  است و منجر بهه مثبتي نداشت تأثيرپليمر درصد  9/0اما تيمار  .همسو استتاغ  نهال رشد و كخا خصوصيات
اعي بيشتر ز ظرفيت زردرصد رطوبت خاك ا چهچنان .استهوا بر جذب آب قابليت دسترسي ريشه به  مؤثراز عوامل . اندام هوايي شد

يشه گياه و در نتيجه رباعث صدمه رساندن به  و) Alizade, 2011( باشد، هواي موجود در خاك براي تنفس گياه محدوديت پيدا كرده
  ت.ميزان وزن تر و خشك اندام هوايي در اين تيمار كاهش يافته اس

  
  تعداد گل

بيشترين شمار گل ). 3و  2(جدول  داشتند %1در سطح  دارمعنيتفاوت تعداد گل تيمارهاي مختلف از نظر  دادنتايج نشان 
عيت زايشي و تعداد گل وض .مشاهده شددرصد پليمر ابر جاذب  9/0تيمار  درو كمترين آن درصد پليمر ابر جاذب  6/0 تيمار) در 3/32(

 بافت اثر در بررسي) 2013و همكاران ( Khoramdelنتايج اين آزمايش با نتايج . دهدتيمارها را نشان مي تأثيراي گياه تحت تغذيه

 جاذب سوپر پليمر دكاربر گزارش كردند هاآنهمسو است. زعفران  عملكرد و زراعي خصوصيات بر جاذب سوپر پليمر سطوح و كخا

 يداود اهيگ نمو و رشد و ياريآب دور بر ابرجاذب مريپل اثر بررسي نتايج .گرديد كلاله خشك وزن و گل تر وزن و تعداد باعث افزايش
  .)Ghasemi and Khoshkhoui, 2007( دارد داريمعنيمثبت و  تأثيرهاي رشد گياه نظير تعداد گل نشان داد پليمر بر شاخص

  
  كارايي مصرف آب

درصد وزني پليمر  6/0تيمار  ط بهومرببيشترين كارايي مصرف آب نتايج محاسبه كارايي مصرف آب در اين تحقيق نشان داد كه 
از در پژوهشي كه  .نداشتند داريمعنيتفاوت  پليمر درصد 9/0و  3/0 ،شاهد هايتيمارنشان داد ها مقايسه ميانگين .،بودابر جاذب 

با  يحر سطيرطوبت ز تأمين نتايج حاصل نشان داد ،شداستفاده اه انگور يگ موردنيازرطوبت  تأمين يبرامتخلخل  يرس يهاكپسول
). Ghorbani et al., 2015( صد كاهش مصرف آب همراه بوده استدر 32باغ انگور با  ياياح ينسبت به روش فارو برا يرس يهاكپسول

قرار دارد، همچنين  ليقابل قبودهد، كارايي مصرف آب در سطح هاي صورت گرفته نشان ميمقايسه كارايي مصرف آب با نتايج پژوهش
  .)El- Hady and El-Dewiny, 2006افزايش كارايي مصرف آب شده است ( تفاده از پليمر باعث بهبود رشد واس

تواند ني ميدرصد وز 6/0 اذبپليمر ابر جمصرف با  توأمرسي  آبياري كپسولينتيجه گرفت كه  توانميدر مجموع از اين تحقيق 
  .ظر گرفته شودندر  در طراحي ديوار سبزچنين افزايش كارايي مصرف آب مو هبهبود رشد براي مناسب روش يك  عنوانبه



 

 ۴

  منابع
Ahmadi Masoud, N., Samadi Khadem, SH. and Dargahi, A. 2013. Study of green space importance in 

urban air pollution control. The Third International Conference on Environmental Planning and 
Management, 26 November 2013, Tehran, Iran: 1-10 (in Persian). 

Alcok, I., White, M. P. and Wheeler, B. W. 2014. Longitudinal effects on mental health of moving to 
green urban areas. environmental science and technology; 48: 1247-1255. 

Alexandri, E. and Jones, P. 2008. Temperature decreases in an urban canyon due to green walls and 
green roofs in diverse climates. Build Environ; 43: 93-480. 

Alizade, A. 2011. Water and soil and plant relationships. Astan Ghods Razavi, Iran. 
El- Hady, O.A. and El-Dewiny, C.Y. (2006). The conditioning effect of composts (natural) or/and 

acrylamide hydrogels (synthesized) on a sandy calcareous soil (Growth response, nutrients uptake 
and water and fertilizers use efficiency by tomato plants). Applied Sciences Research; 2(11): 890-
898. 

Farshi, A. A., Siadat, H., Darbandi, S., Entesari, M., Kheyrabi, j., Mirlotfi, M., Salamat, A. and 
Sadat- Mireie, M. H. 2003. Publications of the National Committee on Iran Irrigation and 
Drainage. Irrigation water management at the farm: 200 (in Persian). 

Ghasemi, M. and Khoshkhoui, M. 2007. Effect of Superabsorbent Polymer on irrigation interval and 
growth and development of Chrysanthemum. Journal of Horticultural Science and Technology of 
Iran; 8(2): 65-82 (in Persian). 

Gholami, M. 2008. superabsorbent polymers (a way to expand green space and deal with water 
shortages). Rah Shahr publications. Rah Shahr International Group;101.  

Ghorbani Vaghei, H. and Bahrami, H. 2012. using Porous clay capsules to supply soil moisture for dry 
and semi-arid areas. The third national conference on combating desertification and sustainable 
development of desert wetland Iran, Iran: 1-9 (in Persian). 

Ghorbani Vaghei, H., Bahrami, H. and Heshmatpour, A. 2015. Effect of subsurface irrigation with 
porous clay capsules on quantitative and qualitative characteristics of the grape plant. Journal of 
Soil and Water; 29(1): 58-66 (in Persian).  

Khorramdel, S., Gheshm, R., Aminghafouri, A. and Esmaeilpour, B. 2013. Evaluation of soil and 
super absorbent polymer on agronomic characteristics and yield of Saffron. Journal of Saffron 
Research; 2: 120-135. (in Persian).  

Lundholm, J. 2006. Green roofs and facades: a habitat template approach. Urb Habitats; 4:87–101. 
Manso, M. and Castro-Gomes, J. 2015. Green wall systems: A review of their 

characteristics. Renewable and Sustainable Energy Reviews; 41: 863-871. 
Nasrabadi, A. 2015. Evidence of environmental Iran water crisis and some solutions. Journal of Social 

and Cultural Strategy; 4(15): 65-89 (in Persian).  
Nterghem, T., Hornikx, M., Forssen, J. and Botteldooren, D. 2013. The potential of building envelope 

greening to achieve quietness. Build Environ; 61: 34–44. 
Tongo, A. Mahdavi, A. Saiad. 2014. Effect of super Absorbent Polymer Aquasorb on Growth, 

Establishment and Some physiological charactereistics of Acacia victoriae seedlings Under Drought 
Stress. Journal of Water and Soil, Nov.-Dec 2014; 28 (5): 951-963. 

Virtudes, A. and Manso, M. 2011. Green façades: as a feature in urban design. ICEUBI 2011. In: 
international conference on Engineering. University of Beira Interior, Covilhã, Portugal. 

Zhang, X. 2013. Going green: initiatives and technologies in Shanghai world expo. Renew sustain 
Energy; 25:78-88. 

Zangooei Nasab, Sh., Emami, H., Astaraei, A.R., and Yari, A.R. 2013. Effects of stockosorb hydrogel 
and irrigation intervals on some soil physical properties and growth of haloxylon seedling. Journal 
of Soil Management and Sustainable Production; 3(1): 167-182. (in Persian). 
  



 

 ۵

Compare Water Use Efficiency and Osteospermum Plant Growth 
Traits at Different Levels of Superabsorbent Polymer and Capsule 

Irrigation Method in Green Wall 
 

Fateme Fathi 1*, Mohammad Reza Nouri 2, Ahmad Reza Ghasemi 3, Masoud 
Ghasemi Ghehsareh4 

1* Student of University of Shahrekord, Iran 
2 Associate Professor of University of Shahrekord, Iran 
3,4 Assistant professor of University of Shahrekord, Iran 

*Corresponding Author: fateme.fathi1993@gmail.com 
Abstract 

Green space development is a necessary in planning and urban management, because of 
increasing the air pollution and urbanization, but the shortage of water resources and physical 
space prevent the development of green space. To reduce these problems, the green wall developing 
and new irrigation methods can be useful. This study aimed to investigate the effect of different 
levels of super absorbent polymer on Osteospermum plant in green wall and in a completely 
randomized design with 4 treatments and 4 replications by use of clay capsule irrigation method. 
The results showed that the maximum water use efficiency, plant fresh (250.8 gr) and dry (54.8 gr) 
weight and the average number of flowers (32.3), is observed in the treatment of 0.6 of polymer. 
Therefore, it can be concluded that the use of clay capsule irrigation method with 0.6% super 
absorbent polymer, increase of the average number of flowers, as well as, water used efficiency. 
Keywords: Subsurface irrigation, green space, clay capsule irrigation, water use efficiency, modern 
irrigation techniques 
 


