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  چكيده
بسياري از كشورهاي بوده و  هاي بريدني درترين گليكي از رايج (.Dianthus caryophyllus L)ميخك 

هاي بريدني توان ماندگاري گلبه كمك برخي مواد مي كاري است.در صنعت گلزياد اهميت اقتصادي  داراي
روي  پاشيمحلولصورت كاربرد منظور بررسي اثرات نانوذرات كيتوزان بهدر اين پژوهش به. را افزايش داد

، 50، 25، 10، 0غلظت نانوذرات كيتوزان (  هفت گل شاخه بريده ميخك، آزمايشي شامل هشت تيمار حاوي
قسمت در ميليون) در سه تكرار و شش  100قسمت در ميليون) و يك غلظت كيتوزان (  500و  250، 100

اد كه اثر نشان د جينتاتصادفي انجام گرفت.  كاملاً اين آزمايش در قالب طرح  مشاهده انجام گرديد.
بود اما اين ماده اثر  غشاي سلولي و ميزان كلروفيل معنادار تر نسبي، ثباتوزن نانوذرات كيتوزان بر

  معناداري روي ميزان آنتوسيانين و عمر گلجايي نداشت. 
  ، آنتوسيانينكلروفيل، ثبات غشاي سلوليعمر گلجايي،  كلمات كليدي:

 
  مقدمه 

اين گياه  گرفته است.مييكي از گياهان زينتي مهم است كه از دير باز مورد كشت و كار قرار  (Dianthus) ميخك
از نظر اقتصادي ارزش بالايي دارد. علت سهولت توليد و قيمت مناسب بريده كاربرد داشته و بهصورت گلداني و شاخهبه

هاي روي گياه كمتر است. عوامل محدود كننده عمر پس از هاي شاخه بريده از گلدر شرايط يكسان طول عمر گل
رطوبت نسبي محيط، ميزان توليد اتيلن، حساسيت گل به اتيلن، روش برداشت، شرايط  دما، ؛مواردي از قبيلبرداشت 

 هاي شاخهبرخورداري گل .(Sindhu and Pathania, 2003)باشد ها ميحمل و انبارداري و آلودگي به ميكروارگانيسم
بر  مؤثريصورت شود، زيرا بهعنوان يك عامل كيفي مهم قلمداد ميبه پس از برداشت غالباًبلند بريده از عمر 

 .(Chikkasubbanna and Yogitha, 2002)افزايد بريده مي هاي شاخهدارد و به ارزش گل تأثيرمندي مشتري رضايت
و در نهايت ار حساس است، همچنين آلودگي باكتريايي در انتهاي ساقه جذب آب را كاهش داده يميخك به اتيلن بس

   .)Edrisi, 2009(يابد اين گل پلاسيده شده و عمر گلجاي آن كاهش مي
سزايي در راستاي هتواند نقش بهاي باكتريايي ميباكتريال جهت كنترل و كاهش آلودگياستفاده از تركيبات آنتي

نانو ذرات كيتوزان با اتصال به ديواره سلولي هاي شاخه بريده ايفا كند. حفظ كيفيت و افزايش عمر پس از برداشت گل
 .(Bhattacharjee, 1994)شود مانع از ورود مواد غذايي ضروري به سلول باكتري شده و باعث توقف رشد ميكروبي مي

گلاب بررسي شد كه در طي آن پوشش نانوامولسيون حاوي كيتوزان بر افزايش ماندگاري سيب تأثيردر پژوهشي 
داري كاهش ن پوشش عمر انباري سيب را افزايش داده و ضايعات كمي و كيفي آن را در مدت نگهدريافتند كه اي

دليل داشتن خاصيت ضد در اين آزمايش از نانوذرات كيتوزان به. (Sahraei Khosh Gardesh et al., 2016)دهدمي
در اين پژوهش اثر نانوذره كيتوزان بر محتوي آنتوسيانين، ميزان  .(Goy et al., 2013)باكتريايي استفاده شده است 
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بررسي مورد  Taborرقم كلروفيل، ثبات غشاي سلولي، درصد وزن تر نسبي و عمر گلجايي در گل شاخه بريده ميخك 
  .قرار گرفت

 
  هامواد و روش

هاي واقع در شهرستان محلات تهيه و بلافاصله به از يكي از گلخانه Taborرقم هاي شاخه بريده ميخك گل
سپس  متر بود.سانتي 35طول هر شاخه گل  كهطوريبههاي گل قطع شده، آزمايشگاه منتقل شدند. ابتدا انتهاي شاخه

، 0كيتوزان ( هاي مختلف نانوذرات هاي حاوي غلظتها درون ظروف حاوي آب مقطر قرار گرفتند. محلوليك از گل هر
هاي طي دو مرحله روي گل قسمت در ميليون) 100( و كيتوزان قسمت در ميليون ) 500و  250، 100، 50، 25، 10

تيمارهاي  تأثيراتبا شرايط بهينه نگهداري شدند و  ها جهت ارزيابي در آزمايشگاهگل گرديد. پاشيمحلولشاخه بريده 
 6و تكرار  3تصادفي با  كاملاًهاي شاخه بريده ميخك در غالب طرح لمختلف بر عمر گلجايي و ساير صفات كيفي گ

  انجام شد. SASآماري  افزارنرممورد بررسي قرار گرفت. آناليز آماري طرح با استفاده از مشاهده 
ها، پژمردگي گلبرگ %50ها مورد ارزيابي قرار گرفت و پژمردگي عمر گلجايي با توجه به ميزان پژمردگي گلبرگ

 در نظر گرفته شد. گل

با استفاده از  هاگيري مقدار نشت الكتروليتي گلاز طريق اندازه 9و  4در روزهاي ثبات غشاي سلولي ميزان 
 فرمول زير انجام  پذيرفت:

EL (%) = L1/L2 × 100  

درجه مي 100هدايت الكتريكي در دماي  L2گراد و درجه سانتي 25هدايت الكتريكي در دماي  L1كه در آن 
 باشد.

گيري شد. وزن هر شاخه در اندازه صورت روزانهبههاي گل گيري درصد وزن تر نسبي وزن شاخهمنظور اندازهبه
 شد. 100روزهاي مورد نظر تقسيم بر وزن روز صفر همان شاخه گرديد و در نهايت ضرب در 

فت. صورت پذير .(Wanger., 1979) با استفاده از روش 3 و 1ايدر روزه گيري غلظت آنتوسيانيناندازه
در تاريكي قرار داده، سپس در  ساعت 24گرم از گلبرگ را با متانول اسيدي ساييده،  1/0كه ابتدا  ترتيباينبه

به  غلظتخته شد و محلول حاوي آنتوسيانين را جدا كرده و در نهايت محلول را در كووت ري 4000فيوژ با دور يسانتر
ذب خوانده محاسبه شد. در اين فرمول ميزان ج(A=εBC)  نانومتر و فرمول 550كمك اسپكتروفتومتر در طول موج 

  بود. Cو غلظت آنتوسيانين=  B، عرض كوت= ε= 33000، ضريب خاموشي Aشده =
زان كلروفيل با استفاده شد. مي )1949( روش آرنوناز  11و  9، 2در روزهاي  گيري ميزان كلروفيلجهت اندازه

  محاسبه شد. mg/mlحسب نانومتر بر 663و  654هاي دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موج
 

   نتايج و بحث
اما تيمارهاي نانوذرات كيتوزان تا حدي  تر نسبي داشت.منفي روي وزن تأثيربا توجه به نتايج، تيمار كيتوزان 

گيري اين اختلاف معنادار بين اندازه 10تا  1داشتند، كه البته در روزهاي تر نسبي بيشتري نسبت به شاهد وزن
درصد در روز يازدهم  5درصد و كلروفيل كل در سطح  1در سطح  aميزان كلروفيل  تيمارهاي مختلف ثابت نبود.

 قسمت در ميليون، و كمترين ميزان براي شاهد بود.  25و  10كه بيشترين ميزان كلروفيل براي تيمار  معنادار بود.
كه كمترين ميزان ثبات غشاي  درصد معنادار بود. 5در سطح  9درصد و روز  1در سطح  4ثبات غشاي سلولي روز 

اما كمترين ميزان ثبات غشاي  كيتوزان بود.به ترتيب براي تيمار كيتوزان و بيشترين غلظت نانوذرات  4در روز سلولي 
براي تيمار  9در روز و بيشترين ميزان ثبات غشاي سلولي  براي بيشترين غلظت نانوذرات كيتوزان بود. 9سلولي در روز 

باشد كه آناليز هاي شاخه بريده عمر گلجايي ميصفت در گل ترينمهم قسمت در ميليون بود. 100نانوذرات كيتوزان 



 

 ٣

قسمت در ميليون نانوذرات كيتوزان بالاترين عمر گلجايي را دارا  100غلظت  ،اما بين تيمارها صفت معنادار نبود.اين 
   بود.

مقدار آنتوسيانين نقش مهمي در سيستم دفاعي گياهان برعهده دارد و موجب حفاظت از گياه در مقابل 
تواند در بهبود صفات كيفي با مواد نگهدارنده مي شود. بنابراين افزايش يا حفظ اين تركيباتهاي محيطي ميتنش
. كمبود آب سبب پيري زودرس گياهان، شكسته (Bhattachajee, 1994)ايفا كند مؤثريهاي شاخه بريده نقش گل

  .(Salisbury and Ross, 1992)گردد ها و كاهش ميزان كلروفيل ميشدن كلروپلاست
  بر وزن تر نسبي و ميزان آنتوسيانين تيمارهاي مختلف تأثيرتجزيه واريانس  1 جدول

منابع تغييرات 
(S.O.V.) 

درجه 
آزادي 
(DF)  

  ميانگين مربعات
وزن تر 
نسبي 

  1روز 

وزن تر
نسبي 

  2روز 

وزن تر
نسبي 

  3روز 

وزن تر
نسبي 

  4روز 

وزن تر
نسبي 

  5روز 

وزن تر
نسبي 

  6روز 

وزن تر 
نسبي 

  7روز 

وزن تر 
نسبي 

  8روز 

تر وزن 
نسبي 

  9روز 

تر  وزن
نسبي 

  10روز 

آنتوسيانين 
  1روز 

آنتوسيانين 
  3روز  

  ns18/76  ns62/3  ns35/1  22/66* 33/45**  83/47** 16/51** 26/46** 36/53** 91/42** 20/18**  82/4**  5 تيمارها
  92/7  71/2  98/38  54/24  78/10  70/7 88/4 74/2 40/1 58/0 96/1  15/0  12 خطا
                      17 كل

ضريب تغييرات
(CV=%) 

  38/0  35/1  73/0  14/1  61/1  16/2  74/2  28/3  12/5  68/6  29/13  36/20  

 
  بر ميزان كلروفيل، ثبات غشاي سلولي و عمر گلجايي تيمارهاي مختلف تأثير ه واريانستجزي -2 جدول

 تغييراتمنابع 
(S.O.V.) 

درجه 
آزادي 
(DF) 

  ميانگين مربعات
كلروفيل 

2  
كلروفيل

2  
كلروفيل

2  
كلروفيل

9  
كلروفيل

9  
كلروفيل

9  
كلروفيل 

11  
كلروفيل 

11  
كلروفيل 

11  
ثبات غشاي 

  4سلولي 
ثبات غشاي 

  9سلولي 
عمر 
  گلجايي

  ns04/0  ns00/0 ns07/0 ns01/0 ns00/0 ns02/0 **05/0  ns00/0  *08/0  **95/13  *17/9  ns49/3  5 تيمارها
  77/2  48/2  75/1  02/0  00/0  01/0 03/0 00/0 01/0 09/0 00/0  03/0  12 خطا
                      17 كل

تغييراتضريب
(CV=%) 

  08/21  63/27  51/27  59/21  66/38  80/22  08/16  17/27  18/17  09/13  13/15  64/13  

   
مثبتي روي عمر گلجايي و ساير  يرتأثهاي انتخابي نانو كيتوزان رسد كه غلظتنظر ميدست آمده بهبا توجه به نتايج به

 داشته است.ميزان كلروفيل و  صفات از جمله ثبات غشاي سلولي
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Abstract 
Carnation is one of the most popular fellable flower in many countries which has great 

importance in flower industry. By using some materials can increase the stability of fellable flower. 
In order to study and consider the effect of chitosan nano particles using spraying method on 
Carnation cut flowers. The experiment was included 8 treatments containing 7 different density of 
chitosan nano particles ( 0-10-25-50-100-250 and 500 ppm) and one sample chitosan density (100 
ppm) in 3 replications and 6 observation, this experiment was performed in frame of randomize 
completely design. The results showed that chitosan nano particles impacts on relative fresh weigh, 
cell membrane stability and the level of chlorophyll significantly, However this material had no 
significant  impact on anthocyanin level. 
Key words: Vase life, Cell membrane stability, Chlorophyll, Anthocyanin 

 
 

 
 
 


