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فتوسنتزي  هايمؤلفهبر  خانواده سوموموناس هايباكتريچند سويه منتخب از  تأثيربررسي  منظوربه
 هايخاكجدا شده از  Pseudomonas جنس باكتري جدايه 4با  تصادفي و با چهار تكرار كاملاًب در قال آزمايشي

اك و روي رقم آربكين در گلخانه موسسه تحقيقات خفارس و گلستان، بر  هاياستانمناطق تحت كشت زيتون 
 هدايت تعرق، ، ميزانايروزنه داخل كربن اكسيددي چون غلظت خصوصياتي پژوهش اين در .مدآبه اجرا درآب 

هاي زيتون داد كه نهال نشان واريانس تجزيه نتايج .شدند گيرياندازه مزوفيلي، هدايت فتوسنتز، ، ميزانايروزنه
 داخل كربن اكسيددي غلظت غيرازبه فتوسنتز با مرتبط خصوصيات تمامي از لحاظ هاباكتريتلقيح شده با 

)در ميزان %28( دارمعنيش يافزامتوسط  طوربهمحرك رشد  هايباكتري .داشتند داريمعني اختلاف ايروزنه
 P. resinovorans strainجدايه  تلقيح گياهان با )در مقدار هدايت مزوفيلي در گياهان ايجاد كردند.%21( فتوسنتز و

G21  نسبت به گياهان تلقيح نشده گرديد%16كاهش ميزان تعرق به مقدار (سبب (.  
  مزوفيلي هدايت، فتوسنتز ،ايروزنه هدايت ،تعرق ن،زيتو، pgpr كلمات كليدي:

  
  مقدمه

ريزوسفري  هايباكتريو به گروهي از  شوندميناميده  pgpr هايباكتري اصطلاحاًمحرك رشد گياه كه  هايباكتري
مرحله در برقراري ارتباط  ترينمهم. شوندميكه موجب افزايش رشد گياه و بهبود عملكرد محصولات زراعي  شودمياطلاق 

پس از ايجاد كلونيزاسيون،  است PGPR هايباكتريها توسط سودمند و گياه ميزبان، كلونيزاسيون ريشه هايباكتريبين اين 
و افزايش مقاومت گياه در برابر  ايريشه، توسعه سيستم احل اوليه رشدها در مرگياهچه تقويت بنيه بيشتر با هاباكترياين 

تحريك رشد . (Singh and Kapoor, 1999) گردندميبهبود سلامت گياه سبب افزايش عملكرد گياهان زراعي  وها بيماري
بر سلامت گياه با  تأثيرمانند  غيرمستقيممستقيم مانند بهبود تغذيه گياهي يا  صورتبه تواندمي هامكانيسمگياهان با اين 
از طريق تثبيت نيتروژن اتمسفري، افزايش قابليت دسترسي  هاباكترير روش مستقيم  .انجام پذيرد زابيماريحذف عوامل 

هاي مفيد با گياه رشد و بهبود همزيستي هايكنندهتنظيمعناصر غذايي در ناحيه ريزوسفر، افزايش سطح تماس ريشه، توليد 
 طوربهمحرك رشد  هايباكتري تأثير (Glick, 1995) . دهندميدر مراحل مختلف رشد، اثرات سودمند خود را نشان ميزبان 

. اين عمل يا با اثر آنتاگونيستي باكتري پذيردميي گياهي صورت زابيماريغيرمستقيم بر زندگي گياه با كاهش آسيب عوامل 
 Haas)دهدميي اطراف گياه رخ زابيماريي خاكزي و يا از طريق القاي مقاومت سيستميك در برابر عوامل زابيماريبر عوامل 

and Defago, 2005). 

عني يوتروفيك است محصولات باغي كشور است و بر اساس گزارشات علمي موجود گياهي مايك ترينمهمزيتون يكي از 
ايي و افزايش توانهاي خاك ميكروارگانيسمميكرو ريز و ساير  هايقارچرابطه مستقيمي بين درصد كلونيزاسيون ريشه زيتون با 

  .گياه براي جذب آب و عناصر غذايي وجود دارد ايريشهسيستم 
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  هاو روشمواد 

 هاياستانن از شده از ريزوسفر درختان زيتو جداسازي Pseudomonasجدايه از باكتري  چهار اثر بررسي منظوربه
گلخانه موسسه  كرار درت چهار  باكتري و تيمار 4 تصادفي با كاملاً طرح در قالب آزمايشيهاي زيتون  بر نهالگلستان و فارس 

 شامل سودوموناسمختلف  هايسويه از استفاده شامل تحقيق اين در موردبررسي يتيمارهاانجام شد.  تحقيقات خاك و آب 
putida strain F9  , pseudomonas  reinekei strain G6 Pseudomonas  ،resinovorans  strain G21 Pseudomonas 

كيلوگرم  7كه با  هاييگلداندر  مترسانتي 30هاي كشت بافتي رقم آربكين با متوسط ارتفاع نهالانجام آزمايش از  بودند جهت
 هاباكتريقيح ريشه با قيح) و تل(بدون تل تيمار شاهد شامل تيمارها د استفاده شد و تلقيح انجام گرفتبودن خاك مزرعه پر شده

كه ديد. بطوريمارش گركشت مناسب ش هايمحيطبر اساس روش شمارش كلني و با استفاده از  هاباكتريقبل از تلقيح جمعيت بود. 
، ميزان فسفات كنندگيحلاز قبيل  هاييويژگيهمچنين  بود cfu/g( 710( متوسط طوربهدر هر گرم مايه تلقيح  هاباكتريجمعيت 

   شد. گيرياندازهمرسوم  هايروشها با تك جدايهتكميزان سيدروفور در مورد –پي اچ، ميزان توليد اكسين 
فوتون بر مترمربع بر ثانيه در دماي  ميكرومول  1402-1702اشباع  نور شدت صبح و در دامنه 11در ساعت  گياه گازي تبادلات

دومين  براي موردنظر صفات گيرياندازه .شد گيرياندازه  UK.Co.ADC. LCI)مدل(با دستگاه فتوسنتزمتر ايرگا  گرادسانتيدرجه  25
رون ثانيه د 30به مدت  هابرگانجام شد نمونه  پاشيمحلولهفته بعد از  روز پس از آخرين آبياري و دو5برگ انتهايي از شاخه اصلي، 

 فتوسنتز شدت تقسيم از آب صرفم بالا قرار گيرد، كارايي طرفبهقرار داده شد كه سطح فوقاني برگ  ي(چمبر)، طور گيرياندازهاتاقك 

 بدست (PAR) دريافتي فتوسنتزي فعال تابش ميزان بر خالص شدت فتوسنتز تقسيم از نيز نور مصرف كارايي و تعرق شدت خالص بر

 احتمال سطح در دانكن ايدامنه چند آزمون زا استفاده با هاداده ميانگين و و تحليل تجزيه SAS آماري افزارنرم از استفاده با هادادهد. آم

  .شد مقايسه مربوطه
  

  نتايج و بحث
  فتوسنتزي هايمؤلفهكليه جدول آناليز واريانس  -1جدول 

درجه   منبع تغييرات
 آزادي

CO2 ايزير روزنه  
  رومول بر مول)يك(م

  تعرق
مول  يلي(م

 در مترمربع)

  ايروزنههدايت 
مول در  يلي(م

 مترمربع در ثانيه)

  فتوسنتز
كرو مول در ي(م

 مترمربع در ثانيه)

  يليت مزوفيهدا

 **1005.81ns 1.171** 0.0008** 5.585** 0.00007 3  باكتري
 0.00003 1.7751 0.0003 0.125 898.23 20  خطا

 18.43 16.18 22.93 11.5518.69    ضريب تغييرات
** ,nsدرصد 5 و 1 احتمال سطوح در دارمعني، داريمعنيعدم  ترتيب به- *و  

  
  فتوسنتزي هايؤلفهمجدول مقايسه ميانگين كليه  -2جدول 

 A/ci يليت مزوفيهدا A فتوسنتز GS روزنههدايت  E تعرق  Ci ايروزنهزير  CO2  جدايه باكتري

Control 248.67a 1.66 b 0.063 b 6.79 b 0.0275 b 
putida strain F9 p. 274.60 a 2.21 a 0.090 a 8.76 a 0.0326 ab 

reinekei strain G6 P. 250.00 a 2.29 a 0.086 ab 8.78 a 0.0353 a 
P. resinovorans strain G21 269.00 a 1.38 b 0.078 ab 8.61 a 0.0323 ab 

باشندمي داريمعن اختلاف فاقد سانيك حروف با ييهانيانگيم صفت هر يبرا و ستونهر در
  

داشت.  تأثيرفتوسنتزي  هايمؤلفهبر كليه  ايزير روزنه CO2 غيرازبه داريمعني طوربهكاربرد تيمارهاي مختلف باكتري 
نتايج جدول مقايسه ) برتري نشان دادند. كنترلكليه پارامترها در گياهان تيمار شده با باكتري نسبت به گياهان تيمار نشده (

ـزان تعـرق از واحد سطح برگ را يم تواندميمحسوس  طوربهـه تلقيح گياه با باكتري ك دهدمي) نـشان 2(جدول هاميانگين
 16ح نشده يمار شاهد تلقيسه با تيدر مقا  P. resinovorans strain G21 جدايهاهش آن در كزان يم كهطوريبهاهش دهد، ك
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در كنترل حفظ آب  يت خاصياهم مسئله نيزن برگ قرار دارند كه اين يريهـا در سـطح ز. البته در گياه زيتون روزنـه%بـود
گياهان تلقيح شده  و كمترين ميزان آن مربوط به گياهان شاهد زان فتوسنتز مربوط به ين ميشتريببرگ و كاهش تعرق دارد. 

 reinekei strain G6ترين مقدار هدايت مزوفيلي مربوط به گياهان تلقيح شده با باكتري (عدم تلقيح)بوده است. همچنين بالا
P.  .و كمترين مقدار مربوط به گياهان تلقيح نشده بوده است  

 قابليت توليد اكسينو هدايت مزوفيلي در اثر تلقيح با باكتري به دليل  ايوزنه تهداي ميزان فتوسنتز،دليل افزايش 
با قرار دادن آب و  بطوريكه .باشدميو بهتر شدن وضعيت آبي گياه در اثر تلقيح  ايريشهتوسعه سيستم و   هاباكتريتوسط 

ها شده و انتقال مواد فتوسنتزي را در گياه هگيزگياه باعث افزايش ميزان ساخت رن ياردر اخت ترمناسبمواد غذايي بيشتر و 
واره ير و اصلاح ساختار دييموجب تغ PGPR هايباكتريمار گياهان با تي ده است كه شهمچنين گزارش  .نمايندمي ترراحت
 ،هاهمرتبط با پايداري رنگدان هاييمو آنز هاپروتئينه منجر به سنتز ك شودمي يكيولوژيزيف ييايميوشيرات بييو تغ يسلول

 توانميش سرعت فتوسنتز خالص را يافزا روازاين. باشندميجـه سـرعت فتوسـنتز يو در نت هابرگــل يلروفكافزايش غلظـت 
كه  عنصر نيتروژن عناصر غذايي نظير  از طرفي فراهميـاه نـسبت داد. يگ-باكتري يستيل بر اثر همزيلروفكش غلظت يبه افزا

 رشد افزايش با ديگر طرف از و كلروفيل گياه ميزان بر اثر با طرف يك از  شودميايجاد  هاباكتريدر اثر همزيستي گياهان با 

نور  مصرف كارايي افزايش نهايت در و گياه در مواد غذايي ساخت و فتوسنتز افزايش سبب تواندمي برگ، و سطح تعداد رويشي،
نامحلول شده و همزيستي  هايفسفاتمحرك رشد سبب قابليت انحلال  هايباكتري (Kaschuk et al., 2009).گردد آن

 و ATP مانند انرژي هايحامل در ساختار شركت با نيز فسفر عنصر بخشدميباكتري با ريشه گياه جذب فسفر را بهبود 
NADPH كندميايفا  فتوسنتز تاريكي و نوراني فرآيندهاي در نقش مهمي.(Smith et al., 2003)  آزمايش اين نتايج به توجه با 

 حامل هايمولكولو  فتوسنتزي هايرنگيزه ميزان افزايش  با محرك رشد هايباكتريبا تلقيح گياه زيتون  رسدمينظر  به چنين

ه كانگر آن است يج بين نتاياهمچنين  گردند گياه در نور مصرف كارايي نهايت در و فتوسنتز خالص شدت افزايش سبب انرژي
ـر ياهش تبخكه با كبل شودمياه يشه گيش جذب آب توسط ريسـبب افـزا تنهانه محرك رشد هايباكتريتلقيح گياه زيتون با 

قرار  خشكنيمهو  كو با توجه به اينكه كشور ما در منطقه خـش آوردميبـه عمـل  يــرياه، از هدر رفت آب جلوگيو تعرق گ
  .بسيار حائز اهميت استگرفته است اين موضوع 
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Abstract 

The effects of plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) on growth and photosynthesis 
components of local Arbequin cultivar of olive (Olea europaea L.) were determined in a greenhouse of soil 
and water research institute. For this purpose, in a completely randomized design (CRD) and four 
replicates, four putative bacteria, including genus of Pseudomonas, that selected from soil under olive 
cultivation provinces of Fars and Golestan. In a greenhouse experiment, the concentration of carbon 
dioxide inside the stomatal, transpiration rate, stomatal conductance, photosynthesis, mesophyll 
conductance were measured.Analysis of variance showed that olive seedlings inoculated with bacteria of 
all photosynthesis-related characteristics, except the concentration of carbon dioxide in stomatal,were 
significant difference.The results indicated that PGPR, on average,showed a significant increase (28%) in 
the rate of photosynthesis and  (21%) in the amount of mesophyll conductance in plant. Plants inoculated 
with isolates of P. resinovorans strain G21 reduces the amount of transpiration rate (16%) compared 
with non-inoculated plants. 
Keywords: PGPR, Oive, Transpiration, Stomatal conductance, Photosynthesis, Mesophyll conductance. 
 

 


