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ند بررسي اثر پايه بر برخي از صفات برگ پيوندك انگور رقم بيدانه سفيد پيو حاضر جهت آزمايش
صفر در سه سطح رايط تنش خشكي ش تحتو غير پيوندي (خود ريشه)  P-1103هاي رشه و شده بر پايه

)MPa 1/0-) متوسط ،(MPa 1-) و شديد (MPa 2- آزمايشاجرا گرديد. در اين  1394سال تابستان )در 
-اوي خاك لوميحليتري  28 هايگلدانانگور پيوندي و خود ريشه پس از رشد كافي به  سالهيك هاينهال

. بر ذيرفتصورت پ مردادماهطي تير و  هانهالاعمال تنش خشكي پس از رشد كافي انتقال يافته و شني 
با افزايش شدت تنش كاهش داشت. سطح پنج برگ در هر سه سطح تنش  RWCبدست آمده  اساس نتايج
دار نشان داري نشان داد. وزن تر برگ و وزن خشك برگ با افزايش شدت تنش كاهش معنيكاهش معني

ر نسبت به تنش صفداري متوسط و شديد كاهش معنيهاي دادند. ضخامت برگ و تراكم بافت برگ در تنش
تايج ن .داري با تنش صفر نشان دادهاي متوسط و شديد اختلاف معنيداشتند. ميزان كلروفيل برگ در تنش

تحمل  تأثير مثبت درهاي متحمل به خشكي استفاده از پايه آزمايشحاصل نشان داد در تمامي صفات مورد 
   است. رقم بيدانه سفيد حساس به خشكي داشتهپيوندك به تنش خشكي 

 .انگور، تنش خشكي، صفات برگ هايپايه  كلمات كليدي:

 
 مقدمه

وارده ناشي از فيلوكسرا گسترش  هايآسيبانگور جهت دوري از  هايپايهاز نظر تاريخي در اوايل قرن بيستم 
اساسي از قبيل مناسب بودن جهت  هايويژگيرا بر اساس مقاومتشان به فيلوكسرا، همچنين ساير  هاآنيافت. سپس 

آبياري باعث جستجو  هايمحدوديتاحتمال بالا رفتن كمبود آب ناشي از تغيير اقليم و  هرحالبهپيوند گزينش كردند. 
). Serra et al., 2013( شودمييك هدف كلي مورد توجه واقع  عنوانبهداراي مقاومت بيشتر به خشكي  هايپايهبراي 

 مدتطولاني هايدورهموكاري به تغييرات آب و هوايي (بخصوص از آنجا كه  سازگار كردنممكن جهت  ايراههيكي از 
). Flexas et al., 2004( باشدميداراي تحمل بالا به خشكي  هايپايهخشكي نگران كننده هستند)، اصلاح و انتخاب 

ها و ن از قبيل نامناسب بودن زهكشي، شوري خاكها و شرايط گوناگوها قادرند سازگاري انگورها را به انواع خاكپايه
). ميزان Shaffer et al., 2004كنند (دهند و تحمل به خشكي بيشتري را در انگورها القاء افزايش  pHكم يا زياد بودن 

 باشدمواد و عناصر مختلف در ميوه انگور به نوع رقم، شرايط محل كاشت و درجه رسيده بودن حبه انگور وابسته مي

)Galleta et al., 1990 فاكتورهاي محيطي بوده كه باعث كاهش توليد گياهان  ترينمهم). تنش خشكي يكي از
، فتوسنتز و ايروزنهكه با كاهش محتواي نسبي آب برگ، ميزان هدايت  اندكرده). گزارش Jones, 1983( شودمي

نتايج تحقيقات قبلي در ارتباط با ارزيابي تحمل به   .(Lawlor and Cornic, 2002) كندكاهش پيدا مي CO₂فرآوري 
 Rasuli andخشكي در تعدادي از ارقام انگور ايراني، منجر به معرفي ارقام چفته، ملايي و سياه انگور از قزوين (
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Golmohamadi, 2009) ياقوتي از فارس ،(Rabiei et al., 2004خوشناو از كردستان ( )Rabiei et al., 2004 ،فرخي ،(
   شده است.) Azizi et al., 2009(رشه (خوشناو) از آذربايجان شرقي و غربي 

 
  هامواد و روش

پيوندك و  عنوانبهنمودن و استفاده  دارريشهرقم انگور سفيد بيدانه جهت  هايقلمه، آزمايشانجام اين  منظوربه
از باغ تحقيقاتي پرديس كشاورزي  P-1103هاي رقم انگور رشه از ايستگاه تحقيقات كشاورزي كهريز اروميه و پايه قلمه

هاي رقم بيدانه سفيد بر روي . پيوندكشدندتهيه  1393سال  ماهديو منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در كرج در 
و بلافاصله به محيط  اتصال داده شدهامگا  صورتبهدستي  پيوندزنتوسط دستگاه  P-1103هاي ارقام پايه رشه و قلمه
 زاييريشهگرديدند. جهت تسهيل در  دارريشهروز  20به مدت  C25°حاوي پيت و پرلايت منتقل و در دماي  زاييريشه

هر روز  يزايريشهمحل پيوند، بستر در تشكيل كالوس  منظوربهاستفاده شده و  ppm 100با غلظت  NAAاز هورمون 
ليتر خاك  28اصلي با ظرفيت  هايگلدانبعد از رشد كافي در اوايل ارديبهشت به  دارريشههاي گرديد. قلمه پاشيآب

از  بردارينمونهو پتانسيل آب خاك توسط سيلندرهاي  F.Cشني منتقل شدند. در اوايل ارديبهشت جهت برآورد -لومي
قراردهي  بعد ازبه آزمايشگاه خاكشناسي دانشگاه اروميه منتقل شدند.  و گيرينمونهخاك اطراف ريشه چندين گلدان 

هاي به تنش هاگلدانزمان رسيدن خاك  RETC افزارنرمها در دستگاه صفحه فشار و رسيدن به تعادل توسط نمونه
 MPaمتوسط ()، تنش -MPa 1/0با دو پايه فوق و در سه تيمار با سطوح تنش صفر ( آزمايشمورد نظر تعيين گرديد. 

 ايگلخانهفاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي تحت شرايط  صورتبهتكرار  4) و در -MPa 2) و تنش شديد (-1
 ADC Areaگيري سطح برگ دستگاه اندازه وسيلهبه. سطح پنج برگ سالم از هر تيمار در چهار تكرار پذيرفتانجام 

Meter AM 200  ك، پنج برگ داخل پاكت كاغذي قرار داده شد و در آون در تعيين و جهت دستيابي به وزن خش
وزن خشك  گرمميلي(برگ  تراكمهاي حاصل ساعت خشك گرديد و توسط داده 48طي  گرادسانتيدرجه  70دماي 

) محاسبه گرديد. همچنين ميزان كلروفيل وزن تر بر سانتي مترمربع گرمميليو ضخامت برگ ( )برگ بر گرم وزن تر
ها با محاسبات آماري داده گيري شد.اندازه  chlorophyll meter (SPAD, Konica Minolta,502)دستگاهبرگ توسط 

ها انجام شد و براي رسم شكل 5در سطح % (HSD)ها با آزمون توكي و مقايسه ميانگين SAS 9.2افزار استفاده از نرم
  .استفاده گرديد Excel 2013افزار نيز از نرم

 
  نتايج و بحث

و ررسي فات مورد بدر تمامي صپايه  و تيمارهاي تنش خشكي دارمعنينتايج تجزيه واريانس نشان دهنده تأثير 
 %5در سطح  و وزن تر برگ %1در سطح صفات وزن خشك برگ، ضخامت برگ و تراكم برگ در اثر متقابل تنش و پايه 

دار ييل برگ معنبرگ، سطح برگ و مقدار كلروف مقدار نسبي آباثر متقابل تنش و پايه در صفات  بوده و دار معني
  ).1(جدول  نگرديد

 ) و65/88%ايه رشه (پ، پيوندك رقم بيدانه سفيد پيوندي روي هر دو هاميانگينبر اساس نتايج حاصل از مقايسه 
–P 1103 )05/88( هامحتواي نسبي آب برگداري در ) داراي اختلاف معنيRWC( پيونديغير يد با رقم بيدانه سف 

سبي آب كمتر نتحمل به خشكي حفظ اعمال حياتي در محتواي  هايمكانيسماز  ).1باشد (شكل ) مي63/85شاهد (
دليل ديگر  تواندمي) RWCكاهش در محتواي نسبي آب برگ ( (Taiz & Zeiger, 2002).باشد برگ و دماي بالا مي
 ).De Lorenzi & Rana, 2011باشد ( مختلف رطوبتي هايرژيماي و تعرق بين تفاوت هدايت روزنه
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نتايج تجزيه واريانس اثر پايه بر تحمل به تنش خشكي در صفات رويشي برگ و تبادلات گازي پيوندك انگور  -1جدول 
  رقم بيدانه سفيد

  ميانگين مربعات  

  RWC %  منابع تغييرات
سطح برگ

)2cm(   
وزن تر

   )g( برگ
 وزن خشك برگ

)g(  

ضخامت برگ
)2-cm.mg(   

 تراكم برگ
)1-g.mg(   

 كلروفيل برگ
)SPAD(  

  32/905**  61/368120**  86/25**  79/18**  26/14**  26/30422**  71/61**   2  تنش
  71/36**  68/70098**  98/3**  7/2**  02/2**  06/22138**  78/30**   2  پايه
  15/2  08/10399**  08/6** 24/0** 96/0* 94/222  57/2  4 پايه×تنش
  75/2  8/1133  11/2 05/0 29/0 9/372  6/5  27  آزمايشخطاي

CV  -  71/2  77/5 67/11 56/12 54/10  83/9  11/7  
  .باشدمي دارمعنيدرصد  5. * در سطح احتمال باشدمي دارمعنيدرصد  1** در سطح احتمال 

  
 48/357هاي رشه (روي پايه ها نشانگر اين بود كه سطح پنج برگ پيوندك بيدانه سفيد برمقايسه ميانگين

) داشتند 31/285شاهد ( غير پيونديداري با رقم بيدانه سفيد ) اختلاف معني75/361( P1103–مربع) و  مترسانتي
). در Gambetta et al., 2012و توسعه ريشه را تحت تأثير قرار دهند ( سطح برگ توانندميهاي انگور پايه ).1(شكل 

 & Winkel( گيردمياي انجام م هدايت هيدروليكي با كاهش سطح برگ يا تنظيم روزنهارقام مقاوم انگور تنظي

Rambal, 1993 بر اساس تحقيقات انجام يافته تنش خشكي موجب كاهش سطح برگ در رقم انگور شيراز گرديد .(
(Winkel & Rambal, 1993)  مطابقت دارد. آزمايشكه با نتايج اين  

هاي مختلف يوندك بيدانه سفيد بر روي پايهپبرگ  5هاي صفات محتواي نسبي آب برگ و سطح ميانگينمقايسه  -1شكل 
  انگور مورد بررسي

  
نشان داد كه وزن تر برگ ارقام مورد بررسي با افزايش شدت تنش كاهش  )2(شكل نمودار اثر متقابل صفات 

 گرم) و 88/3(در شرايط تنش شديد پيوندك رقم بيدانه سفيد پيوندي روي پايه رشه  حالبااينداري داشتند ولي معني
–P1103 )99/3( غير پيونديرقم شاهد بيدانه سفيد  داري با اختلاف معني )وزن خشك همچنين  .) نشان نداد02/3

. بطوريكه در )2د (شكل ا افزايش شدت تنش كاهش نشان دانيز با روندي مشابه وزن تر برگ ب آزمايشبرگ ارقام مورد 
گرم) با رقم بيدانه  P1103 )34/1–روي پايه  شده رقم بيدانه سفيد پيوندپيوندك تنش متوسط وزن خشك برگ 

داري داشت و در تنش شديد وزن خشك برگ پيوندك رقم بيدانه سفيد ) اختلاف معني79/0شاهد ( غير پيوندي سفيد
دار ) و اختلاف معني39/0( غير پيونديبا رقم شاهد بيدانه سفيد  )97/0( P1103–) و 21/1روي هر دو پايه رشه (

 ). كاهشDe Herralde et al. 1998, Lu and Zhang, 1999( باشدميقبلي  اتاين نتايج در توافق با گزارش نشان داد.
به و  )Kluge, 1976شود ( كربن و نيتروژن نسبت دادهتغيير متابوليسم استرس ممكن است به  در اثروزن خشك برگ 
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 De) به حداقل برسد تلفات آب دهدميكه اجازه وجود دارد  پيري و مرگ برگ، يك مكانيزم اجتناب موقع رسدمينظر 

Herralde et al. 1998) .  

   
پايه طوح تنش خشكي بر روي صفات وزن تر برگ و وزن خشك برگ پيوندك انگور بيدانه سفيد بر رويساثر متقابل  -2شكل 

 هاي مورد بررسي
  

در شرايط  ضخامت برگ رقم بيدانه سفيد پيوندي روي رقم رشه )3بر اساس نمودار اثر متقابل صفات (شكل 
دون تنش بنسبت به شرايط  )82/12( P1103–) و وزن خشك برگ بر گرم وزن تر گرمميلي 16/11تنش متوسط (

رقم نسبت به  داريغير معني) افزايش 25/13) و (08/13كاهش شديد داشته و با افزايش ميزان تنش به ترتيب با (
د آب نشان دچار كمبو هايبرگكاهش سطح برگ و ضخامت برگ در  مشاهده گرديد. خود ريشهشاهد بيدانه سفيد 

 ) كهBertamini et al. 2006( گيرندميثير قرار تحت تأ قابل توجهي طوربهكه تقسيم و بزرگ شدن سلولي  دهدمي
  ).Waring et al., 1985( باشدميهاي سلولي مزوفيل كمتر ضخامت برگ پايين احتمالاً به دليل لايه

رشه ) تراكم بافت برگ رقم بيدانه سفيد پيوندي بر روي پايه 3با توجه به نمودار اثر متقابل صفات (شكل 
 غير پيونديداري نسبت به رقم شاهد بيدانه سفيد با اختلاف معني مربع) مترگرم وزن تر بر سانتي 05/304(
) بيشتر بود، اما در تنش شديد تراكم بافت برگ پيوندك رقم بيدانه سفيد بر روي هر دو پايه پيوندي رشه 15/190(
افزايش  نشان داد. دارمعني) اختلاف 47/131شاهد ( پيونديغير ) با رقم بيدانه سفيد 28/244( P1103–) و 04/311(

با محبوس ساختن رطوبت در مزوفيل از ميزان تعرق بكاهد.  سازدميتراكم بافت برگ، مكانيزمي است كه گياه را قادر 
ني در براي اين منظور رشد رويشي در اثر تنش متوقف شده و با توجه به فعال بودن سيستم فتوسنتزي مواد هيدروكرب

  ).Koundouras et al., 2008برد (، ذخيره شده و تراكم را بالا ميماندهباقيهاي سلول

  مورد بررسي هايپايه ايروزنهزير  2CO فات ميزان فتوسنتز وصشكي بر روي اثر متقابل سطوح تنش خ -3شكل 
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غير ) حاكي از اين است كه ميزان كلروفيل برگ رقم بيدانه سفيد 4ها (شكل نتايج حاصل از مقايسه ميانگين
اختلاف  آزمايشهاي مورد شاهد تحت شرايط بدون تنش و تنش متوسط با رقم بيدانه سفيد پيوندي روي پايه پيوندي
) با رقم P1103 )5/17–داري نداشت. ولي در شرايط تنش شديد ميزان كلروفيل برگ رقم بيدانه سفيد روي پايه معني

فعاليت  ياوليه پس از تنش اسمز يدر روزها دار نشان داد.) اختلاف معني22/13شاهد بيدانه سفيد غير پيوندي (
، ولي با گذشت زمان و با طولاني شدن تنش كاهش يابدميافزايش  گرددميآنزيم كلروفيلاز كه سبب تجزيه كلروفيل 
. شودمي 1آن است. زيرا خشكي زياد مانع از تشكيل آمينول آوولينيك اسيد ساخت كلروفيل دليل اصلي كاهش ميزان

كلروفيـل بـرگ . ) ,2004Santos( شودمياست كه در معرض نور تبديل به كلروفيل  2اين ماده پيش ماده پروتوكلروفيل
و مقدار كلروفيـل در گياهان تحت  استمحيطي وارد بر گياه  ينشان دهنده فشارها هايشاخص ترينمهمرا يكـي از 

كاهش كلروفيل . )Zarco-Tejada et al., 2000( شودميو باعث كاهش كل جذب نور توسط گياه  يابدميتنش كاهش 
  ) گزارش شده است.Sircelj et al., 2007) و سيب (Ghaderi et al., 2005تحت تنش خشكي در انگور (

  
  مورد بررسي هايپايه: اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر ميزان تعرق 4شكل 

  
انگور كه يكي  هاي پيونديهدر تمامي صفات مورد ارزيابي پاي داردميذكر شده اعلام  در نهايت با عنايت به موارد

يكي  عنوانبهكه ور مشه هاي آمريكاييكانديد پايه متحمل به خشكي (رشه) و ديگري از پايه اميدبخش ايراني از ارقام
در مقايسه  باشنديم) مطرح P1103–افزايش قدرت تحمل انگور به خشكي ( منظوربههاي مهم در سطح جهان از پايه

  ده نشان دادند.  باشد نتايج اميدوار كنن(شاهد) كه از ارقام حساس به خشكي مي غير پيونديبا رقم بيدانه سفيد 
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Abstract 

In order to compare the effect of drought stress on some of the leaf characteristics and gas 
exchange of Sultana grape grafted on an Iranian cultivar (Vitis vinifera L. cv. Rasheh) and 1103-
Paulsen as rootstocks and un-grafted Vitis vinifera L. cv. Sultana grapes (own root) with three 
stress test involves non stress (-0.1 MPa), moderate stress (-1 MPa) and severe stress (-2 MPa) was 
conducted in summer 2015. In this experiment, one years old grafted and un-grafted Sultana 
grapes after enough growth were transferred to 28 liters pots with sandy loam soil. Drought stress 
was conducted during July and August. 

Results showed RWC decreased with increasing stress severity. Five leaf area (LA) in all three 
levels of stress showed a significant decrease. Leaf fresh mass (FM) and dry mass (DM) showed a 
significant decrease with increasing stress.  Leaf thickness (LT) and leaf tissue density (D) in 
moderate and severe stress levels showed a significant reduction compare to zero stress. The 
chlorophyll in moderate and severe stress showed significant differences with zero stress. The 
results showed that all tested traits of drought-tolerant rootstocks had positive impact on drought 
tolerance of sensitive Sultana scion to drought.  
Keywords: grapes rootstocks, drought stress, leaf traits. 

  


