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  دهكيچ
د. كنرا تضمين مي زيستيطمحي انسان و يك نوعي سيستم توليدي است كه سلامتكشاورزي ارگان
دانه م بيهاي انگور رقهاي كلروفيل، كاروتنوئيد و آنتوسيانين كل حبهمحتواي رنگدانهپارامترهاي رنگ و 

شان نسفيد كشت شده در شرايط ارگانيك و غيرارگانيك در اين پژوهش مورد مطالعه قرار گرفتند. نتايج 
تند. ك داشهاي انگور ارگانيك كاروتنوئيد و آنتوسيانين بيشتري نسبت به انگور غيرارگانيداد كه حبه

 هاينيز در حبه )C*(و خلوص رنگ   )b*(ناحيه رنگ  ،)L*(هاي رنگ ميوه شامل روشنايي بيشترين شاخص
انگور ارگانيك مشاهده شد كه تأييد كننده تأثير مطلوب سيستم كشت ارگانيك بر كيفيت رنگ و در 

  باشد.نتيجه بازارپسندي محصول مي
  ، كيفيتييروشنا، رنگدانه، پسندي، خلوص رنگربازا كلمات كليدي:

 
 مقدمه

اجزاء كيفي  عنوانهبباشند كه اي و فيتوشيميايي ميها با ارزش تغذيهها و سبزيجات منبع غني از رنگدانهميوه
مكانيكي و  هاي ساختاري واي، تركيبات بيوشيميايي، خصوصيات حسي، ويژگيشوند. ارزش تغذيهيمحصول لحاظ م

عمده،  طوربها (هباشند. محتواي رنگدانههاي مهم در تعيين كيفيت محصول ميها از شاخصها و آلودگينبود آسيب
يين كرده و ارزش تجاري رنگ ميوه را تع هاآنها) و نسبت ها و ساير فنوليكها، كاروتنوئيدها، آنتوسيانينكلروفيل

  دهد. محصول را تحت تأثير قرار مي
تواند تحت تأثير سيستم كشت قرار بگيرد. پرتقال خوني غني از زي ميتركيبات فيتوشيميايي محصولات كشاور

 باشد. با اين حال مقدار كمّي اين تركيبات در رقماسيد لينولئيك، اسيد لينولنيك، ويتامين ث و تركيبات فنلي مي
فته در شرايط هاي رشد ياتواند تحت تأثير سيستم كشت قرار بگيرد. بطوريكه ميوهمي 1سان گوتين سي دمييمالتا

هاي رشد يافته در شرايط ارگانيك حاوي هسپريدين، اسيد چرب كل و قند بيشتر و اسيديته كمتر بوده و ميوه
در  ).Letaief et al., 2016( بودندو ظرفيت آنتي اكسيداني بالاتر  حاوي اسيد فنوليك و فلاونوئيد بيشتر غيرارگانيك

نتايج نشان داد  )هاكشحشرهبدون سموم شيميايي و ( شرايط ارگانيك ياهي رشد كرده درهاي گسلول روي آزمايشي
ركيبات حاوي تركيبات آنتي اكسيداني بيشتر به دليل افزايش در سنتز تهاي رشد كرده در شرايط ارگانيك سلولكه 

  .(Tarozzi et al., 2006) فيتوشيميايي فعال بودند
نگ محصولات ارگانيك مطالعه چنداني صورت نگرفته است. هاي رها و شاخصدر مورد كيفيت ظاهري، رنگدانه

باشد، لذا مقايسه پارامترهاي انگور ارگانيك در حال افزايش مي باشد و ميزان توليدانگور از محصولات مهم ايران مي
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كيفيت  اي وبر ارزش تغذيه تواند تأثير سيستم كشت ارگانيكهاي ثانويه ميها و متابوليتكيفي، محتواي رنگدانه
 هاي انگور را بازگو كند.حبهظاهري 

  هامواد و روش
انگورهاي ارگانيك و  بررسي پارامترهاي رنگ و محتواي كلروفيل، كاروتنوئيد و آنتوسيانين كل منظوربه

بي استان آذربايجان غر دانه سفيد از باغات تجاري واقع درهاي انگور ارگانيك و غير ارگانيك رقم بيغيرارگانيك، خوشه
متر) كه در شرايط  7/1308و ارتفاع  37° 31´، عرض جغرافيايي  45° 08´منطقه گوك تپه  (طول جغرافيايي: 
 الملليينبانگور ارگانيك داراي گواهي  هاياند تهيه شدند. خوشهورش يافتهيكسان جغرافيايي و آب و هوايي پر

از طريق اعمال دقيق عمليات كشاورزي محصول مورد نظر بوده و  Canadian Organic Regime (COR)ارگانيك از 
شيميايي و تنها از طريق كاربرد  يكودها)، بدون كاربرد سموم و كارييلب(هرس سبز، هرس خشك، وجين كاري و 

 هاي انگور غيرارگانيك از باغي تجاري كه در شرايط غيرارگانيك پرورش يافتهخوشهبرداشت شد.  محصولكود سبز 
 منظوربهرشد گياه استفاده شد و دوره از كودهاي شيميايي و سبز در طي  راي توليد محصولب هيه شدند.بودند، ت

ارزيابي  استفاده شد. 4يتو فن والر 3خوار از سموم ديازينونخوشه مكر مبارزه با و براي 2كنترل سفيدك از سم توپاس
  تكرار انجام شد. 5تصادفي و با  كاملاًهاي مورد نظر در قالب طرح شاخص
درصد استخراج شده و تمامي  100ها در استون هاي كلروفيل و كاروتنوئيد، نمونهسنجش رنگيزه منظوربه

انجام گرفت. توسط اسپكتروفتومتر،  گراديسانت يدرجه 4جلوگيري از تخريب در دماي  منظوربهمراحل استخراج، 
 ,.Sukran et al(قرائت و محاسبه شدند  670و  645،  662هاي ا در طول موجهو كاروتنوئيد a ،bجذب كلروفيل

1998 .(  
 5/0فوژ استفاده شد. بعد از سانتري /HCl (V/V 2:98)ها از بافر استخراج متانولجهت سنجش آنتوسيانين

 5/4و  1هاي متفاوت   pHباسيم ر فسفات پتاباف يوسيلهبههاي آزمايش ريخته شده و از روشناور، داخل لوله ليترميلي
  شد يريگاندازهتر نانوم 700و  510هاي رسانده شد. جذب در طول موج ليترميلي 5جداگانه، به حجم  طوربه

  هاي زير براي محاسبه استفاده گرديد:فرمول
pH 4.5)700A-510(A –  pH1)700A-510A= (A∆  

% W/W = (∆A × MW× DF × V × 100)/ɛL × Wt 

∆A:  جذب درتغييرات pH 5/4و  1هاي،MW ،وزن مولكولي سيانيدين :DF شدگييقرق: نسبت،V  حجم نهايي :
: Wt ) ومترسانتي 1طول سل cm 1-mM  26900،(L: )-1(ليكوزيد گ - 3: ضريب جذب مولي سيانيدين ɛ)، ml( عصاره 

  (g).وزن نمونه 
انتقالي مدل - هاي انگور با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر انعكاسيهاي رنگ حبهگيري شاخصاندازه 

)inolta, JapanKonica M, 400-Meter CR-Chroma(  انجام شد. روشنايي)*L( طيف رنگي سبز تا قرمز ،)*a( طيف ،
 .)alet ampo C-Crecente ,.2012( مورد محاسبه قرار گرفت )h°(و ته رنگ  )C*(، خلوص رنگ )b*(رنگي آبي تا زرد 

  نتايج و بحث
در محتواي  داريدهد كه اختلاف معنيهاي بدست آمده نشان مينتايج حاصل از تجزيه و تحليل آماري داده

). ميزان 1د (شكل % وجود دار 1هاي انگور گانيك و غيرارگانيك در سطح احتمال كاروتنوئيد و آنتوسيانين كل خوشه
هاي انگور هبيشتر از حب % 45 يباًتقر هاآن% و ميزان كاروتنوئيد  58 يباًتقر يكارگانهاي انگور آنتوسيانين كل حبه

ك مشاهده نشد هاي انگور ارگانيك و غيرارگانيحبه a + bداري در ميزان كلروفيل غيرارگانيك بود. تفاوت معني
(p<0.05).  
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دانه سفيد. قم بيهاي انگور رسيانين كل حبه، كاروتنوئيد و آنتو)a+ bكلروفيل (ثر سيستم كشت ارگانيك و غيرارگانيك بر محتوايا  -1شكل
  د.باشاي دانكن ميدرصد با استفاده از  آزمون چند دامنه 1دار در سطح احتمال حروف غير مشابه معرف اختلاف معني

 
اگانيك از نظر هاي انگور ارگانيك و غير% بين حبه 5داري در سطح احتمال اختلاف معني 1طبق جدول شماره 

شاهده شد و اخلاف انگور ارگانيك م يهادر حبه C*و  L ،*a*پارامترهاي مربوط به رنگ وجود دارد. بيشترين ميزان 
   .)>0.05p(هاي ارگانيك و غيرارگانيك وجود نداشت بين حبه h°و  a * هاي داري در شاخصمعني

دانه هاي انگور رقم بيهاي رنگ حبهسيستم كشت ارگانيك و غيرارگانيك بر شاخص مقايسه ميانگين تأثير -1جدول 
 سفيد 

  °h *C *b *a *L 

  a18/1 -  a71/15  a52/12  a85/5 -  a76/46  ارگانيك
  b09/1 -  b94/12  b50/11 a92/5 -  b18/41  غيرارگانيك

  اشدبدرصد با آزمون دانكن مي 5در سطح احتمال  دارمعنيتفاوت  دهندهنشانحروف غير مشابه  
  

هاي انگور بخش ر حبهدباشند. مي هاگلها و روپلاست محل بيوسنتز و تجمع كاروتنوئيدها در ميوهكروموپلاست و كل
بد كه ياها كاهش ميبهو بافت ح اندازههمراه با تغيير رنگ،  verasionاي از كاوتنوئيدها در كلروپلاست در مرحله عمده

هاي انگور در حبه باشد. كاروتنوئيدها درمي راهاين كاهش كاروتنوئيدها با ناپديد شدن كلروفيل در كلروپلاست هم
بالا نقش دارند.  هاي فتوسنتز در برابر شدت نورها در جذب نور و حفاظت دستگاهمراحل اوليه توسعه و رسيدن حبه

بوده و همچنين  idsnorisopreno-13Cكيبات معطر انگور نظير علاوه بر آن كاروتنوئيدها پيش ماده برخي تر
له تركيبات از جمآنتوسيانين . )et al Rocchi ,.2016(گيرد اسيدآبسيزيك در مسير بيوسنتزي كاروتنوئيدها شكل مي

صيت يل خاپلي فنلي مهم در تعيين كيفيت ميوه بوده و مسئول خصوصيات ارگانولپتيكي هستند كه به دل
دهد كه امكان ان ميها نشباشند. مطالعه مسير بيوسنتز پلي فنلاكسيداني بر سلامتي انسان نيز مفيد ميآنتي 

رنگ ها وجود دارد. وهاي و بهبود كيفيت حسي ميافزايش كيفيت تغذيه منظوربهافزايش ميزان اين تركيبات 
هاي يزان رنگدانهمدهد. تحت تأثير قرار مي هاي كيفي محصول بوده و پذيرش مصرف كننده راترين شاخصاز مهم ميوه

هاي حبه رنگ نهايي هاي ملانين و محصولات كاتابوليكها، رنگدانهكلروفيل، نسبت ميان اين رنگدانهكاروتنوئيد  و 
يزان اين رنگدانهمتواند كه عواملي نظير رقم ، مرحله رسيدگي و شرايط محيط كشت مي كنندسفيد را تعيين ميانگور 

  )et al Rustioni ,.2015(دهد را تحت تأثير قرار  هاآنها و نسبت 
محصول  هاي انگور موجب بهبود كيفيت ظاهريهاي رنگ حبهاثر مطلوب سيستم كشت ارگانيك بر شاخص

ا محتواي هاي انگور ارگانيك بدهد. در نتيجه حبهشده و پذيرش مصرف كننده را تحت تأثير قرار مي
 ازبيشتر  زرد)-(آبي ، شدت رنگ و ناحيه رنگروشناييهاي شاخصبا و وسيانين بيشتر كاروتنوئيد و آنت

ب افزايش تقاضاي موجند اتومياي و رنگ بيشتري نسبت به انگور غيرارگانيك برخوردار بوده كه كيفيت تغذيه
   شود. مصرف كنندگان
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Abstract 

Organic farming is a production system that ensures human and environment health. In this 
study, the color Parameters and chlorophyll, carotenoid and anthocyanin content in grape berries 
grown in organic and non-organic conditions were calculated. The results showed that organic 
grapes had higher carotenoid and total anthocyanins content than non-organic grapes. The highest 
color indicators of lightness (L *), blueness to yellowness (b*) and chroma (C*) were observed in 
organic grape berries. This results confirming the positive effect of organic farming on color 
quality and marketability of the organic products. 
Keywords: Chroma, Lightness, Marketability, Pigments, Quality 

 


