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هاي مختلف آمونيوم محلول غذايي بر صفات رشدي و فيزيولوژيكي گوجه فرنگي بررسي نسبت
  در شرايط هيدروپونيك

  نفيسه مهدوي، عبدالرضا سجادي نيا، علي مشكي
 

 چكيده

اه شت شده و پس از يك مكهاي كشت حاوي ورميكوليت ريز بذرهاي گوجه فرنگي رقم نيوتن ابتدا در سيني
م و ليتري منتقل شد. پس از ظهور برگهاي حقيقي سو 10هاي كنواخت انتخاب و به اسلبيدهي نشاءهاي محلول

هاي : غلظتها منتقل شدند و اعمال تيمارها بر روي گياهان انجام شد. تيمارها شاملچهارم گياهان به داخل اسلب
سولفات  ميلي مولار نيتروژن بود. از 5 ميلي مولار) از مجموع 2و  5/1 ،1، 5/0، 0مختلف نيتروژن آمونيومي (

گيري ندازهابرداري از گياهان جهت آمونيوم براي تيمار آمونيوم استفاده شد. نهايتاً در انتهاي فصل رشد نمونه
فزايش عناصر انجام شد. نتايج نشان داد كه به جز فاكتور سطح برگ كه غلظت آمونيوم دو ميلي مولار باعث ا

شاهده مميلي مولار آمونيوم اختلافي  2تا   0رگ شده است در ساير فاكتورها  بين غلظت معني داري در سطح ب
 ميلي مولار براي گوجه فرنگي است. 2نشده است. كه نشان از غير سمي بودن آمونيوم تا 

  گوجه فرنگيفيزيولوژيك، آمونيوم،  كليدي: كلمات
  

  مقدمه 
 ن ها،يئپروت يك قسمت از مولكول تماميباشد كه  ياهان ميگ يپرمصرف برا ياز عناصر ضرور يكيتروژن يعنصر ن

). 10ست (ل شده ايتروژن تشكيو هورمونهاي گياهي از ن DNA ،RNAشامل  يهسته ا يدهاي، اسbو  aل يمها، كلروفيآنز
-ترات (ياز خود را به صورت نيتروژن مورد نياهان اكثر نيگ

3NO(  يا آموني) وم+
4NH( يجذب م ) اهان يچه اكثر گگرا). 5كنند-

3NO دارد  اهانيول گبر رشد و نمو، و محص يديتروژن اثرات مفياز ن ين دو منبع غنيدهند كاربرد همزمان ايح ميرا ترج
-و نسبت   ياهيبه گونه گ ييزان جذب مواد غذايزان اثر آنها بر رشد و مي). م15و 10(

3NO: +
4NH مثال  ي). برا5ارد (د يبستگ

ست كه اگر غلظت ا ين در حاليشود وا يحاصل م 3:1وم يترات به آمونيبا نسبت ن يدر خاك يگوجه فرنگ يهاشهينه ريرشد به
ستها يولوژيژي). ف1هد (د يح ميوم را ترجيلاد آمونيكند. با اين وجودكاج م يم يريش از حد بالا باشد از رشد جلوگيوم بيآمون

ترات و ين ف مخلوطنكه چرا با مصريا ايدارند و  يترات رشد بهترياهان در حضور نيابند چرا گين هستند كه دريبدنبال ا
+و  3NO- اه بهتر است؟ مخلوطيوم رشد گيآمون

4NH  رات ييشده، تغ يره انرژيسبب ذخpH د يده و تولرا به حداقل رسانATP 
  )3بخشد (يرا بهبود م

تروژن است كه ين شكل نيترترات مهميطوركلي نبه يرا جذب كنند ول يتروژنيبات نيتوانند اشكال متفاوت تركياهان ميگ
ترات است. كار يشود، به شكل نياه جذب ميكه توسط گ ييكل مواد غذا %70باٌ يكنند و تقريجذب م يحيطور ترجاهان بهيگ

رفته به  تروژن بكارين %50-75طورمعمول باشد. بهيم ياز موضوعات مهم در بخش كشاورز يكيتروژنه همواره ين يآيي كودها
تروژن ين يزان بالاياهان تحت مي). عموماً رشد گ1384، يو خسرق يبي(غ باشدياه نمياستفاده گد قابليل شستشو و تصعيدل
ها و توقف در كاهش رشد را با كوچك شدن برگ ياهيگ يهاشتر گونهيب). 1997، 1ابد (جونزييمولار) كاهش ميليم 10(
كه  يابد و در مواردييها كاهش مشهيها و رتروژن در برگيون نيلاسيميزان آسين ميهمچندهند. ينشان م ياشهيستم ريس

وم يا آمونيترات يتوانند از نياهان ميشتر گي). ب1997شود (جونز ، ياه ميتروژن از حد آستانه بالاتر رود باعث مرگ گيغلظت ن
از  ين دو منبع غنيدهند، كاربرد همزمان ايح ميرا ترج تراتيان ناهيچه اكثر گتروژن استفاده كنند. اگريعنوان منبع تأمين نبه
 ياهيبه گونه گ ييزان جذب مواد غذايها بر رشد و مزان اثر آنياهان دارد. ميبر رشد و نمو، و محصول گ يديتروژن اثرات مفين

 1:3وم يترات به آمونيبا نسبت ن يفرنگي در خاكگوجه يهاشهينه ريمثال رشد به يدارد. برا يوم بستگيآمون ترات بهيو نسبت ن
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كه در مورد كند. درحالييم يريازحد بالا باشد از رشد جلوگوم بيشيست كه اگر غلظت آمونين در حاليشود و ايحاصل م
شده،  يرژره انيوم سبب ذخيترات و آمونين ). مخلوط2000، 2باشد (سانچز و همكارانيوم ميبا آمون يد، برتريصنوبر سف

ند يله فرآيدارد كه بوس ياديز ياز به انرژيترات نياء نيبخشد. احيرا بهبود م ATPد يرا به حداقل رسانده و تول pHرات ييتغ
شتر يب ياز ندارد. از طرفين ياديز يتروژن است كه به انرژياء شده نيوم فرم احيآمون يشود، وليد ميون توليلاسيا فسفريتنفس 

د ين بايشود. بنابرايد ميترات، اكسيشود، سريعاً به نيخوب اضافه م يگرم و با زهكش يهاعنوان كود به خاككه به يتروژنين
كند همراه باشد (سانچز و ياه در آن رشد ميكه گ يطيت محياز وضع يتروژن با درك خوبيعنوان منبع نوم بهياستفاده از آمون

ط كشت بدون خاك كمتر يوم در شرايون آمونيداسينكه اكسيل ايك، بدليدروپونيكشت ه يستمهايدر س ). 2004همكاران، 
با نسبت  يدهف، كوديضع يبا هواده ينشده و خاكها يك بافريدروپونيه يستمهايط متفاوت است. در سيافتد شراياتفاق م

+شتر يب
4NH  به -

3NO ممانعت 1( شود يها مشهيون از ريط شده و سبب خروج كاتيشدن مح يديمنجر به اس .(+
4NH  از رشد

+اء يدر اح ينظم ياهان از بيگ
4NHم ي، تنظ pH مثل  يمعدن ييوم آزاد، كمبود مواد غذايت آمونيو اثرات سم K، Ca، Mg  و

+ون يلاسيميآس يمحلول برا يش از حد قندهاياز مصرف ب يدارتهاي ناشيت كربوهيمحدود
4NH 17و  13شود ( يم يناش.( 

بر صفات رشدي و فيزيولوژيكي گوجه جهت تعيين غلظت بهينه آمونيوم در اين پژوهش غلظتهاي مختلف نيتروژن آمونيومي 
 فرنگي رقم نيوتن بررسي شد.

  
  مواد و روش ها:

قم نيوتن رفرنگي  در گلخانه تحقيقاتي هايدروپونيك دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز، انجام شد.بذرهاي گوجه آزمايش
خاب و به اسلبكنواخت انتيدهي نشاءهاي شت شده و پس از يك ماه محلولكهاي كشت حاوي ورميكوليت ريز دا در سينيابت

ت و ز پرلاياليتري منتقل شد. داخل هر اسلب دو گياه كشت شد. بستر مورد استفاده در اين آزمايش مخلوطي  10هاي 
ظهور اولين  هاي كشت وورميكوليت بود. پس از كاشت بذر در داخل سينيقسمت  2قسمت پرلايت و  8ورميكوليت به نسبت 

غذيه ) ت1388ي، باطبايبرگ حقيقي گياهان ابتدا با غلظت يك چهارم و به مرور با غلظت كامل محلول غذايي دانشگاه تبريز (ط
ر روي گياهان انجام بمال تيمارها ها منتقل شدند و اعشدند. پس از ظهور برگهاي حقيقي سوم و چهارم گياهان به داخل اسلب

 يلي مولار نيتروژنم 5از مجموع  ميلي مولار) 2و  5/1 ،1، 5/0، 0هاي مختلف نيتروژن آمونيومي (شد. تيمارها شامل: غلظت
گيري هز گياهان جهت اندازابرداري براي تيمار آمونيوم استفاده شد. نهايتاً در انتهاي فصل رشد نمونه از سولفات آمونيومبود. 

شد برداشت انجام ردهي رشد كردند و در مرحله قرمز رسيده به مرور در طول فصل انجام شد. گياهان تا مرحله ميوه عناصر
 SASستفاده از نرم افزار اها با در پايان آزمايش دادهاندازه گيري شد.  شاخص كلروفيل با استفاده از دستگاه كلروفيل متر شد.

  درصد آزمون دانكن مورد مقايسه ميانگين قرار گرفتند. 5ح تجزيه آماري شد و در سط
  

  نتايج و بحث
نتايج نشان داد كه به جز فاكتور سطح برگ كه غلظت آمونيوم دو ميلي مولار باعث افزايش معني داري در سطح برگ 

كه نشان از غير سمي بودن ميلي مولار آمونيوم اختلافي مشاهده نشده است.  2تا   0شده است در ساير فاكتورها  بين غلظت 
و 4ستند (ينN وم بعنوان تنها منبع ينه با امونياكثر گونه ها قادر به رشد به ميلي مولار براي گوجه فرنگي است. 2آمونيوم تا 

+ وم باشد. كاربرد همزمان يه با آمونياهان در تغذيل كاهش رشد گياز دلا يكيتواند  يم ي). و صدمه به فرايند فتوسنتز14
4NH

در   K+و  Mg ++Ca ,++ ونها مثل ياز  يشود و از كمبود بعض ياه ميدر گ يمثبت و منف يونهايباعث كنترل تعادل  3NO-و 
+اه كه با كاربرد  يگ

4NH ن باعث يبخشد. بنابرا ياه را بهبود ميگ يكيولوژيزيط فيكند، و شرا يم يريتنها معمول است، جلوگ
هنگامي كه گياهان د. شو ياه ميكوانتوم و عملكرد خود گ ييايميش عملكرد فتوشيافزا اه،يگ يبهبود كاركرد دستگاه فتوسنتز

يابد و نيتروژن آمونيومي محلول غذايي كاهش مي pHيابند، هاي غذايي كه فقط نيتروژن آمونيومي دارند پرورش ميبا محلول
گردد. ولي اگر گياهان نيتروژن آمونيومي با مي هاي گياه تجمع يافته و منجر به سميت و در نتيجه رشد ضعيف گياهدر بافت
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بالا هستند مورد استفاده قرار گيرند، همانند  pHهايي كه داراي هاي پايين دريافت كنند يا نيتروژن آمونيومي در محلولغلظت
آمونيومي بستگي  گردد. آسيب ناشي از نيتروژنشود، باعث رشد مناسب گياهان ميحالتي كه از نيتروژن نيتراتي استفاده مي

دهد. علاوه بر اين با افزايش نيتروژن به گونه گياه و حضور نيتروژن نيتراتي دارد كه اثر سمي نيتروژن آمونيومي را كاهش مي
از  ). 2001شود (ايكدا و همكاران، آمونيومي در محلول غذايي حاوي منبع نيتروژن نيتراته، در رشد گياه تسريع حاصل مي

ي كود آمونيومي نيز بهره جسته ايم. درست است كه اختلاف بين تيمارها معني دار نبوده است اما افزايش در طرفي از مزاياي
تر جذب عيترات سريوم نسبت به نيفاكتورهاي رشدي و فيزيولوژيكي در تيمارهاي آمونيومي بعضاً مشاهده شده است. آمون

اند و هاي گياهي به تغذيه آمونيومي سازگار شدهدارد. بعضي از گونهاز ياه نيون در گيلاسيميآس يبرا يمترك يشود و انرژيم
 ).1388عنوان منبع نيتروژن بهترين رشد رادارند (طباطبايي، اسيدي و در حضور آمونيوم به pHدر 

  
  بر فاكتورهاي رشدي گياه گوجه فرنگي در شرايط هيدروپونيك غلظتهاي مختلف آمونيوماثرات  -1جدول 

درصد پوسيدگي   تعداد ميوه  عملكرد  تيمار
  SPAD PI  سطح برگ  تعداد برگ  گلگاه

  mM 0 a8/5526 a37/54  a65/9  a15/46  bc5/10938  a54  a818/1امونيوم 
  mM 5/0  a8/5252  a31/54  a67/11  a18/47  c9365  a94/55  a835/2امونيوم 

  mM 1  a4/5941  a25/56  a46/11  a5/46  bc1/11043  a79/56  a023/3امونيوم 
  mM 5/1  a9/5392  a25/55  a4/11  a12/46  b9/11219  a61/58  a925/2امونيوم

  Mm 2  a9/5851  a56/57  a77/12  a62/48  a7/13400  a65/58  a505/2امونيوم  
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