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 چكيده

هاي اروپايي بيشتر كشوردر است. Moraceaeمتعلق به  خانوادهMorus albaام علمي توت سفيد با ن
اين  هدف از شود.ميوه كشت ميخوري، خشكباري، مربا و آباين درخت براي توليد ميوه جهت مصارف تازه

 د.باشمطالعه تعيين برخي از خصوصيات فيزيكي و رنگ ميوه توت سفيد بومي استان آذربايجان غربي مي
شد.  گيرياندازهنژادگان توت سفيد  20در اين پژوهش خصوصيات ميوه و پارامترهاي رنگ ميوه در ميان 

،  0015/2 هاي به عمل آمده ميانگين وزن،حجم و كرويت هندسي ميوه به ترتيب برابر باگيريدر اندازه
حجم و كرويت هندسي بين صفات همچنين نتايج بدست آمده همبستگي بالايي بود.  4684/70و 9861/1

د مفيد هاي اصلاحي و معرفي رقم در توت سفينتايج بدست آمده ممكن است براي برنامهميوه را نشان داد.
  باشد. 

  ، همبستگي وزن ميوهطول ميوه،  رنگ ميوه، پذيرندگي سطح، كلمات كليدي:
  

  مقدمه
است.درخت توت هزاران سال پيش اهلي شده و Moraceaeمتعلق به خانوادهMorus albaتوت سفيد با نام علمي 

پراكنش اين گونه در ايران محـدود .)(Sofia et al., 2014با شرايط محيطي بسياري از مناطق جهان سازگار گشته است 
غرب (آذربايجان غربي و شرقي)، غرب (اراك، تفرش، كرمانشاه)، شرق به اطراف تهران، شمال (مازندران، گيلان)، شمال

متـر بـوده و داراي  10الي  4درخت توت سفيد به ارتفاع . باشد) و در جنوب شرقي (بام پشت، بلوچستان) مي(خراسان
اش از نـوع مجتمـع اسـت هـايش تـك جـنس و ميـوهباشـد. گـلمرغي شكل مـيدار و تخمهاي متناوب، دمبرگبرگ

)Ghahreman., 1978(ها، چربـيها، ويتامينها، فلاونوئيدها، كارتنوئيد. ميوه توت غني از انواع تركيبات شامل: آلكالوئيد
 ,.Sofia et al ( باشـديم يمعـدنها (عمدتا اسيد لينولئيك، اسيد پالمتيك، اولئيك)، قندها (گلوكز و فروكتوز) و مـواد 

 هـاي بهينـه بـراي كـاهشها در انتخـاب روشگام ترينمهم. تعيين خصوصيات مورفولوژيكي محصولات باغي از )2014
باشـد. مطالعـات بـراي تعيـين خصوصـيات فيزيكـي بـراي محصـولات بـاغي همچـون ميزان ضايعات آن محصول مـي

 Hacıseferogullariet) و زردآلو (Taheri-Garavandet al., 2011) فرنگيگوجه،(Demir and Kalyoncu, 2003)گيلاس

al., 2007) ًقنبـري و شـاهاني مـورد انجام شده است. در پژوهشي ديگر خصوصيات فيزيكي دو رقـم خرمـاي حـاج قبلا
اند الگوهايي همچنين با ارزيابي خصوصيات فيزيكي ميوه سيب توانسته).Jahromiet al., 2008(ارزيابي قرار گرفته است 

هـدف از ايـن پـژوهش مطالعـه ).  Tabatabaeefar and Rajabipour, 2005(وزن سـيب بدسـت آورنـد  بينيپيشبراي 
  باشد. خصوصيات مورفولوژيكي ميوه آن مي ترينمهمغربي و بررسي برخي از نژادگان توت سفيد بومي استان آذربايجان



 

 ٢

 هاروشمواد و 

اد و اشـنويه اروميـه، خـوي، ميانـدوآب، مهابـ شهرهاينمونه ميوه براي انجام آزمايشات به ترتيب از  200تعداد 
تلـف برداشـت شـدند. انـدازهدرخـت مخ 4منطقه از   5ها در هر يك از ميوه كهطوريبهتصادفي انتخاب شد؛  صورتبه

كتور فا 3اساس  گيري صفات مورفولوژيكي در آزمايشگاه دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه انجام پذيرفت. رنگ ميوه بر
*L ،(روشنايي) *a  ( فاكتور رنگي از سبز تا قرمز) و*b هـا نمونه قدار كروماما زرد)محاسبه گرديد. (فاكتور رنگي از آبي ت

دل ) بدست آمـد.ابعاد ميـوه شـامل: طـول، عـرض و ضـخامت بـا اسـتفاده از كـوليس ديجيتـالي مـ1( بر اساس رابطه
)Koizumlplacom KP-80N (هـا از تـرازوي ديجيتـالي مـدل زن نمونـهيـري وگشد. همچنين براي انـدازه گيرياندازه
)DigiWeigh DWP-2004 ( رها بر اساس استفاده شد. حجم ميوه 001/0با دقت)مشخص شد. مقدار پذيرندگي 2ابطه (

 ) محاسبه شد.5از رابطه ()∅() و كرويت 4سطح از رابطه(

C=ඥܽ2)    1رابطه( ൅ .ܦ) 2رابطه(                         2ܾ ߨ×  3݃

6
D.g =ሺL)3ابطه (ر                         ൈ W ൈ Tሻ0.333  

 ∅ D.g / L = ×100) 5ابطه (ر                                                                                             Ra= (W/L)×100)4رابطه(

وكي در سطح احتمال تها با استفاده از آزمون داده. تجزيه واريانس يداجرا گردتصادفي  كاملاًاين آزمايش در قالب طرح 
 ده گرديد.استفا 17نسخه  SPSS افزارنرمدرصد انجام شد. براي آمار توصيفي و آناليز همبستگي صفات از  5

  
  نتايج و بحث

س و انحراف ) مشخص گرديد كه بالاترين مقدار واريان1بر اساس نتايج آمار توصيفي صفات مورفولوژيكي (جدول 
ي منطقـه هـارنگ بوده كه بيانگر بيشترين ميزان تنوع اين صفات بـين نژادگـانL *معيار در صفات پذيرندگي سطح و 

ر نژادگـان دگرم) 88/0خوي و كمترين مقدار وزن ( گرم) در نژادگان شهرستان 92/4بيشترين ميزان وزن ميوه (. است
ويت هندسـي هاي انجام يافته ميانگين طول، عرض، ضخامت، كرگيريشهرستان مياندوآب مشاهده شد. بر اساس اندازه

L *ي صـفت بود. بيشـترين مقـدار بـرا 9861/1و  4684/70، 0405/13، 7878/12، 2998/22: و حجم ميوه به ترتيب برابر با

  در اين منطقه دارد. هاميوهربوط به نژادگان شهرستان خوي بوده كه نشان از شفافيت بالاي رنگ م
 مورفولوژيكي ميوه صفات آمار توصيفي» 1«جدول

 انحراف معيار واريانس بيشترين كمترين ميانگين شده گيرياندازهصفات  شماره

 L( 2998/22 92/11 54/31 442/19 40936/4طول ( 1

 W( 7878/12 18/10 50/17 770/1 33041/1عرض ( 2

 T( 0405/13 64/10 17/17 709/1 30712/1ضخامت ( 3

 24030/8 53/100 20/82 39/56 4684/70 كرويت هندسي 4

 79674/11 164/139 28/104 94/39 2814/59 پذيرندگي سطح 5

 69776/0 487/0 92/4 90/0 9861/1 حجم 6

 83401/0 696/0 92/4 88/0 0015/2 وزن 7

8 *L 9910/55 89/43 57/67 560/25 05567/5 

9 *a 3080/2 - 84/4 - 33/0 688/1 29933/1 

10 *b 9208/14 44/10 53/19 785/4 18747/2 

 26913/2 149/5 94/19 45/10 1413/15 كروما رنگ 11

  
داري در فاوت معنابذر و رنگ ميوه تهاي مورد مطالعه از نظر خصوصيات فيزيكي ميوه و نتايج نشان داد كه بين نژادگان

ان داد ) نش3). همچنين نتايج تجزيه واريانس خصوصيات رنگ ميوه (جدول2درصد وجود دارد (جدول 5سطح احتمال 
  ها وجود دارد.دار در بين نژادگانو كروما تفاوت معني L ،*a ،*b*كه براي خصوصيات 



 

 ٣

  هاي مورد مطالعهميوه در نژادگانتجزيه واريانس برخي خصوصيات فيزيكي » 2«جدول
ـــابع  من
تغييــرا

 ت

درجه 
 آزادي

 ميانگين مربعات

 پذيرندگي سطح ميوه وزن ميوه حجم ميوه كرويت ميوه ضخامت ميوه عرض ميوه طول ميوه

 *326/135*1/708 *1/025*166/165*3/502*3/675 *47/953 19 نژادگان

900/5 40 اشتباه  865/0  857/0  205/25  231/0  215/0  352/50  

  درصد 5*تفاوت معنادار در سطح احتمال 
  

  هاي مورد مطالعهتجزيه واريانس خصوصيات رنگ ميوه در نژادگان» 3«جدول

 درجه آزادي منابع تغييرات
 ميانگين مربعات

*L *a *b دانسيته رنگ 

 *9/481 *8/726*3/242*41/307 19 نژادگان

080/18 40 اشتباه  950/0  913/2  091/3  

 درصد 5*تفاوت معنادار در سطح احتمال 

  
، ضـخامت، ) معلوم گرديد كه طول ميوه با عرض4در آناليز همبستگي بين صفات مورفولوژيكي ميوه توت سفيد (جدول

دار منفـي مثبت و با خصوصيات كرويت و سطح پذيرندگي ميوه همبستگي معنـا دارمعنيحجم و وزن ميوه همبستگي 
بـا  كهيدرصـورتدرصد دارد. عرض ميوه با ضخامت و حجم ميوه همبستگي مثبت معنادار داشته و  1در سطح احتمال 

  سطح همبستگي معنادار ندارد. يرندگيپذصفات كرويت،وزن و 
 هاي مورد مطالعهيوه نژادگانهمبستگي ساده بين صفات فيزيكي م» 4«جدول

 پذيرندگي سطح وزن كرويت حجم ضخامت عرض طول صفات

       1 طول

      1 **0/424 عرض

     1 **0/781 **0/607 ضخامت

    1 **0/871 **0/793 **0/850 حجم

14/0 **0/873- كرويت  224/0 -  -0/516** 1   

216/0 **0/531 وزن  0/374** 0/444** -0/394** 1  

068/0 **0/844- پذيرندگي سطح  -0/263**0/493**-0/986** 0/383**1 

  درصد 1 و 5 احتمال سطح در داريمعني بيترت : به  ** و*
  

صـفات  انـدازهبه غيرمسـتقيم طوربهتر دهد كه با صرف زمان و هزينه پايينميزان همبستگي اين صفات به ما اجازه مي
ع بـالايي هاي مورد بررسـي داراي تنـونتايج اين پژوهش نشان داد كه نژادگان).Shamluet al., 2014(ميوه دست يافت 

فات ياد شده توان از همبستگي بين صگيري شده انجام گيرد. همچنين ميبوده و گزينش بايستي از طريق صفات اندازه
 استفاده گردد. بندي مناسبدستههاي اصلاحي و انتخاب يك روش در انجام برنامه
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Abstract 

The mulberry (Morusalba) belongs to the family Moraceae. In most European countries 
mulberries are grown for fruit production: fresh, dried fruit, jams and juice. The purpose of this 
study is to investigate physical characteristics and color parameters of mulberry fruit native to 
western Azerbaijan. In this study, some of the most important fruit physical characteristics were 
measured among 20 genotypes. The results showed that the average of weight, volume and 
spherical fruits, was 2.0015, 1.9861 and 70.4684, respectively. Also the obtained results indicated 
that there is high correlation between fruit volume and spherical. The results obtained might be 
helpful for breeders who trying to develop new varieties. 
Keywords: Aspect, Correlation, Fruit color, Fruit length, Fruit weight  
 


