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َای رشد گیاٌ داريیی کمپًست بر برخی شاخص َای زیستی َیًمیک اسید ي يرمیکًد تاثیر

  (.Calendula officinalis L) بُارَمیشٍ

 محمًد شعباوی

 تْشاىگشٍُ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ پیبم ًَس،  

 M.Shaabani@mail.pnu.ac.irًَیؼٌذُ هؼئَل: *

 چکیدٌ

 ییداسٍ بُیسؿذ گ یثش ؿبخق ّب ووپَػتیٍ ٍسه ذیاػ هیَهیّ یؼتیص یّبوَد اثشات هتمبثل یثِ هٌظَس ثشسػ

دس غبلت عشح  1397دس ػبل  یـیآصهب، گیبُ داسٍیی هْن هیوِ ثِ ػٌَاى  (.Calendula officinalis L)ثْبس  ـِیّو

ٍ  20، 10، 0دس چْبس ػغح ) ووپَػتیاػوبل ؿذُ ؿبهل ٍسه یوبسّبیتىشاس اًجبم گشفت، ت 4دس  یثلَن وبهل تلبدف

گشم ثش  یلیه 600ٍ 400، 200، 0دس چْبس ػغح ) پبؿیثلَست هحلَل ذیاػ هیَهیّ وبسیدسكذ حجن گلذاى( ٍ ت 30

ثش كفبت دٍام گل، تؼذاد گل، ٍصى  ووپَػتیٍسه وبسیثذػت آهذُ ًـبى داد اثش ت جیلشاس گشفتٌذ. ًتب ی( هَسد ثشسػتشیل

دس ػغح  ـِیٍ س یی، ٍصى خـه اًذام َّایكفبت صهبى گلذّ ی% ٍ ثش س5ٍدس ػغح احتوبل  ـِیٍ س ییاًذام َّا تش

ؿذ. اص  داسیهؼٌ %1كفبت دس ػغح احتوبل  یثش توبه ذ،اػیهیَهیّ وبسیاثش ت يچٌیؿذ. ّن داسی% هؼ1ٌاحتوبل 

جْت  يیؿذًذ. ثٌبثشا داسیهؼٌ %1كفبت دس ػغح احتوبل  یثش توبه ذ،اػیهیَهیٍ ّ ووپَػتیاثش هتمبثل ٍسه یعشف

 .گشدد یه ِیتَك ووپَػتیٍ ٍسه ذاػیهیَهیّ جبتیثْبس اػتفبدُ اص تشو ـِیّو ذیػولىشد تَل ؾیافضا

 

 ػولىشد، ِیثبًَ ّبی  تیهتبثَل یی،داسٍ بُیگكفبت هشفَلَطیىی،  :یدیکل کلمات
 

  مقدمٍ

ثؼٌَاى یه گیبُ داسٍیی   (Compositae) اص خبًَادُ وبػٌی  .Calendula officinalis Lّویـِ ثْبس ثب ًبم ػلوی

ّبی پَػتی ٍ دس تشویـت ثـب داسٍّـبی ّوَپبتیه اػتفبدُ   هْن دس دسهبى تؼذاد صیبدی اص ثیوبسیْـب هخلَكبً التْبة

، تٌَئیذّبسٍوب، ًَئیذّبٍثِ فلااى هیتَُ یي گیبد دس اهَجَُ هؤثشاد هَاص  .(Zitterl-Eglseer et al., 1997)ؿذُ اػت 

ّبی صیؼتی   وَددُ اص ػتفبا .(Khalid and Jaime, 2010)د وش سُؿبپٌی اػبًؼی تشی اغيّبسٍّوچٌیي گلَوَصیذّب ٍ 

تَاًٌذ ثشخی تغییشات فیضیَلَطیىی سا دس   ّبی ثبًَیِ اػت وِ هی  ّبی افضایؾ تَلیذ هتبثَلیت  سٍؽشیي ـنتـهْاص ی ـیى

ػضایی دس   َّسهًَی ًمؾ ثِ  ػٌَاى یه تشویت ؿجِ   اػیذ ّیَهیه ثـِ .(Zhao and Verpoorte, 2005)گیبُ المبء وٌٌذ 

وٌٌذگی ٍ احیبوٌٌذگی ٍ دس ًتیجِ ثْجَد سؿذ گیبُ داسد   عشیك خبكیت ولاتافـضایؾ جزة ػٌبكش غزایی اص 

(Sebahattin and Necdet,  2005).  ٍ هىبًیضم اثش اػیذ ّیَهیه ػوذتبً ثلَست تـىیل ووپلىغ ثیي اػـیذ ّیَهیه

َّسهًَی   یت ؿـجِیًَْبی هؼذًی، تأثیش اػـیذ ّیَهیه دس تٌفغ ٍ فتَػٌتض، تحشیه هتبثَلیؼن اػیذ ًَولئیه ٍ فؼبل

 - PM ّـبی گیبّی هختلف لبدس اػت وِ فؼبلیت  اص عشفی، اػیذ ّیَهیه دس گًَـِ. (Yildirim, 2007)ثبؿذ   آى هی

ATPase ِّب سا افـضایؾ دّـذ   سیـِ سا تحشیه وٌذ ٍ ًؼجت جزة ًیتشات دس سیـ(Nardi et al., 2002). ّب   آصهبیؾ

ؿیویبیی ٍ   ؿَد وِ گیبّبى ثِ دلیل ثْجَد خلَكیبت فیضیىَ  ووپَػت دس خبن ػجت هی  اًذ وِ ٍسهی  ًـبى دادُ
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ووپَػت دس تَػؼِ سیـِ گیبّبى ثِ هیضاى   وِ ٍسهی  عَسی  تش داؿتِ ثبؿٌذ ثِ  ثیَلَطیىی خبن سؿذ ثْتش ٍ ػولىشد ثیؾ

  .(Vasanthi and Umarasazey, 2000)یضا ًمؾ هؤثشی داؿتِ اػت دسكذ ٍ دس افضایؾ جوؼیت هیىَس 20تب  10

ایي تحمیك ثِ هٌظَس ثشسػی تأثیش اػیذ ّیَهیه ٍ ٍسهی ووپَػت ٍ ّوچٌیي ثشسػی اثشات هتمبثل آًْب ثش سٍی 

 ثب ّذف وبسثشد ووتش وَدّبی ؿیویبیی دس ساػتبی (.Calendula officinalis L )ثْبس   ثشخی ؿبخق ّبی سؿذ ّویـِ

، پیـگیشی اص آلَدگی هحیظ صیؼت، تَجیِ التلبدی ٍ ّوچٌیي تشغیت وـبٍسصاى ثِ وبسثشد ثیـتش افضایؾ ػولىشد

 وَدّبی صیؼتی اًجبم گشفت.

 َامًاد ي ريش

 15/37دلیمِ ٍ  25دسجِ ٍ  35دس داًـىذُ ػلَم وـبٍسصی صًجبى ثب ػشم جغشافیبیی  1395ایي آصهبیؾ ػبل 

ثبؿذ. هتش اص ػغح دسیب هی 1638ثبًیِ ؿشلی ٍ استفبع  12/24دلیمِ ٍ  52دسجِ ٍ  47جغشافیبیی ثبًیِ ؿوبلی، عَل 

ّبی هؼتذل اػت ٍ هتَػظ ّبی ػشد ٍ تبثؼتبىایي هَلؼیت جغشافیبیی داسای آة ٍ َّای هؼتذل وَّؼتبًی ثب صهؼتبى

دسجِ ػبًتیگشاد ٍ  32ٍ  -6ثِ تشتیت  93هیلی هتش، هیبًگیي حذالل ٍ حذاوثش دهب دس ػبل  313ػبلِ  10ثبسًذگی 

ووپَػت هَسد اػتفبدُ ثِ ؿشح گشاد اػت. ّوچٌیي هـخلبت خبن ٍ ٍسهیدسجِ ػبًتی 5/12هیبًگیي دهبی ػبلاًِ 

 ثبؿذ.هی 1ٍ2جذاٍل 
 خبن هَسد اػتفبدُ ییبیویؿ ِیتجض« 1» جذٍل 

K(%) P(%) N(%) (%) آلی وشثي  EC(ds/m) pH ثبفت خبن 

 لَهی -سػی 2/7 09/1 83/2 14/0 13/0 058/0

 
 ووپَػتیٍسه ییبیویؿ ِیتجض« 2»جذٍل

K(%) P(%) N(%) (%) یوشثي آل  EC(ds/m) pH ًًََِع ًو 

 ووپَػتٍسهی 8/6 09/3 38/34 36/1 67/0 13/1

 
 24±2صهبى سؿذ گیبُ  ِ دس ـبی سٍصاًـبًگیي دهـهیوـت ثزسّبی ّویـِ ثْبس دس اٍاػظ اػفٌذ دس گلخبًِ ای ثب 

ذت ـٍ هیبًگیي ؿ 64%هیبًگیي سعَثت ًؼجی ٍ ّوچٌیي دسجِ ػلؼیَع  17هیبًگیي دهبی ؿجبًِ دسجِ ػلؼیَع ٍ 

هتش اًجبم ؿذ. ػپغ دس اٍاخش فشٍسدیي هبُ  1×1ّبی وـت ثب اثؼبد دس جؼجِویلَ لَوغ  5/46لَوغ ثِ  428ًَس 

 3/1ػبصی ؿذُ )هخلَعی اص  ّبی پلاػتیىی آهبدُثشگی ثِ كَست ته ًـبء )ته ثَتِ( ثِ دسٍى گلذاى 3-5ًـبءّبی 

% حجن 30% ٍ 20%، 10، 0ّبی  ّبی ٍسهی ووپَػت ثِ ًؼجتوَد حیَاًی + تیوبس 3/1هبػِ ٍ  3/1خبن ثبغچِ، 

ّیَهیه اػیذ ثب ػغَح كفش ثشگی ثخؾ سٍیـی گیبّبى ثب هحلَل  5گلذاى( هٌتمل ؿذًذ. ثؼذ اص چٌذ سٍص ٍ دس هشحلِ 

پبؿی گشم دس لیتش ثِ كَست اػپشی ثشگی، عی یه هشحلِ هحلَلهیلی 600ٍ  400، 200پبؿی ثب آة(، )ؿبّذ، هحلَل

 ;a1 ٍ %10;0ػغح % 4ووپَػت( دس )ٍسهی Aگشدیذ. آصهبیؾ اص ًَع فبوتَسیل ثب عشح وبهلاً تلبدفی ثب دٍ فبوتَس 

a2%ٍ20;a3 %ٍ30;a4  ٍ هخلَط ثب خبن گلذاىB  0ػغح  4)ّیَهیه اػیذ( دس;b1 ٍ 200;b2  ٍ40;b3 ٍ600;b4 

تىشاس اًجبم  4تیوبس ٍ  16ثب  (RCBD)گشم دس لیتش ثلَست اػپشی ثشگی، ثش پبیِ فبوتَسیل ثب عشح وبهلاٌ تلبدفی هیلی

گیشی هیضاى تؼذاد ثشي دس ّش ثَتِ، تؼذاد گل دس ّش ثَتِ، دٍام گل، استفبع گشفت. كفبت هَسد اسصیبثی ؿبهل: اًذاصُ
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ّب ٍ ّبی َّایی ٍ سیـِ ثَد. ؿوبسؽ تؼذاد ثشيگلذّی، ٍصى تش ٍ خـه اًذامآریي، صهبى دٌّذُ، لغش گلؿبخِ گل

افضاس آهبسی  سٍص ثؼذ اص وـت اًجبم ؿذ. دس پبیبى تجضیِ ٍاسیبًغ كفبت ثب اػتفبدُ اص ًشم 60ّبی ووی ػبیش اسصیبثی

MSTAT-C  دسكذ اًجبم گشفت ٍ جْت  1ٍ 5ّب ًیض ثب اػتفبدُ اص آصهَى داًىي دس ػغَح احتوبل ٍ همبیؼۀ هیبًگیي

 اػتفبدُ گشدیذ. Excelافضاس سػن ًوَداسّب، سگشػیَى ٍ ّوجؼتگی اص ًشم

 وتایج 

 ديام گل

% ٍ اثش 1اػیذ دس ػغح احتوبل %، ّیَهیه5ووپَػت ثش دٍام گل ّویـِ ثْبس دس ػغح احتوبل اثش تیوبس ٍسهی

 (. 3)جذٍل داس ؿذ% هؼٌی1ّب ًیض دس ػغح احتوبل هتمبثل آى

 آذیهقطر گل

% 1آریي دس ػغح احتوبل  اػیذ، دس لغش گل  ووپَػت ٍ ّیَهیه  اػیذ ٍ ًیض اثش هتمبثل ٍسهی  وبسثشد ّیَهیه

آریي   اػیذ ثش هیضاى لغش گل  ووپَػت دس ػغَح هختلف ّوشاُ ثب افضایؾ ػغَح ّیَهیه  ثبوبسثشد ٍسهی .داس ؿذ  هؼٌی

گشم ثش لیتش هـبّذُ   هیلی 600اػیذ   % ٍ ّیَهیه10ووپَػت   س ٍسهیآریي د  افضٍدُ ؿذ ثغَسیىِ ثیـتشیي لغش گل

 (. 3ٍ4گشدیذ )جذاٍل 

 تعداد برگ در َر بًتٍ

وِ تیوبس   داسی ًـبى ًذاد، دسحبلی  ووپَػت تفبٍت هؼٌی  تؼذاد ثشي گل ّویـِ ثْبس تحت تأثیش تیوبس ٍسهی

 (.3ٍ4اٍل اس ؿذ )جذد  % هؼٌی1اػیذ ٍ اثش هتمبثل آًْب دس ػغح احتوبل  ّیَهیه

 يزن خشک اودام ًَایی

ٍ اثش هتمبثل  ذیاػ هیَهیّ ووپَػت،  یٍسه یوبسّبیت شیثْبس تحت تأث ـِیگل ّو ییكفت ٍصى خـه اًذام َّا

 ّبی  وبسیت داس  یهؼٌ بسیثؼ شیاص تبث یحبو جیًتب. ؿذ داس  ی% هؼ1ٌثْبس دس ػغح احتوبل ـِیگل ّو یآًْب ثش سٍ

هشثَط ثِ  تبثیش يیـتشیث وِ  عَسی  اػت ثِ ییَاكفت ٍصى خـه اًذام ّ یثش سٍ   ذیاػ هیَهیووپَػت ٍ ّ یٍسه

 (.4)جذٍل  ثبؿذ  یه تشیثش ل گشم  یلیه600ذیاػ هیَهیٍ ّ %30ووپَػت  یغلظت ٍسه يیثبلاتش

 يزن تر اودام ًَایی 

 شی% تأث1ٍ اثش هتمبثل آًْب دس ػغح احتوبل  ذاػی  هیَهی% ٍ ّ 5دس ػغح احتوبل  ووپَػت  یٍسه وبسیت

 (. 4جذٍل) ثْبس داؿت ـِیگل ّو ییَّا ّبی  ثش ٍصى تش اًذام داسی  یهؼٌ

 دَىدٌارتفاع شاخٍ گل

 (.3 جذاٍل) ؿذًذ دٌّذُ  استفبع ؿبخِ گل ؾیػجت افضا تٌْبیی  ثِ ذاػی  هیَهیٍ ّ ووپَػت  یٍسه یوبسّبیت

عَل  هتش  یػبًت33/25ثب  تشیثش ل گشم  یلیه 600 ذاػی  هیَهیٍ ّ ووپَػت  ی% ٍسه10وبسیت دساستفبع  يیـتشیث ّوچٌیي

 (.4جذٍل ) هـبّذُ گشدیذ

 يزن تر ریشٍ

ٍ اثش هتمبثل  ذاػی  هیَهی%، 5ّدس ػغح احتوبل  ووپَػت  یثَدى اثش ٍسه داس  یاص هؼٌ یحبو بًغیٍاس ِیتجض جیًتب

 (. 3)جذٍل  ـبّذُ ؿذ% ه1ثْبس دس ػغح احتوبل  ـِیگل ّو ـِیٍصى تش س یثش سٍ ووپَػت  یٍ ٍسه ذاػی  هیَهیّ
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 يزن خشک ریشٍ 

 1ّب دس ػغح احتوبل %  اػیذ ٍ اثش هتمبثل آى  ووپَػت، ّیَهیه  ٍصى خـه سیـِ گل ّویـِ ثْبس دس تیوبس ٍسهی

اػیذ ثِ تٌْبیی وبهلاً   ّیَهیه ووپَػت ٍ  ٌیي سًٍذ افضایـی ٍصى خـه سیـِ دس تیوبسّبی ٍسهیچداس گشدیذ ّو  هؼٌی

ّب ثیـتشیي ٍصى خـه سیـِ هشثَط ثِ   هـَْد اػت ثغَسیىِ دس جذٍل همبیؼِ هیبًگیي اثش هتمبثل آى

 اػیذ  ووپَػت ٍ ّیَهیه  % ٍسهی10گشم ثش لیتشٍ ووتشیي آى هشثَط ثِ  هیلی 600اػیذ  % ٍ ّیَهیه20ووپَػت ٍسهی

 (.4ذٍل ؿبّذ ثَد )ج

ٍاسیبًغ اثش ٍسهی ووپَػت ٍ ّیَهیه اػیذ ثش كفبت هَسد اسصیبثی ّویـِ ثْبستجضیِ « 3»جذٍل   

   nsدسكذ ٍ ػذم اختلاف هؼٌی داس* ٍ ** ٍ 1دسكذ، 5ح احتوبل َثِ تشتیت هؼٌی داس دس ػغ

 

 ثْبس ـِیّو یبثیثش كفبت هَسد اسص ذیاػ هیَهیووپَػت ٍ ّ یٍسه یوبسیت تیتشو يیبًگیه ؼِیهمب« 4» جذٍل
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 باشذدار میدرصذ فاقذ اختلاف معىی5های دارای حريف مشترک مطابق آزمًن داوکه در سطح احتمال در هر ستًن میاوگیه -

( در B) مخلًط با خاک گلذان ي هیًمیک اسیذ a4=31%يa3 =21ي% a2 =11ي % a1=1سطح % 4 شامل (Aکمپوست ) سطوح ورمی -

 پاشیگرم بر لیتر محلًلمیلی b4=611يb3% =411يb2% =211ي % b1=1%سطح  4

 

 بحث
اػیذ ثِ ػٌَاى یه اػیذ آلی حبكـل اص َّهـَع ٍ ػبیش هٌبثغ عجیؼـی داسای اثـشات ؿـجِ َّسهـًَی، ّیَهیه

هلشف . (Nardi et al., 2002)ثبؿذ َّایی هیتحشیـه جزة ػٌبكش غزایی ٍ افضایؾ ثیَهبع سیــِ ٍ اًـذامهَجت 
-ووپَػت اص عشیك ثْجَد خَاف ثیَلَطیه خبن هبًٌذ افضایؾ ثیَهبع هیىشٍثی ٍ ػشضِ پبیذاس ػٌبكش غزایی پشٍسهی

 تَاًذ هَجت افضایؾ دٍام گل گشدد وِ ًتبیج حبكلِ ثب تحمیك ّبی سؿذ گیبّی هیهلشف ٍ ًیض ٍجَد تٌظین وٌٌذُ

Arancon ( هغبثمت داسد.2008ٍ ّوىبساى ) 
 

اػیذ هٌجش ثـِ افـضایؾ   گشم ثش لیتش ّیَهیه  هیلی 500( وـِ ثیـبى وشدًـذ غلظـت 2008ٍ ّوىبساى )  Nikbakhtًتبیج

 .هغبثمت داسدػولىـشد گـل طسثشا گشدیذُ، ثب ًتبیج حبكل اص ایي تحمیك 
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ووپَػت ثش افضایؾ استفبع ثب ًتبیج ثذػت آهذُ ثش سٍی ّویـِ ثْبس   ًتبیج تحمیك حبضش دس هَسد تأثیش ٍسهی

Atiyeh  ( 2001ٍ ّوىبساى)  هغبثمت داسد ثغَسیىِ افضایؾ استفبع دس استجبط ثب تحشیه تَلیذ هَاد ؿجِ اوؼیٌی روش

داس   % هؼٌی1دٌّذُ دس گل ّویـِ ثْبس دس ػغح احتوبل  استفبع ؿبخِ گلاػیذ ثش كفت   اگشچِ تأثیش ّیَهیهاػت.  ؿذُ

( گضاسؽ دادًذ 2008ٍ ّوىبساى )  Chamaniووپَػت ثِ تٌْبیی لشاس ًگشفت.   ؿذ ٍلی ایي كفت تحت تبثیش تیوبس ٍسهی

ایي اػت وِ ایي هَاد یبثذ وِ احتوبلاً ثذلیل   ووپَػت وبّؾ هی  ّبی ثبلای ٍسهی  وِ استفبع گیبُ اعلؼی دس غلظت

ثبؿٌذ ٍ تجوغ ثبلای هَاد ثبػث آػیت ثِ گیبُ ؿذُ ٍ هَجت   داسای ظشفیت ًگْذاسی ثبلایی اص جزة هَاد غزایی هی

ووپَػت دس غلغت ّبی ثبلا ثش استفبع ؿبخِ   گشدد، وِ ثب ًتبیج فَق هجٌی ثش ػذم تبثیش ٍسهی  وبّؾ استفبع گیبُ هی

 دٌّذُ اًغجبق داسد.  گل

 H+ ATPaseاػیذ ثبػث افضایؾ لبثل تَجِ سؿـذ سٍیــی خیـبس ؿذ وِ ایي ثب افضایؾ فؼبلیت دس   شد ّیَهیـهوـبسث
 Veronica et)چٌیي، افضایؾ دس غلظـت ًیتـشات ػـبلِ ٍ وـبّؾ آى دس سیـِ سخ دادُ اػت   سیـِ ّوشاُ ثـَدُ ٍ ّن

al., 2010.)  .وِ ثب ًتبیج ایي تحمیك هغبثمت داؿت 
اػیذ تأثیش هثجتی ثش فیضیَلَطی گیبُ داؿتِ ٍ ثبػث تَػؼِ سیـِ ٍ   عجك تحمیمی هـبّذُ ؿذ وِ  ّیَهیه

 NO3هَلاس دس حضَس دصّبی ون ٍصیبد   هیلی 3اػیذ ثب   ّبی جبًجی سیـِ رست ؿذ ّوچٌیي آًْب دسیبفتٌذ ّیَهیه  سیـِ

 . (Cordeiro et al., 2011)سا افضایؾ دّذ  تَاًذ ثبػث تَػؼِ سیـِ ؿَد ٍ ًؼجت ٍصى تبصُ ٍ خـه سیـِ  هی

تَاًذ ثِ جض اثش ؿجِ َّسهًَی، ثِ دلیل افضایؾ جزة هَاد   اػیذ هی  ثْجَد تَػؼِ سیـِ ثِ دلیل حضَس ّیَهیه

ّبی جبًجی ٍ افضایؾ ػولىشد گل طسثشا،   اػیذ، ثبػث تـىیل سیـِ  غزایی ثَیظُ فؼفش دس سیـِ ثبؿذ وِ ثب وبسثشد ّیَهیه

 . (Autio, 2000)ًَی گشدیذ ثِ دلیل افضایؾ جزة ػٌبكش غزایی ٍ خَاف ؿجِ َّسه

 گیری کلی وتیجٍ

صیؼتی ثب تبثیشات هؼتمین ٍ غیش هؼتمین ثش هىبًیؼن داخلی گیبُ ٍ ًیض افضایؾ جزة ػٌبكش غزایی دس  وَدّبی

ًمؾ داسًذ. عجك  (.Calendula officinalis L)گیبُ داسٍیی ّویـِ ثْبس  هشفَلَطیىی ٍ ػولىشدافضایؾ ساًذهبى كفبت 

اػیذ ثلَست   گشم دس لیتش ّیَهیه  هیلی 600ّبی   دس غلظتدس ایي تحمیك ًتبیج ثذػت آهذُ ثْتشیي تشویت تیوبسی 

ووپَػت ثش   اثش تیوبس ٍسهی . اص عشفیووپَػت حجن گلذاى ثذػت آهذ  دسكذ ٍسهی10ٍ  ؿبخؼبسُهحلَل پبؿی سٍی 

% ٍ ثش سٍی كفبت صهبى گلذّی، ٍصى خـه 5ایی ٍ سیـِ دس ػغح احتوبل كفبت دٍام گل، تؼذاد گل، ٍصى تشاًذام َّ

اػیذ، ثش توبهی كفبت دس ػغح   چٌیي اثش تیوبس ّیَهیه  داس ؿذ. ّن  % هؼٌی1اًذام َّایی ٍ سیـِ دس ػغح احتوبل 

 اس ؿذًذ.د  % هؼٌی1اػیذ، ثش توبهی كفبت دس ػغح احتوبل   ووپَػت ٍ ّیَهیه  % ٍ اثش هتمبثل ٍسهی1احتوبل 
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Abstract  
In order to evaluate interaction of Humic Acid and Vermicompost on some morphological traits of 

Marigold (Calendela officinalis L.) Which is known as an important medicinal plant, this experiment was 

conducted in 2018, with randomized complete block design with 4 replications. Factors were included 

Vermicompost at four levels (0, %10, %20 and % 30 of the pot volume) and foliar application with 

Humic acid at four levels (0, 200,400 and 600 mg/l). The result indicated that significantly affected of 

Vermicompost on the Durability of flowers, flower number, shoot and root fresh weight (p<0/05). 

Flowering time, shoot and root dry weight (p<0.01) also the effect of Humic acid treatment significantly 

all traits (p<0.01). The interaction between Vermicompost and Humic acid was significant for all traits at 

1% probability level. Therefore, it is recommended to use Humic acid and Vermicompost compounds to 

increase the yield of Marigold. 

Keywords: Medicinal plant, Morphological traits, Secondary metabolites, Yield 

 


