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 چکیذه

ٖ            هح٘ط   ثبؾتد  کؿتز زٗؿتِ ٍ هتدٗسٗز هتَاد غتراٖٗ اش هْوشتسٗي عَاهت  هح٘ تٖ هتَ س دز زؾتد گ٘بّتبى هت

دتتطٍّؽ  ختتصگ گ٘بّتتبى ه تتبٍم ثتتِ ه تتداز شٗتتبد کتتَد ٍ ثػتت٘بز مػتتبظ ثتتِ ه تتبدٗس کتتن ً٘شتتسٍضى اغتتز  قٌػتتَل ثٌتتز

کؿتتز ّبٕ ثػتتشس ( ٍام دتتٖ دتتٖ 331ٍ 281، 231، 181ّتتبٕ هلشلتتت ً٘شتتسٍضى  مبضتتس ثتتب ّتتدی ثسزغتتٖ ا تتس غل تتز

ثتِ قتَزر کبکشَزٗت      قٌػتَل  گ٘تبُ ثٌتز   ثسزتٖ قتتبر  ثتس   (1:2( ٍ کَکَد٘تز ٍ دست٘تز    1:2د٘تز زتصُ ٍ دست٘تز      

 دزؾتتساٗط ٍ گلتتداًٖ گ٘تتبُ ثتتِ قتتَزر 41سکتتساز ٍ دز هدوتتَ   5س٘وتتبز ٍ  8 ثتتبدز قبتتتت حتتسم کتتبهف سكتتبدکٖ  

 ِ ِ       گللبًت ٖ  گسکتز  هحلتَل   اًدتبم  اٗتٖ، دزگتسٍُ علتَم ثبغجتبًٖ داًؿتگبُ ازٍه٘ت ٔ  سثت  دّت ُ  ّتس  ً٘تبش  دبٗت  دبٗتبى  ستب  گ٘تب

دتٖ دتٖ ام ً٘شتسٍضى غتجت اکتصاٗؽ       231اًدبم ؾد  ًشتبٗح مبقت  اش ثسزغتٖ قتتبر ًؿتبى داد کتِ غل تز         آشهبٗؽ

دتتٖ دتتٖ ام  331ّتتب ؾتتدُ اغتتز  غل تتز ه٘تتصاى غتت گ ثتتسک، ثساکشتتِ ٍ ؾتتبزف کلسٍک٘تت  ًػتتجز ثتتِ غتتبٗس غل تتز

صاى آًشَغت٘بً٘ي ؾتدُ اغتز  دز ثػتشس د٘تز زتصُ         ً٘شسٍضى ثِ دت٘  سٌؽ ؾتَزٕ ٍ هتَاد غتراٖٗ غتجت اکتصاٗؽ ه٘ت      

دست٘تتز ث٘ؿتتشسٗي ه٘تتصاى ؾتتبزف کلسٍک٘تت  ٍ آًشَغتت٘بً٘ي هؿتتبّدُ ؾتتدُ اغتتز  ّ٘مکتتدام اش س٘وبزّتتبٕ هتتَزد       

 دازٕ ثس هحشَإ ًػجٖ آة ثبکز ثسگٖ ًداؾشِ اغز  ثسزغٖ سب ٘س هعٌٖ

 آًشَغ٘بً٘ي ثساکشِ، د٘ز زصُ، سغرِٗ، غ گ ثساکشِ  کلمات کلیذی:

 

 مقذمه

اش ً س اقشكبدٕ ٗکٖ اش هْوشسٗي گلْبٕ گلداًٖ دز غ گ خْبى اغز  (Euphorbia pulcherrima) قٌػَل ثٌز

 ًبم دازد کِ غ٘بسَ٘م قٌػَل ثٌز آذٗي گ ثبؾد   هٖ زٍشکَسبُ گ٘بّٖ ک ٍهکصٗ ثَهٖ ، Euphorbiaceae دُاشزبًَا کِ

سحز  ّبٕ زًگٖ اغز کِقٌػَل ثِ دت٘  ثساکشِشٌٗشٖ ثٌزازشؼ  ًد گ٘سهٖ قساز زًگ٘ي ثصزک ّبٕثساکشِآى  اش دع

ّبٕ ک٘تٖ گ٘بّبى شٌٗشٖ ثِ حَز هػش ٘ن سحز خٌجِ .ؾًَدسب ٘س کشَدسَٗد، ثب سدوع آًشَغ٘بً٘ي، دچبز سغ٘٘س زًگ هٖ

اٗؽ اکصهدٗسٗز دق٘ق ً٘شسٍضى، خْز  غراٖٗ، ّبٕهحلَل کبزثسد دز هْن عَاه  اش ٗکٖاغز  غراٖٗ  سب ٘س سعبدل هَاد

عساقٖ ٍ   هؿسکٖ دازد ثػشگٖ ً٘شسٍضى هٌجع ًَ  ٍ غل ز عبه  دٍ ثِ کٍِزٕ ٍ دبٗدازٕ سَت٘دار کؿبٍزشٕ اغز  ثْسُ

ثب سغ٘٘س زٍاثط کِ (Argyropoulou et al., 2015)  ثبؾد ٕ زؾد هٖ کٌٌدُ غراٖٗ هحدٍد ً٘شسٍضى هَاد(  1392ّوکبزاى، 

 .Tکٌد ٕ زؾد عو  هٖ کٌٌدُ ثِ عٌَاى سٌ ٘نّبٕ زٍٗؿٖ ٍ شاٗؿٖ  هٌجع ٍ هلصى ٍ دز ًش٘دِ سَشٗع خرة ث٘ي اًدام

Lammerts van Bueren and C. Struik, 2017) .) ّبٕ غ٘سُ ً٘شسٍضى ثبعث اکصاٗؽ کبًَدٖ گ٘بُ، ه بٍهز ثِ سٌؽ اغلت

دازٕ دز  کِ کوجَد ً٘شسٍضى غجت کبّؽ هعٌٖ اًد( گصازؼ کسد2115ٍُ ّوکبزاى   Argyropoulou  شًدُ ٍ غ٘سُ اغز

سَدُ، حَل زٗؿِ، سعداد ثسک ٍ غ گ ثسک، ازستب  غبقِ، هحشَإ کلسٍک٘ ، کشَغٌشص زبتف، ّداٗز  ه٘صاى شٗػز

 زؾد ک٘صَٗتَضٕ ٍسث هػش ٘ن ٍ غ٘س هػش ٘ن حَز کؿز ثِ ثػشس اٖٗ، دز گ٘بّبى زٗحبى ؾدُ اغز  زكَق٘بر اخصاگ زٍشًِ

 سجبدل ظسک٘ز دز ّبستبٍر هح٘ط ثِ کؿز هلشلت ّبٕهح٘ط دز گ٘بّبى زؾد دت٘  ازشفکبرثبؾٌد  گراز هٖ گ٘بّبى ا س

دز مبل مبضس ثسإ اّدای سدبزٕ اغز   ؾدُ دادُ ًػجز غ٘سُ ٍ هَخَد کسج ٍ زل  ه٘صاى آة، ًگْدازٕ کبسًَٖ٘، ظسک٘ز
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هبًٌد د٘ز زصُ، کَکَد٘ز ٍ غ٘سُ ٍ هَاد هعدًٖ هبًٌد دست٘ز ٍ غ٘سُ ثسإ زؾد ٍ سَت٘د ٍ زبًگٖ هَاد هلشلت ازگبً٘ک 

 اش سسک٘ت مبق  ٗک کَکَد٘ز (Hussain et al., 2017). ؾَدگ٘بّبى گلداًٖ شٌٗشٖ ٍ غبٗس گًَِ ّبٕ ثبغجبًٖ اغشتبدُ هٖ

سب  5/4ث٘ي  pH کبسًَٖ٘ کن سب هشَغط، سللل  َّاٖٗ شٗبد،  دازإ ظسک٘ز سجبدل  کِ ثبؾدهٖ ًبزگ٘  هَ٘ٓ دَغشٔ کسآٍزٕ

9/6  ،EC   ّب هٖ ثبؾد ٍ هْوشسٗي ًَ  آى  آتٖ دز زصُ زصُ، سدوع حج٘عٖ هَاد د٘زٍ ظسک٘ز ًگْدازٕ شٗبد آة اغز

اغز  دست٘ز  3-4کبسًَٖ٘ هشَغط سب شٗبد، اغ٘دٗشِ  دازإ سَِْٗ هشَغط، ظسک٘ز سجبدل کِ  ثبؾدزصُ اغتبگٌَم هٖ د٘ز 

ؾک  ک٘صٗکٖ دست٘ز ًگْدازٕ زحَثز ٍ َّا دز ٗک هح٘ط کؿز زٌثٖ ثب ظسک٘ز سجبدل کبسًَٖ٘ ثػ٘بز کن اغز  

( گصازؼ ًوَدًد کِ ثػشس سسک٘جٖ 2117مػٌٖ٘ ٍ ّوکبزاى     (1393زَؾلَٕ،  کٌد هٌ  ِ زٗؿِ زا هشعبدل هٖ

سَدُ دز  ٘  دازا ثَدى ه داز کبکٖ ً٘شسٍضى ثِ حَز هػش ٘ن غجت سٌ ٘ن زؾد ٍ اکصاٗؽ شٗػزدست٘ز، کَکَد٘ز ثِ دت

زصُ زا خْز  ( دز حٖ دطٍّؿٖ ثػشس سسک٘جٖ د٘ز2118ٍ ّوکبزاى    E. Jacksonگ٘بّبى کبلادَٗم ٍ ت٘لَ٘م ؾدُ اغز  

سسٗي  غ٘ػشن کؿز ّ٘دزٍدًَ٘ک کؿسدُ اٖٗ دٗگس ث٘بى کسدُ اًد  قٌػَل ٍ اکثس هحكَلار گللبًِ سَت٘د ثب ک٘ت٘ز ثٌز

سَاًد هٌدس ثِ سَت٘د ثب ثبشدُ ثبلا ثبؾد کِ غبشگبز ثب هح٘ط شٗػز ثَدُ ٍ هٖزٍؼ سَت٘د دز قٌعز ثبغجبًٖ اهسٍشُ هٖ

دز اٗي زٍؼ سغرِٗ گ٘بُ اش حسٗق هحلَل غراٖٗ کِ ثِ هح٘ط اضبکِ  ه لَة زؾدٕ ثبؾد  مشٖ دز هٌبح ٖ ثب ؾساٗط ًب

ثػشسّبٕ قٌػَل ٍ اّو٘ز  ازشؼ اقشكبدٕ گ٘بُ ثٌزثب سَخِ ثِ . (1391 ؾ٘ساًٍد ٍ کوبتٖ شادُ، گ٘سد  ؾَد قَزر هٖ هٖ

کؿز ٍ غل ز ّبٕ هلشلت سثػش ّدی ثسزغٖ ا س ثب مبضس دطٍّؽزؾد ٍ سغرِٗ دز ثْجَد سَت٘دار ّ٘دزٍدًَ٘ک، 

 .قٌػَل اًدبم ؾدُ اغز ثٌز گ٘بُ ثس  ثسزٖ زكَق٘بر ً٘شسٍضى

 هامواد و روش

ًتتَ  س٘وتتبز  2متتبٍٕ 17ّتتبٕ غتتبٗص دز گلتتداىقٌػتتَل  ثسگتتِ گ٘تتبُ ثٌتتز  4ستتب  3ًؿتتبّبٕ دز اٗتتي دتتطٍّؽ 

ٍ  هللتَ  د٘تز   کؿز ؾتبه   ثػشس ثتب کتبّؽ حتَل     (کؿتز گسدٗدًتد   1:2  کَکَد٘تز ٍ دست٘تز   ( 1:2ٍدست٘تز    زتصُ 

شي ّتتبٕ سٌگػتتثتتِ ثعتتد ًكتتت ؾتتت اش لاهتتخ  2ستتب  22:31ٕ زؾتتد زٍٗؿتتٖ دز غتتبعبر   زٍش خْتتز اکتتصاٗؽ دٍزُ

  ِ ّتشتِ ثعتد   3ٕ دازلتٖ گلتداى غتسثسدازٕ اًدتبم گسکتز        ّتب ثتِ ختدازُ    اغشتبدُ ؾد  غذع ّوصهبى ثب زغت٘دى زٗؿت

ؾتتسٍ  ٍ ستب دبٗتبى هسامت  کتتبز     1اش غتسثسدازٕ اعوتبل س٘وبزّتبٕ کتَدٕ، ه تتبثق غل تز عٌبقتس هَختَد دز ختدٍل         

 اًدبم گسکز 
 ه بتعِ هَزد غراٖٗ هحلَتْبٕ دز آة ٘شست 1111گسم دز مػت ثس دسهكسی ٍ کن هكسی عٌبقس غل ز« 1»خدٍل

سسک٘ت عٌبقس غراٖٗ 

 هبکسٍ

ppm N181 ppm N 231 ppm N 281 ppm N 331  سسک٘ت عٌبقس

 غراٖٗ ه٘کسٍ

 ه داز

 86/2 (gr) اغ٘د ثَزٗک 781 (gr) 781 (gr) 781 (gr) 781 (gr) کلػ٘ن ً٘شسار

 3/1 (gr) غَتتبر هع 611 (gr) 611 (gr) 611 (gr) 611 (gr) هٌ٘صٗن غَتتبر

 3/1 (gr) غَتتبر زٍٕ 175 (gr) 175 (gr) 175 (gr) 175 (gr) هًََ کػتبر دشبغ٘ن

 5/5 (gr) غَتتبر هٌگٌص 5/384 (gr) 551 (gr) 551 (gr) 1 دشبغ٘ن ً٘شسار

 4/1 (gr) هَت٘جدار آتَهٌَ٘٘م 165 (gr) 165 (gr) 255 (gr) 5/392 (gr) آهًََ٘م ً٘شسار

 15 (gr) % 6آّي  511 (gr) 151 1 1 (gr) غَتتبردشبغ٘ن 

   15 (gr) 15 (gr) 15 (gr) 15 (gr) %6آّي 
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ِ  ه٘تبًگ٘ي   ِ  3 ± 18ٕ گللبًتِ   دهتبٕ ؾتجبً ٕ  غتبًشٖ گتساد، ه٘تبًگ٘ي     دزخت غتبًشٖ گتساد،    3 ± 25زٍشاًتِ   دهتب

  EC (ds/m) (ٍ 2/6 - 8/5ٕ  ّتتبٕ غتتراٖٗ دز هحتتدٍدُ  هحلتتَل pHدزقتتد،  ±70 5ه٘تتبًگ٘ي زحَثتتز  ًػتتجٖ   

ppm N=2/5181 ، ppm N=2/7231 ، 280ppm N=2/8 ٍ ppm N=3331 ) اًتتداشُ گ٘تتسٕ   ؾتتدًد سٌ تت٘ن

 ِ خْتتز اًتتداشُ گ٘تتسٕ ه٘تتصاى ؾتتبزف  ّتتب اًدتتبم گسکتتز   ٕ ثساکشتتِٕ اًتتداشُقتتتبر هتتَزد ثسزغتتٖ دتتع اش سَغتتع

ٍ ثتتبت ( ثتتب دغتتشگبُ    ّتتبٕ سَغتتعِ ٗبکشتتِ ٕ س٘وبزّتتب اش ّتتس گلتتداى غتتِ ثتتسک  اش دٌْتتک ثتتسک   کلسٍک٘تت ، دز کل٘تتِ

گ٘تتسٕ گسدٗتتد ٍ غتتذع اش آًْتتب   اًتتداشُ (SPAD( )MINOLTA 502, Osaka Japan)غتتٌدؽ ؾتتبزف کلسٍک٘تت   

ِ  گ٘تسٕ هحشتَإ کلسٍک٘ت     اًتداشُ  ه٘تبًگ٘ي گسکشتِ ؾتد      ِ   1987  ت٘مشٌشتبتس زٍؼ  ثت ّتب   (، ه تداز آًشَغت٘بً٘ي ثساکشت

 گسکتتز  ثتتسإ سع٘تت٘ي ه٘تتصاى اًدتتبم( 1981ٍ هحشتتَإ ًػتتجٖ آة ثتتسک ثتتِ زٍؼ ستتَزًس   )1979  ثتتِ زٍؼ ٍاًگتتس

 ,Leaf Area Meter)ّتتبٕ ّسگلتتداى سَغتتط دغتتشگبُ غتت گ غتتٌح  ٕ ثتتسک ٍ ثساکشتتِ غتت گ ثتتسک ٍ ثساکشتتِ کل٘تتِ

AM 200 ( ُآهتتبزٕ  اکتتصاز اش ًتتسم اغتتشتبدُ ثتتب مبقتت  ّتتبٕدادُ. گ٘تتسٕ ؾتتدًد اًتتداش SAS ِسدصٗتتِ ٍ ه بٗػتت ٍ

ِ  چٌتد  آشهتَى  اش اغتشتبدُ  ّتب ثتب   ه٘تبًگ٘ي دادُ    ثتسإ زغتن   ؾتدًد   اًدتبم  دزقتد  دتٌح  غت گ  دز داًکتي  إ داهٌت

   اغشتبدُ ؾد Excel اکصاز  ًسم اش ّب ًوَداز

 

 نتایج و بحث

ه٘صاى غ گ ثسک، غ گ  ثس ّبٕ هلشلت ً٘شسٍضى  ا س اقلٖ غل ز کِ داد ًؿبى (2ّب  خدٍل  دادُ ٍازٗبًع سدصٗٔ

 داز ثَد  هعٌٖ ٗک دزقد ٍ ثسه٘صاى ؾبزف کلسٍک٘  دز غ گ امشوبل دٌح دزقد امشوبل غ گ آًشَغ٘بً٘ي دزثساکشِ ٍ 

ثس ه٘صاى آًشَغ٘بً٘ي دز غ گ امشوبل ٗک دزقد ٍ ثس ؾبزف کلسٍک٘  دز غ گ دٌح دزقد هعٌٖ داز  کؿز ثػشس ا س

ًشبٗح ه بٗػِ ه٘بًگ٘ي  .دازٕ ًداؾشٌد هعٌٖ سب ٘سّبٕ هَزد ثسزغٖ  ؾبزف ّ٘چ کدام اش ثس دٍ کبکشَز اٗي هش بث  ا س .ثَد

غبًشٖ هشس  6/2119غبًشٖ هشس هسثع( ٍ غ گ ثساکشِ    10/1237دادُ ّب ًؿبى داد کِ ث٘ؿشسٗي ه٘صاى غ گ ثسک  

اش آًدبٖٗ کِ ً٘شسٍضى خصئٖ اش غبزشبز کلسٍک٘ ، اکػ٘ي  (  3ثبؾد  خدٍل دٖ دٖ ام ً٘شسٍضى هٖ 231هسثع( دز غل ز 

ثبؾد  اکػ٘ي هَخت اکصاٗؽ شٗػز غبزشٖ َّزهَى خ٘جست٘ي هٖ  اغش٘ک اغ٘د( ٍ غبٗشَکٌ٘٘ي هٖ -3-اٌٗدٍل

ّبٕ زؾدٕ، کبّؽ اکػ٘ي، غبٗشَکٌ٘٘ي ٍ خ٘جست٘ي هٌدس ثِ ؾَد(کوجَد ً٘شسٍضى ثِ دت٘  اکصاٗؽ هوبًعز کٌٌدُ

 ؾ٘ساًٍد ٍ ؾَد ؾد گ٘بّبى هٖکبّؽ س ػ٘ن غلَتٖ، زؾد حَتٖ غلَل ٍ دز ًش٘دِ غجت کبّؽ غ گ ثسک ٍ کبّؽ ز

ٕ کتبٗز کساسس زٍد زؾد گ٘بّبى ثِ دت٘  هَاخِ ثب   اگس ه٘صاى ً٘شسٍضى دز هح٘ط زٗؿِ اش هحدٍدُ(1391کوبتٖ شادُ، 

ٗبثٌد  هعوَلا سٌؽ زؿکٖ ّوساُ ثب سٌؽ ؾَزٕ دز هح٘ط زؾد زٗؿِ اغز  گ٘بّبى هشحو  ثِ  سٌؽ ؾَزٕ کبّؽ هٖ

ًوبٌٗد   دز ؾساٗط هح٘ط ؾَز، ثب ث٘بى هدوَعِ إ اش ضًْبٕ دز٘  دز س بثق غبشگبز هٖؾَزٕ دشبًػ٘  اغوصٕ زَد زا 

ّب سحز ات بٕ خ٘جست٘ي، س ػ٘ن ّب، کبّؽ سعسق، آًصٗنسٌؽ اة غجت اکصاٗؽ سَت٘د اغ٘د اثػ٘صٗک، ثػشِ ؾدى زٍشًِ

ش حسٗق زٗصؼ ثسگْبٕ هػي ؾَد ٍ ٗب غ گ ثسگْبٕ زَد زا ا ّبٕ َّاٖٗ ٍ سَغعِ ٕ غ گ ثسک هٖ غلَتٖ، زؾد اًدام

اش حسکٖ اکصاٗؽ خرة ً٘شسٍضى ً٘شساسٖ هٌدس ثِ سساٍؼ ث٘کسثٌبر اش زٗؿِ ثِ   (1388 کبکٖ ٍ ّوکبزاى، کبٌّد هٖ

ؾَد گسدد  کوجَد آّي غجت کبّؽ اًداشُ ثسک ٍ کبّؽ زؾد ؾبزِ ّب هٖزٗصٍغتس ٍ دز ًش٘دِ کبّؽ خرة آّي هٖ

، 111ّبٕ هلشلت ً٘شسٍضى   ( دز ثسزغٖ سب ٘س غل ز2118ٍ ّوکبزاى      E. Jackson  (1391 ؾ٘ساًٍد ٍ کوبتٖ شادُ، 

گس ک٘ت٘ز ثبلا ٍ ظبّسٕ خراة دز  اًداشُ ثساکشِ ث٘بىقٌػَل گصازؼ کسدًد  ه٘لٖ گسم ثس ت٘شس( ثس ثٌز 411ٍ  311، 211

-211ٕ  ٗبثد ٍ  ّومٌ٘ي هحدٍدُ کِ ثب اکصاٗؽ ه٘صاى ً٘شسٍضى دز گ٘بُ اًداشُ ثساکشِ اکصاٗؽ هٖ قٌػَل اغز کِ ثٌز

 قٌػَل سَقِ٘ کسدًد  ه٘لٖ گسم ثس ت٘شس ً٘شسٍضى  زا ثسإ زؾد ثْشس ثٌز 311
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 هسثعتبر  ّتبٕ هلشلتت ً٘شتسٍضى ثتس ه٘تبًگ٘ي      کؿتز ٍ غل تز   ّبٕ هسثتَ  ثتِ ا تس ثػتشس    ٍازٗبًع دادُ ًشبٗح سدصِٗ« 2»خدٍل 

 زقن ًَئ قٌػَل قتبر ثٌزثسزٖ 

   هسثعبر ه٘بًگ٘ي   

ٕ  دزخِ هٌبثع سغ٘٘سار

 آشادٕ

 غ گ ثسک
(cm2)      

 غ گ ثساکشِ
(cm2)      

هحشَإ 

 ًػجٖ آة

ؾبزف 

 کلسٍک٘ 
(SPAD) 

 آًشَغ٘بً٘ي
(mg/g fw) 

 321/253175** 934/311118** 3 غل ز ً٘شسٍضى
ns 946/21 *473/43 **954/3 

 ns381/63178 1 کؿزثػشس 
ns 761/1691 

ns 

198/178 

*214/53 **788/16 

× ً٘شسٍضى 

 ثػشسکؿز 

3 498
ns/27278 

ns 112/83111 
ns 

594/127 

ns971/8 ns 126/1 

 611/1 736/9 556/81 361/39441 914/27217 16 ز ب

ضسٗت سغ٘٘سار 

)%  

- 291/18 784/11 155/11 751/6 211/12 

ns،   ثِ سسس٘ت غ٘س هعٌٖ دازٕ ٍ هعٌٖ دازٕ دز غ گ امشوبل دٌح ٍ ٗک دزقد هٖ ثبؾٌد :** ٍ * 

 
 زقن ًَئ ّبٕ ثٌز قٌػَل  ثسزٖ ؾبزف ثس غ َم هلشلت ً٘شسٍضى ٍ ثػشس کؿز اقلٖا سار  ه٘بًگ٘ي ٕه بٗػِ« 3»خدٍل 

س٘وبز 

 ً٘شسٍضى
 غ گ ثسک

(cm2)      

 غ گ ثساکشِ
(cm2)      

ؾبزف 

 کلسٍک٘ 
(SPAD) 

 آًشَغ٘بً٘ي
(mg/g fw) 

س٘وبز 

ثػشس 

 کؿز

ؾبزف 

کلسٍک٘  
(SPAD) 

 آًشَغ٘بً٘ي
(mg/g fw) 

181 ppm b 46/827 1873 ab b45 430c/5 زصُ   د٘ز

 دست٘ز

a715/47  246 a/7 

 ppm 231 a11/1237 6 a/2109 227/51 a 133/6 bc    کَکَد٘ز

 دست٘ز

728/44 b 5/574b 

281 ppm 43 b/811 b2/1758 b183/45 766ab/6    

ppm 331 b 84/731 b3/1625 b455/44 312a/7    

 .ً٘ػشٌد هعٌبداز دزقد 5 امشوبل غ گ دز آشهَى داًکي ثساغبظ دازًد، هؿشسك مسی ٗک کِ ّبٖٗ دادُ غشَى ّس دز

 

دٖ ام دٖ  231( هسثَ  ثِ س٘وبز 227/51داد کِ ث٘ؿشسٗي ه٘صاى ؾبزف کلسٍک٘    ًشبٗح ه بٗػِ ه٘بًگ٘ي ًؿبى

(  3 خدٍل  ثبؾد( هسثَ  ثِ ثػشس د٘ز هبظ   دست٘ز ه715/47ٍٖ دز هَزد  ثػشس کؿز ث٘ؿشسٗي ه٘صاى آى    ً٘شسٍضى

اغلت سٌؽ ؾَزٕ  غجت کبّؽ خرة عٌبقس ًَٖٗ اکصاٗؽ ه٘صاى کلسٍک٘  عودسب ثِ دت٘  خرة ً٘شسٍضى هٖ ثبؾد  

ٍ سٌتع دز ثػشس کؿز ا سار هْوٖ ثس خرة ًَْٗب   pHه٘صاى  ّومٌ٘ي (1388 کبکٖ ٍ ّوکبزاى، ثبؾدسَغط زٗؿِ هٖ

زصُ  دست٘ز ثِ دت٘  اکصاٗؽ ه٘صاى خرة آّي، هٌ٘صٗن  دز٘   اغ٘دٕ ثػشس د٘ز pHدز ؾساٗط  .اش هحلَل غراٖٗ دازد

ّبٕ  ثس غبزشبز کلسٍک٘ (، زٍٕ اش حسٗق سب ٘س ثس سؿک٘  دَزکَث٘لٌَ٘ضى ٍ ّومٌ٘ي هع اش حسٗق سب ٘س ثس آًصٗن

آًدبٖٗ کِ ه٘صاى سٌتع زٗؿِ ثِ ه٘صاى اکػ٘طى ثػشس کؿز  ؾَد  اش َغٌشصٕ غجت اکصاٗؽ ه٘صاى کلسٍک٘  هٖکش

زصُ  دست٘ز ًػجز ثِ کَکَد٘ز  دست٘ز غجت کبّؽ کعبت٘شْبٕ غَزز ٍ غبشٕ ٍ  ثػشگٖ دازد کبّؽ سَِْٗ دز د٘ز

کبّؽ ٍ اکصاٗؽ ه٘صاى کلسٍک٘  دز  IIسٍک٘فش سَت٘د اس٘لي ؾدُ دز ًش٘دِ کسآٌٗد ّ٘دزٍت٘ص کلسٍک٘  ٍ کعبت٘ز آًصٗن کل

دز حٖ ثسزغٖ سب ٘س ( 2115 ٍ ّوکبزاى   Argyropoulou(  1392ؾَد  حجبحجبٖٗ، زصُ   دست٘ز زا غجت هٖ ثػشس د٘ز
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ً٘شسٍضى ثس زكَق٘بر ک٘صَٗتَضٗکٖ گ٘بُ زٗحبى کؿز ؾدُ دز ؾساٗط ائسٍدًَ٘ک ث٘بى کسدًد کِ اکصاٗؽ ً٘شسٍضى غجت 

 اى کلسٍک٘  دز زٗحبى ؾدُ اغز اکساٗؽ ه٘ص

ه٘لٖ گسم ثس گسم ٍشى سس( هسثَ  ثِ  312/7داد کِ ث٘ؿشسٗي ه٘صاى آًشَغ٘بً٘ي   ًشبٗح ه بٗػِ ه٘بًگ٘ي ًؿبى

ه٘لٖ گسم ثس گسم ٍشى سس( دز  246/7ثبؾد ٍ دز هَزد ثػشس کؿز ث٘ؿشسٗي ه٘صاى آى   دٖ دٖ ام ً٘شسٍضى هٖ 331س٘وبز 

ّبٕ هلشلت گ٘بُ ثِ عبه  هؿبّدُ زًگْبٕ قسهص ، قَزسٖ ٍ     دز ثلؽ ( 3 خدٍل  ثبؾد زصُ   دست٘ز هٖ ثػشس د٘ز

ّب، سٌؽ هَاد غراٖٗ   ثِ زكَـ ثبؾد  دز سؿک٘  اٗي هبدُ سدوع قٌدّب دز ثبکزدت٘  ٍخَد آًشَغ٘بً٘ي ّب هٖ

گ٘بّبى هشحو  ثب اٗدبد   دز ؾساٗط سٌؽ ؾَزٕ (1393 زَؾلَٕ، ً٘شسٍضى(، دهبٕ دبٗ٘ي، ؾدر ًَز ثػ٘بز هَ سًد 

ؾَد  ٌّگبهٖ کِ ّب هّٖبٕ غبشگبزٕ غجت کبّؽ سعسق ٍ خرة اة ٍ هَادغراٖٗ هبًٌد ً٘شسٍضى سَغط زٗؿِهکبً٘ػن

سَاًٌد ثسإ سَت٘د ؾَد کِ ًوٖٗبثد غجت اکصاٗؽ غبزز کسثَّ٘دزاسْبٖٗ هٖکوجَد ً٘شسٍضى ثِ آزاهٖ سَغعِ هٖ

ٍشًٖ هَزد اغشتبدُ قساز گ٘سًد  کِ ًْبٗشب اٗي کسثَّ٘دزاسْب دز غبزز اًشَغ٘بً٘ي ثِ اغ٘دّبٕ اهٌِ٘ ٗب غبٗس سسک٘جبر ً٘شس

ّبٕ ثسزٖ گ٘بّبى دچبز کوجَد ً٘شسٍضى زًٍد  اٗي ؾساٗط غجت ظَْز زًگ ازغَاًٖ دز ثسگْب، دهجسگْب ٍ غبقِکبز هٖ

اکشد سٌْب دز ثٌز قٌػَل کِ ً٘بش استبق هٖدبٗ٘ي  pHدز ؾساٗط کِ  ؾَد  هؿک  کوجَد هَت٘جدىهبًٌد گَخِ کسًگٖ هٖ

ّبٕ زٍٗؿٖ غ٘س هعوَل ثِ آى دازًد قبث  هؿبّدُ اغز  آًصٗن ً٘شسار زٗداکشبش دسٍسئ٘ي اقلٖ مبٍٕ هَت٘جدى دز ثبکز

ّبٕ گ٘بّٖ ثبعث اکصاٗؽ قبثل٘ز خرة هَت٘جدى دز ثبکز دز ًش٘دِ کبّؽ ؾَد اغز کِ ثبعث سثج٘ز ً٘شسٍضى هٖ

  (1389ٖ ٍ ّوکبزاى،  کبکؾَد آًشَغ٘بً٘ي هٖ
 

 نتیجه گیری کلی 

ٕ قح٘گ گ٘بّبى اٗدبد سعبدل ه٘صاى عٌبقس غراٖٗ اش اّو٘ز ٍٗطُ ثسزَزداز اغز  ثساغبظ ًشبٗح دطٍّؽ  دز سغرِٗ

غراٖٗ ٍ دز ًْبٗز    ٕ هَاد دٖ دٖ ام ً٘شسٍى غجت اکصاٗؽ ه٘صاى ؾبزف کلسٍک٘ ، کشَغٌشص، ذز٘سُ 231مبضس ه٘صاى 

ٍ  ثسک ٍ ثساکشِ ؾدُ اغز  ّومٌ٘ي ٗک ثػشس کؿز هٌبغت ثبٗد ظسک٘ز سجبدل کبسًَٖ٘ ثبلاٖٗزؾد ٍ ًوَ، غ گ 

زصُ   دست٘ز ثِ دت٘  ظسک٘ز سجبدل کبسًَٖ٘ ثبلا،    ثػشس د٘زسَاشًٖ ث٘ي سَِْٗ، هَاد غراٖٗ ٍ ًگْدازٕ اة داؾشِ ثبؾد

ًػجز ثِ کَکَد٘ز    قٌػَل ً٘بش ثٌزهشٌبغت ثب   pHه٘صاى سَِْٗ ٍ ظسک٘ز ًگْدازٕ آة هٌبغت ٍ ّومٌ٘ي ه٘صاى 

 ؾَد دست٘ز خْز زؾد ه لَة گ٘بُ ثٌز قٌػَل سَقِ٘ هٖ
 

 منابع

 ـ  638  اقَل ًَٗي ثبغجبًٖ  اًشؿبزار داًؿگبُ ؾ٘ساش  چبح غَم، 1393زَؾلَٕ، م  
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Abstract 
Root culture media and food management are one of the most important environmental factors 

affecting plant growth. Euphorbia pulcherrima is a plant that is highly resistant to fertilizer and very 

sensitive to low nitrogen levels. The present study was conducted with the aim of investigating the effects 

of various concentrations of nitrogen (180, 230, 280 and 330 ppm) and culture media (PittMoss and 

perlite (1: 2) and cocopeat and perlite (1: 2) on some traits of Euphorbia pulcherrima plant in factorial In 

a completely randomized design with 8 treatments and 5 replications, a total of 40 potted plants under 

greenhouse conditions were conducted in the Urmia University of Horticultural Sciences, based on the 

needs of each plant until the end of the experiment. Solubility was done based on the needs of each plant 

until the end of the experiment. The results showed that the concentration of 230 ppm of nitrogen 

increased the leaf area, bracket and chlorophyll index compared to other grains. Concentrations of 330 

ppm of nitrogen caused anthocyanin increase due to salt and food stress. PittMoss + perlite has the 

highest chlorophyll and anthocyanin index. None of the treatments had a significant effect on leaf relative 

water content. 
Keywords: Anthocyanin bract, Bracket level, Pete mas, quality, Nutrition. 
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