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  دهیکچ

خودناسوووازگارند و    معمولا( دیی پلوی)د گوجه ها   .باشووو د   یم نوبرانه در كشوووور  یها  وهیم نیاز مهمتر گوجه ها  

و  بومی رقم SI)) ،15 یناسازگار  یت وع و نوع آلل ها قیتحق نیآنهاست. در ا  نیدر ب ییاستث ا  دهیپد کی یخودسازگار 

 .P، آلوچه قرمق، محلات، اهیسوو، قیتبر، كاشووان، برقانی، گوجه سووبق قم،  میروبالانگوجه : شووامل امید بخش پیژنوت

tomentosa ،دیگرد یبررس مرازیپل یا رهیشاهرود با روش واك ش زنج زردو  رس رید فیس، ریملا، ده و، هیرضائ، فیس . 

سازگار  یباند از آلل ها 011در مجموع  سه جفت آغازگر عموم  SFBو  S-RNaseدو ژن  ینا شدند. با    ریتکث یبا 

كه  دیگرد ریجفت باز تکث 0481تا  313 یبا اندازه ها آلل EM PC2 consFD & EM PC3consRD  ،01 رجفت آغازگ

سا      دیآلل جد یدایتواند كاند یم یابی یس از توالباند كه پ 7بود و  دهیآلل آن در م ابع گقارش گرد 01 ش ا ش د    ییبا

ی كه دارای ارقامكردند.  دیت باز تولجف 701 ات 311در دام ه  آلل 03موع ، در مجSFBc FD&RD ی. آغازگرهادیگرد

وجه گبکار برد.  گریهمد یتوان بع وان گرده زا برا یم یدوره گرده افشان  یرا درصورت همپوشان  آلل های متفاوت باش د  

های سبق قمی، سیاه، محلات و رضائیه از ژنوتیپ های امید بخش می باش د كه همگی دارای آلل های متفاوتی هست د      

شوند.   شان داد كه   قیتحق نیا جینتاو می توان د بع وان گرده زا برای هم به كار برده  ش  PCRن  یو كارا برا عیسر  یرو

 است. یژاپ  یآلو یخودناسازگار یآلل ها نییتع یبرا
 

 ، گرده زادوم  ترونیا ،دج ره یآغازگرها: کلمات کلیدی

 مقدمه

شور  یها وهیم نیاز مهمتر گوجه ها ش د  یم نوبرانه در ك  ی( عمدتا بع وان تازه خورP. Cerasifera) گوجه ها .با

رتبه های  هقار تن  110باشوود. ایران با تولید تن می ونیلیم 10/01شوووند. میقان تولید جهانی آلو و گوجه  یاسووتفاده م

 (. FAO, 2016ست )را دارا جهان درتولید ششم تا هفتم 

آنهاسوووت  نیدر ب ییاسوووتث ا دهیپد کی ی( كاملا خودناسوووازگارند و خودسوووازگارگوجهو  ی)آلو ژاپ  دییپلوید یآلوها

(Szabo, 2003ژن عامل خودناسازگار .)ی S-RNase یم انیاست كه در خامه ب ( شود Halasz et al., 2007 .) 

  یمحسوووم م یده وهیم قانیو م یگرده افشووان تیبر موفق رگذاریتأث یکیعوامل ژنت نیاز مهم تر یخودناسووازگار

 نیاول نیی(. تعOrtega et al., 2005) دیآ یبه شمار م  وهیم دیاز عوامل مهم محدود ك  ده تول و (Gu et al., 2009شود) 

سوردوم آلو ژاپ   Sآلل  سط   SaSb یدر رقم  (. بوپا و همکاران ,.3002Yamane et alبود ) 0111و همکاران در  امانیتو

رقم   07را از ( Sa-Sjآلل )  1 و اسوووت S-RNaseها   پی هاپلوت  Sنوع  دنشوووان دادن  cDNAكلون كردن و  له یبوسووو

سا    دیجد Sآلل  قدهیس و همکاران  (. هالاز Beppu et al., 2005)افت دی ش ا  ,.Halasz et alكردند ) ییدر نوزده رقم را 

سال  2007 سازگار   1111(. تا  سال   یمعرف یارقام آلو ژاپ  یرا برا یمحققان شش گروه نا تعداد آلل  1101نمودند و در 

مطالعه مرتبط با   نی(. اولGuerra et al., 2012گقارش كردند ) یژاپ  یدر آلوها یگروه خوناسازگار 10عدد و  31به  
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سازگار  یمولکول کیژنت   روبالانیم تشر شد. چون م   1118ساترل د و همکاران در   لهیبوس  روبالانیم یرو یخودنا

ست و د  وهیكمتر بع وان محصول م  ست بع وان   دیپلوئیمورد توجه ا سازگار    کیا ساده تر خودنا در آلو ها مطرح  یمدل 

 است. 

شد. پرا  روبالانینمونه م 8از  S-RNaseپ ج    ترونیدو باند در ا ای کیشده   شیآزما روبالانیدر هر م یمرهایجدا 

 (.Sutherland et al., 2004جفت باز بودند ) لویك 3تا  7/1كردند كه در دام ه  ریدوم تکث

-Sدانه گرده متفاوت با S نیشود و پروتئ  یاعمال م اهانیدر گ یدانه گرده و مادگ لهیبوس  یخودناسازگار  قمیمکان

RNase است. ژن   یمادگSLF ((SFB  یم انیداشته و در دانه گرده ب  ییبالا یدر دانه گرده، چ د شکل  یعامل ناسازگار  

ست )     S-RNaseشود و به   صل ا شان داد   SLFالل ژن  03 یتوال هی(. با تجقIkeda et al., 2004مت در ج س پرونوس ن

ست )    یدام ه ها یكه دارا شده و دام ه با ت وع بالا ا     S-RNaseو  SLF یها نی(. پروتئUshijima et al., 2004حفاظت 

س    ساس  سازگار  ستم یا ست د )  SI) یخودنا صله ب (Ortega et al., 2005( ه  341دو ژن در ج س پرونوس  نیا نی. فا

 (. ,.3002Yamane et al) جفت باز است لویك 81جفت باز تا 

است.   S های¬آلل ییش اسا   یو ساده برا  یاختصاص   ع،یسر  یشگاه یروش آزما کی مراز¬یپل یا رهیزنج واك ش

 نیهدف از اتاك ون هیچ گقارشی در كشور مب ی بر ارزیابی آلل های خودناسازگاری در گوجه ها گقارش نگردیده است.     

خام گرده زا، انت پیش هاد جهت  آللی تیاز نظر وضع  بومی ارقام یو دسته ب د  یخودناسازگار  یآلل ها ییش اسا   یبررس 

 .در محصول گوجه سبق است یاصلاح های¬در برنامه نیوالد
 

 هاشمواد و رو

، كاشان، برقانی، گوجه سبق قم،  میروبالانگوجه امید بخش گوجه شامل:  پیو ژنوتبومی رقم  00 یاهیمواد گ 

شاهرود موجود در  زردو  رس رید فیس، ریملا، ده و، هیرضائ، فیس، P. tomentosa، آلوچه قرمق، محلات، اهیس، قیتبر

از نمونه های  DNAبود. استخراج  یباغبان تحقیقات علوم موسسه پژوهشکده میوه های معتدله و سردسیری، ونیكلکس

 PVP) دونیرولیپ لی یو ی( با اندكی تغییر و اضافه نمودن پل0141و تامسون ) یپرم مور ی یبرگی با استفاده از روش م

( استفاده شد.غلظت Thermo Scientific, 1000از نانودراپ )مدل  تیفیو ك تیكم نیی. جهت تعفتدو درصد( انجام گر

DNA  دوم )  ترونیا یرسانده شد. در این تحقیق از سه جفت آغازگر عموم تریل کروینانوگرم بر م 00بهEM PC2 

consFD & EM PC3consRD)ترونی، جفت ا  (PaCons1-FD & EM (PC5consRD  ژنS-RNase   و جفت آغازگر

SFBc FD&RD ژن  یخود ناسازگار های¬آلل ریجهت تکثSFB چرخه حرارتی شامل یک مرحله دیاستفاده گرد .

چرخه  01آغاز گرها  یبرخ یسیکل حرارتی كه كه برا 30دقیقه،  8درجه و به مدت  18واسرشت سازی اولیه در دمای 

 07(. هر واك ش در حجم Ethadpoor et al., 2011) دیگرد یقیبرنامه ر Touch Downاول سیکل حرارتی به صورت 

 01)غلظت  ورسیمیکرولیتر از هر آغازگر فوروارد و ر 0/0نانو گرم(،  00ژنومی ) DNAمیکرولیتر  3میکرولیتر حاوی 

 یریتکث یمیکرولیتر بود. باندها 0/3 قهیونیآم مقطر د تر،یماكرول 0/7( رانیا - اژنی)س PCR کسی(، مستر میمول کویپ

با ماده ژل رد  یقیشدند. رنگ آم کیساعت از هم تفک 0/3در مدت 70درصد آگارز با ولتاژ  0/0ژل  یورPCRمحصول  

(Gel Red, Biotium, USA )یشدند. اندازه باندها یبردار رینور ماوراب فش آشکار و تصو ریو باندها ز دیاستفاده گرد 

 شد. وردبرآ یجفت باز لویك کیشده با استفاده از نشانگر اندازه  ریتکث

بدست آمد و با استفاده از نرم افقار اكسل  Bio-Radشركت  Quantity oneشده باندها با استفاده از نرم افقار  یط فواصل

كه  یآلوژاپ  S های¬آلل ( برازش شد. اندازهXنشانگر ) ی( بر اندازه باندهاYنشانگر ) یشده باندها یفاصله ط ونیرگرس

هر جفت  یبرا یبررس نیبدست آمده در ا یآمدند و با اندازه باندها دستب اند،¬دهیگقارش گرد NCBIآنها در  یتوال

 شدند.  سهیآغازگر مقا
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 و بحث جینتا 

ستفاده از ا  سیف و ملایر  311 یباند با اندازه ها 31جفت آغازگر  نیبا ا ضائیه گوجه )  0481( تا گوجه  ( جفت ر

 نیآلو و گوجه ب یها پیآغازگرها در ژنوت نیبا ا گرید قاتیمشوواهده شوود. در تحق  بومی گوجهها و ارقام  پیباز در ژنوت

 یبادام و برخ  های ¬جفت باز در گونه    1111تا   183( در ارقام بادام   Ethadpoor et al., 2011جفت باز )   0431تا   311

 (. Ortega et al., 2005پرونوس گقارش نموند ) یگونه ها

  دیجد های¬باند با اندازه ی،. تعدادNCBIموجود در  S های¬بدسووت آمده با اندازه آلل یاندازه باندها سووهیمقا با

اند تو یم یابی ینشوود كه پس از توال افتیشوو اخته شووده  های¬آلل نیمشوواهده شوودند كه آلل مت اظر با آنها در ب قین

س    دیآلل جد یدایكاند ش د. در ارقام مورد برر شک  رقم 4در  ،یبا شان ده ده هتروز    لیدو باند ت بودن در  گوتیشد كه ن

ژنوتیپ . ایجاد شد باند  کیرقم  0در رقم چهار باند،  3در رقم، سه باند،   3در  نیباشد همچ   یانها م S های¬مکان آلل

عدم   ایآن  S های¬بودن مکان آلل گوتیوزهم لیباند نشووان دادند كه ممکن اسووت به دل کی امیدبخش گوجه رضووائیه

سا    شد  ییش ا ضائیه باند در رقم  کی ریكه تکث گردیدهگقارش . آلل دوم آن با ست به دل  گوجه ر با   یاآلل ه لیممکن ا

 (. Halasz et al., 2007مشابه باشد)  ترونیاندازه ا

ستفاده  باند با   10( در مجموع تعداد  ترونی)جفت ا  PaCons1-FD & EM PC5consRDاز جفت آغازگر دژنره  ا

شد جدول )    پیژنوت 00جفت باز در  0701جفت باز تا  000 نیاندازه ب شاهده   470 نیب یباند با اندازه ها 08( كه 0م

(. در ارقام مورد  Ethadpoor et al., 2011اسوووت ) دهی آلو و گوجه قبلا گقارش گرد  پی ژنوت 81جفت باز در    1810تا  

 ن مودند ریتکث یباند زرد شاهرودو  رضائیهنشان دادند و دو رقم رقم یک باند  0رقم جهار باند،  1، رقم دو باند 1 یبررس

  یم ریرا تکث S-RNaseتا دام ه حفاظت شده پ ج از ژن   دیپپت گ الیجفت آغازگر از س  نیا  کهی(. با توجه به ا0)جدول 

،   رسد  یدهد. به نظر م یاز آلل مربوطه را نشان م  یكامل تر ینماشود و   یحاصل م  یبقرگتر یك د طبعا اندازه باندها

ساس باندها  یابی یاگر توال صل از ا  یبر ا شما    نیحا شد  شان    S-RNaseاز آلل مربوطه را در ژن  یكامل یآغازگرها با ن

 خواهد داد.

غازگر       با  كار بردن جفت آ لل  03 قیتحق نیدر ا SFBc FD & RDبه  ندازه ب   آ باز    701تا   311 نیبا ا جفت 

گوجه نمونه  10شده است در  ی( طراحP. mume) یو زردآلو ژاپ  لاسیكه بر اساس بادام ، گ ییشد. آغازگرها ییش اسا

سا    SFBآلل  08 روبالانیم ست )   ییش ا عدد باند   34با  وعجفت آغازگر در مجم نی(. اSutherland et al., 2004شده ا

در  یابی مورد ارز گوجه  یها  پی ارقام و ژنوت  نیدر ب ی(، ت وع قابل ملاحظه ا   0دوم )جدول    ترونیبرابر تعداد آلل در ا  

  SFB یرسد ت وع آلل یمت اظر، به نظر م SFBو  S-RNaseبودن  ی(. با توجه به اختصاص1نشان داد )جدول  قیتحق نیا

 (.Ikeda et al., 2004شده تا ك ون برسد ) ییآلل ش اسا 31باشد و تا  S-RNaseهمان د  یستیبا

ش د  ارقام شان  یرا درصورت همپوشان  ی كه دارای آلل های متفاوت با  یتوان بع وان گرده زا برا یم یدوره گرده اف

ش د كه همگی دارای       بکار برد.  گریهمد ضائیه از ژنوتیپ های امید بخش می با سیاه، محلات و ر سبق قمی،  گوجه های 

 بع وان گرده زا برای هم به كار برده شوند.آلل های متفاوتی هست د و می توان د 
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 نوع آلل خودناسازگاری و اندازه باند ش اسایی شده در یه جفت آغازگر استفاده شده برای ارقام آلو ژاپ ی این تحقیق -0جدول 
 

-EM) )ای ترون دومنوع آلل ژنوتیپ 

PC2F& EM-PC3R) 
-EM)ای ترون دوم((bp)آغازگر

PC2F& EM-PC5R 
 SFBc-F& R ( bpآغازگر)

 22S hS 417-414 180-701 گوجه میروبالان 0

 IVS 24S 22S hS 0014-0701 310-374-888-018 گوجه سبق قمی 1

 IIIS 22S 771-118 310-374-888-018 گوجه برقان 3

 VIIS 22S 118 888-180 كاشان گوجه 8

 VS iS 22S 101-118 310-374-018 تبریق گوجه 0

 mS fS 101 310-018 سیاهگوجه  1

 kS iS 101-141-0014-0114 374-018 محلات گوجه 7

 cS VIIIS 0701 374-018 قرمق آلوچه 4

1 P. tomentosa VS hS 118 374-084 
 iS IIS 24S 018-771 311-310-374-888-018 سیف 01
 XIIIS - 111-104 گوجه رضائیه 00
 23S kS mS 19S 078-111-487-0103 813-111 ده و 01
 cS IIS IXS 000 104-701 ملایر 03
 IIIS 23S iS 19S 111-0103 104 سیف دیر رس 08
 fS cS - 801-810-111 زرد شاهرود 00
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Abstract 
Prunes are the most important firstling fruits in Iran. Diploid Prunes/plums are commonly self 

incompatible and self-compatibility is rare. In this study type of self-compatibility alleles (SI) of 15 Prunes 

native cultivars and promising genotypes (‘Mirobalan’, ‘Gomi’, ‘Baragan, ‘Kashan’, ‘Tabriz’, ‘Siah’, 

‘Mahalat’, ‘Germez Aluche’ ‘P. tomentosa’, ‘Sife’, ‘Rezaieh’, ‘Dehno’, ‘Malayer’, ‘Late Sife’, and ‘Zard 

shahrood’) were evaluated. The PCR amplification of two gens (S-RNaes and SFB) done with three 

degenerate primers and a total of 100 bands were detected. A total of 19 bands, ranged 303-1846 bp, were 

amplified by EM PC2consFD& EM PC3consRD primer that 12 alleles were reported in database and 7 

band candidates for new alleles (after sequencing). SFBc FD&RD primers produced 13 band ranged 302-

710 bp in studied genotypes. Cultivars are that have different alleles can be recommended to pollinazer for 

each others. In this study promising prunes such as: ‘Gomi’, ‘Siah’, ‘Rezaieh’ and ‘Malayer’ are have a 

different alleles and can pollinated each others. The results of this study showed that PCR was rapid and 

effective method for determining of S genotypes in plum and prune. 
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