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 چکیده

کم آبی از جمله فاکتورهای مهم و مؤثر بر میزان رشد و صفات فیزیولوژیکی محصولات است. به این منظور، در 

این پژوهش اثر کم آبی بر گیاه فیسالیس و اثر محلولپاشی اسید سالیسیلیک برای کاهش اثرات منفی تنش بررسی شد. 

ش به صورت فاکتوریل بر مبنای طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه این آزمای

درصد ظرفیت زراعی( و چهار سطح اسید  59و  59، 59لرستان انجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل سه سطح آبیاری )

زه گیری شامل: کلروفیل، پرولین، مالون دی آلدئید و نشت میلی مولار( بود. صفات مورد اندا 2و  1، 9/0، 0سالیسیلیک )

الکترولیت بود. نتایج نشان داد که با کاهش سطح آبیاری، میزان کلروفیل کاهش و میزان پرولین، نشت الکترولیت و 

نفی م مالون دی آلدئید افزایش یافت. اسید سالیسیلیک نقش مؤثری در بهبود صفات فیزیولوژیکی داشت و تا حدی اثرات

 ناشی از تنش را کاهش داد.

 تنش کم آبی، کلروفیل، نشت الکترولیت کلمات کلیدی:

 مقدمه

 یطاشررا در  لمحصو تولید یشافزا نمکاا که لکنتر تحت هایمحیطو  گلخانهها اعنودر ا کشت ،خیرا یهههادر د

در  ویژه، بهتولیدو  درـعملک یشازـفدر ا وثرـم ریاـهکرا انوـبهعن ندآور می همافرو آب  كخا ،ییاهوآب و  عمتنو

 ،طریقاز دو  صولاًوری آب اهبهر یشافزا (.1351)انتصاری و همکاران،  تـسا دهبو توجه ردمو ،توسعهیافته یهارکشو

 دهستفاا .ستا پذیرنمکاا سطح حددر وا لمحصو دعملکر یشافزا و مصرفیآب  کاهش با أمتو لمحصو تولید سطح تثبیت

آب در بسیاری از ست. ا ناپذیربجتناا یمرا ،وری آبهبهر یشافزا رمنظوبهای گلخانه کشتدر  ریبیاآکم یتکنیکهااز 

 آبی، تأثیر زیادی بر توزیعهای شیمیایی در گیاه، شرکت دارد. تنش فرآیندهای مهم، مانند فتوسنتز و اکثر واکنش

یابد، ه کمبود آب، فعالیت سیتوکینین تقلیل میهایی مانند سیتوکینین و اسید آبسیزیک در گیاه دارد. در نتیجهورمون

علت کاهش ها در گیاهان تحت تنش، ممکن است بهیابد. پیری سریع ساقهکه فعالیت اسیدآبسیزیک افزایش میدر حالی

و  ها و در نتیجه کاهش تعرقها باشد. افزایش اسید آبسیزیک در گیاه سبب انسداد روزنهتأمین سیتوکینین از ریشه

ها، ایجاد مقاومت در گیاه با استفاده از اسید سالیسیلیک یکی از این روش. (Kochaki, 2004شود )ن آب در خاك میتواز

های های مقاومت است که موجب به رمز درآوردن پروتئیناست. اسید سالیسیلیک یک ترکیب فنلی مؤثر در بیان ژن

ها شود. از گیاه محافظت کرده و موجب افزایش عملکرد آن تواندشود و تحت شرایط تنش کم آبی میمرتبط با تنش می

علاوه بر این، سالیسیلیک موجب کاهش نشت یونی شده و باعث کاسته شدن اثرات منفی تنش از طریق افزایش 

ه های خانواده سولاناسفیسالیس یکی از جنس شود.های تنظیم کننده رشد مانند اکسین و سایتوکینین میهورمون

ه یا سالباشد. گیاهی علفی، یکآن مناطق معتدله و گرمسیر قاره آمریکا، شرق آسیا، هند و استرالیا می است. منشأ

ای و منشعب با عادت رشد نامحدود که منشأ آن مناطق معتدله و گرمسیری متر ، بوتهسانتی 10تا  30چندساله به ارتفاع 

( نشان داد که تنش2011و همکاران ) Deveci. نتایج پژوهش (Fischer, 2000باشد )آمریکا، شرق آسیا و استرالیا می
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و  . رضوانیشودکم آبی موجب کاهش کلروفیل و افزایش خسارت به دیواره سلولی و در نتیجه افزایش نشت می

د، نای )رقم فالکاتو( بررسی کردفرنگی گلخانه(، اثر دور آبیاری و عمق آبیاری را بر میزان عملکرد گوجه1351همکاران )

بار( بر عملکرد و برخی متغیرهای کمی نتایج این پژوهش نشان داد که اثر عمق و دور آبیاری )روزانه، دو و سه روز یک

ترین کم ترین وکه بیشطوریدار نبود، اما مقدار عملکرد محصول با افزایش دور آبیاری، کاهش یافت، بهفرنگی معنیگوجه

های پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر تنش کم آبی بر ویژگیاری دو و سه روز بود. ترتیب مربوط به دور آبیعملکرد به

 اسید در تعدیل اثرات تنش صورت گرفت.فیزیولوژیک گیاه فیسالیس و نقش سالیسیلیک

 

 هامواد و روش

آباد، در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان واقع در شهرستان خرم 1355در سال  پژوهش نیا

صورت فاکتوریل، بر پایه طرح کاملا تصادفی با سه تکرار به اجرا درآمد. تیمار کم آبی دو هفته بعد از نشاکاری اعمال به

جموع، تکرار شد. در م راب کیروز  ده هلو به فاص نش آبی انجامت یک هفته قبل از اعمال ی سالیسیلیکبرگ یرپاسشد. 

ت فیزیولوژیک شامل: کلروفیل، پرولین، نشت الکترولیت صفار پایان مرحله رشد، د هفت مرتبه محلولپاشی صورت گرفت.

و مالون دی آلدئید اندازه گیری شد. جهت اندازه گیری کلروفیل، پرولین، نشت و مالون دی آلدئید به ترتیب از روش 

Lichtenthaler ( 1555و همکاران ،)Baets  ( 1553و همکاران) ،Lutts ( و 1551و همکاران )Buge and Aust  استفاده

در  LSDاستفاده از آزمون  باداده ها از نرم افزار مینی تب و مقایسات میانگین  ها با استفادهداده تجزیه و تحلیلشد. 

 شد. انجامسطح احتمال پنج درصد 

 

 نتایج و بحث

: نتایج پژوهش نشان داد که تنش کم آبی اثر معنی داری بر میزان کلروفیل داشت. با افزایش سطح تنش، کلروفیل

ترین میزان کلروفیل در (. بیشa-1مجددا کاهش یافت )شکل  %59میزان کلروفیل ابتدا افزایش و در ظرفیت زراعی 

ترین میزان این صفات در سطح تنش کمظرفیت زراعی و  %59میلی مولار سالیسیلیک اسید در سطح تنش  2غلظت 

بدون کاربرد سالیسیلیک اسید مشاهده شد. تحت شرایط تنش، کاهش فعالیت انزیم کربوکسیلاز و افزایش  %59کم آبی 

به  یابد. واکنش کلروفیل نسبتدهد و در نهایت میزان کلروفیل کاهش میفعالیت آنزیم تجزیه کننده کلروفیل رخ می

 Farshafar andهای ژنتیکی، ناشی از تفاوت در میزان تحمل گیاه در برابر تنش است )بر تفاوت تنش کم آبی علاوه

Javadinia, 2011) . 

اثر متقابل تنش و سالیسیلیک برای پرولین معنی دار شد. اما اثر ساده سالیسیلیک اسید برای این صفت معنی  پرولین:

بی، افزایش یافت و افزایش غلظت سالیسیلیک اسید موجب کاهش دار نشد. میزان پرولین با افزایش سطح تنش کم آ

(. اسیدآمینه پرولین، به عنوان یک آنتی اکسیدان b-1درصد ظرفیت زراعی شد )شکل  59و  59میزان پرولین در سطوح 

ا گیاه ت یابدهای گیاه دارد. در شرایط تنش میزان پرولین افزایش میغیر آنزیمی مطرح بوده و نقش محافظتی در سلول

و سالیسیلیک با کنترل میزان پرولین با اثر بر هورمون  (Bayoumi et al., 2010های احتمالی حفظ کند )را از آسیب

 شود.اسید آبسیزیک برای آماده سازی گیاه تحت تنش، موجب کاهش پرولین می

ایشی افزایش سطح تنش روند افز میزان نشت الکترولیت و مالون دی آلدئید، با نشت الکترولیت و مالون دی آلدئید:

درصد ظرفیت زراعی  59و  59نشان داد و اسید سالیسیلیک موجب کاهش مبزان مالون دی آلدئید و نشت در سطوح 

ترین میزان مالون دی آلدئید و نشت الکترولیت در غلظت صفر میلی مولار اسید سالیسیلیک  در ظرفیت زراعی شد. بیش

(. مالون دی آلدئید به عنوان شاخص زیستی پراکسیداسیون لیپیدهای غشا که در c-1درصد وجود داشت )شکل  59

شود و حاصل تجزیه اسیدهای چرب غیراشباع غشا در شرایط تنش معرض انواع اکسیژن فعال قرار دارند، شناخته می
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لکترولیت ل شده و نشت اها به بیرون از سلواست. در این شرایط تخریب غشا فسفولیپیدی سلول باعث افزایش تراوش یون

هایت های فعال اکسیژن شده و در نهای رشدی مانند اسید سالیسیلیک موجب مهار گونهکنندهیابد. تنظیمنیز افزایش می

شوند. اسید سالیسیلیک موجب جلوگیری از دی آلدئید میباعث کاهش آسیب به غشای سلولی و کاهش میزان مالون

فوذپذیری غشا و حفاظت از غشا تیلاکوییدی در اثر تنش شوری شده، و به این طریق آسیب به اسیدهای چرب و کاهش ن

و همکاران در  Devci. نتایج این پژوهش با نتایج پژوهش (Eraselan et al., 2008کند )نقش مثبت خود را ایفا می

 خصوص کاهش کلروفیل و افزایش نشت الکترولیت در شرایط تنش مطابقت دارد.

  

  
 (d( و مالون دی آلدئید )c(، نشت الکترولیت )b(، پرولین )aاثر متقابل کم آبی و سالیسیلیک اسید بر کلروفیل ) -1شکل 
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Effect of deficit irrigation and salicylic acid application on some physiological 
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Abstract 
Deficit irrigation is one of the important and effective factors on the growth rate and physiological traits of 

the crops. In order to, in this study, the effect of deficit irrigation stress and salicylic acid spraying effect was 

studied to reduce the negative effects of stress. This experiment was conducted as a factorial based on a 

completely randomized design with three replications in a research greenhouse of the Faculty of Agriculture, 

Lorestan University. The experiment factors included 3 levels of irrigation (95, 85 and 75% field capacity) and 

4 levels of salicylic acid (0, 0.5, 1 and 2 mM). The measured traits were chlorophyll, proline, MDA and 

electrolyte leakage. The results showed that with decreasing irrigation levels, chlorophyll content decreased and 

proline, electrolyte leakage and MDA increased. Salicylic acid had a positive role in improving physiological 

traits and somewhat reduced the negative effects of stress. 
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