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 چکیدٌ

دّذ، در هٌبطق  هیگل  در ثْبردرخشبى هیَُ  زیثب عب ِغیًخغشیي گًَِ هیَُ هٌبطق هؿشذلِ اعز کِ در هقببدام ث

ّب در هؿزض آعیت عزهب ؽزایط ًبهطلَة دهبیی، گلّب در  عزد ثِ دلیل سأهیي سٍد ٌّگبم ًیبس عزهبیی ٍ ثبس ؽذى گل

سَاًٌذ عجت افشایؼ ؾَاهل هشؿذدی هی کٌذ.عزهب عبلیبًِ خغبرر سیبدی ثِ سَلیذ ایي هحصَل ٍارد هی گیزًذ. قزار هی

کٌٌذٓ هقبٍهز ثِ عزهبی  ّبی درخشبى هیَُ ثِ عزهبی ثْبرُ ؽًَذ. یكی اس ؾَاهل سؿییيهقبٍهز ٍ یب حغبعیز گل

 50 یدهبی ثز اعبط کَرً دبحدر هزحلِ  ّب ؽكَفِ. هقبٍهز ثِ عزهبی در درخشبى هیَُ ًَؼ صًَسیخ اعز ثْبرُ

یًَی اًدبم ؽذ. ًشبیح ثزرعی هقبٍهز ثِ عزهبی ثْبرُ در  ًؾزّب ثب اعشفبدُ اس ؽبخص  یخصًَسثزای سوبم  یدرصذکؾٌذگ

هقبٍهز ثِ عزهب ٍخَد ًذاؽز. ثبلاسزیي هقبٍهز ثِ عزهب ّب ًؾبى داد کِ اخشلاف هؿٌی داری ثیي دٍ گًَِ اس ًػز ؽكَفِ

 صًَسیخ دیزگل سزیي هقبٍهز ثِ عزهب هزثَط ییيدبٍ  گزاددرخِ عبًشی -3/5 ثب دهبی ارصى هزثَط ثِ صًَسیخ سٍدگل

ّب ٍ دار ٍ هٌفی ثیي هقبٍهز ثِ عزهبی ؽكَفِثَد. یک ّوجغشگی هؿٌی گزاددرخِ عبًشی -8/3ثب دهبی کَّیثبدام

ّبی سز هقبٍهز ثبلاسزی ًغجز ثِ عزهب در هقبیغِ ثب صًَسیخّبی سٍدگلهیشاى قٌذ هحلَل ثَد. ثِ طَر کلی صًَسیخ

ؾٌَاى یک  ثِسَاى ّبی ٍحؾی در هقبٍهز ثِ عزهب ٍ سهبى گلذّی هیسز داؽشٌذ. ثب سَخِ ثِ سٌَؼ ثبلای صًَسیخدیزگل

 ثٌْضادی اعشفبدُ کزد.ّبی  ّب در ثزًبهِ هٌجؽ صرم دلاعن ثب ارسػ اس آى

 کؾٌذگی، ارصى، ثبدام کَّیدرصذ 50دهبی :کلیدی کلمات

 مقدمٍ

سَاًذ ثب اثز ثز رٍی  سغییزار آة ٍ َّایی ٍ گزهبیؼ سهیي ثز ًیبس عزهبیی ٍ گزهبیی گیبّبى سأثیز هی گذارد ٍ هی

گلذّی، هیشاى سَلیذ هحصَل در درخشبى هیَُ هٌبطق هؿشذلِ ٍ ّوچٌیي سادآٍری را در دخشبى خٌگلی ایي اقلین 

هلاین،  ّبی سهغشبىکٌٌذُ در هٌبطقی ثب  درخشبى خشاى ثِ طَری هثبل .(Parker and Abatzoglou, 2018 )کبّؼ دّذ 

ؽَد ّبی سَعؿِ ًیبفشِ هیّبی ًبقص ثب سخوذاىٍ ایي هغئلِ هٌدز ثِ سَلیذ گل کٌٌـذ ًویعزهبدّی هطلَة را دریبفز 

سَاًذ رکَد را ذم سبهیي ًیبس عزهبیی هیّبی گل را ًیش کبّؼ دّذ. ّوچٌیي ؾسَاًذ ثِ طَر خذی سؿذاد خَاًٍِ کِ هی

هٌدز ثِ کبّؼ ّبی ضؿیف ٍ ؾولكزد دبییي طَلاًی کزدُ ٍ گلذّی را ضؿیف ٍ ثِ سبخیز ثیٌذاسد ٍ در ًشیدِ سَلیذ هیَُ

ثبؽذ هحصَل ثزای خطـز هْوی  سَاًذهی ًیـش ثْبرُ عـزهبی دیـزرط ّـبی سیبى . اس عَی دیگزهحصَل خَاّـذ ؽـذ

(Martínez-Gómez et al., 2017). 

دّذ ایي  هیگل  در ثْبردرخشبى هیَُ  زیثب عب ِغیًخغشیي گًَِ هیَُ هٌبطق هؿشذلِ اعز کِ در هقببدام ث

ّب  سٍدگلی در ًشیدِ ًیبس عزهبیی دبییي آى اعز در هٌبطق عزد ثِ دلیل سأهیي سٍد ٌّگبم ًیبس عزهبیی ٍ ثبس ؽذى گل

در درخشبى هیَُ عزهب ٍ  .(Di Lena et al., 2018) گیزًذ در ؽزایط ًبهطلَة دهبیی در هؿزض آعیت عزهبیی قزار هی

خغـبرر هشفـبٍسی را ثـِ هیشاى هخشلف ثغشِ ثِ سهـبى ٍقَؼ ٍ هزحلِ فٌَلَصیكی درخـز  ّبیؽكلیخجٌذاى ثِ 

سزیي درخشبى هیَُ ّغشٌذ سزیي ٍ حغبطًوبیذ. ارقبم هخشلف ثـبدام ٍ سردآلـَ اس سٍدگـلدرخشـبى ٍ هحصَل آى ٍارد هی

را ثـِ ؾَاهـل ثیَلَصیک ًػیز غلػز هبی ثْبرُ اخشلاف ارقـبم در سحوـل ثـِ عـز .ثیٌٌذثْبر اس عـزهب آعـیت هیکِ در 
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هیجـط سزهسایؾـی  ًذام ّبیثـبلای قٌـذّب، قبثلیـز افـشایؼ اعـیذ آهیٌـِ دزٍلیي ٍ دبییي ثَدى آة هیبى ثبفشی ا

گذارد ٍ ثبؾث افشایؼ ًؾز سزکیجـبر ؽـیزُ عـلَلی  عـَء هی ّبیعـزهبسدگی رٍی غـؾبی دلاعـوبیی اثـز. ٌـذًدا

ّبی هخشلف ثِ خبرج اس علَل هی هدوــَؼ الكشزٍلیز دشبعــین، اعــیذّبی آهیٌــِ، قٌــذّبی هحلــَل ٍ در ًػیـز

رر ٍاردُ ٍ رعذ ثب اًذاسُ گیزی ایي ٍیضگی ّب ثشَاى ثِ هؿیبر هٌبعجی خْز سؿییي هیشاى خغبثٌبثزایي ثِ ًػز هی. ؽَد

 ّبی گًَِ سٌَؼ ٍ هٌؾأ هٌبطق سزیي هْن اس یكی ایزاى .(Gusta et al., 2002)ز ّبی هقبٍم دعز یبف صًَسیخاًشخبة 

 ,.Zhang et al) ّغشٌذّبی عزهبیی هقبٍم سٌؼّبی ثبدام ٍحؾی ثِ گًَِثب سَخِ ثِ ایٌكِ  اعز خْبى در ٍحؾی ثبدام

ّبی ثٌْضادی اعشفبدُ کزد. ّذف اس ایي  ّب در ثزًبهِ ؾٌَاى یک هٌجؽ صرم دلاعن ثب ارسػ اس آى ثِسَاى هی ، ثٌبثزایي(2018

 گلذّی اعز.دضٍّؼ ثزرعی هقبٍهز ثِ عزهب ؽكَفِ دٍ گًَِ ثبدام ٍحؾی ٍ ارسجبط آى ثب سهبى 

 َاريش ي مًاد

 Prunus) کَّیّبی ؽؼ صًَسیخ اس دٍ گًَِ ٍحؾی ثبدام ؽبهل ثبداماس ؽكَفِسىجش مقايمت بٍ سرما شکًفٍ: 

scoparia) ٍ ارصى (Prunus elaeagnifolia)  کِ ثز هجٌبی ثزرعی ّبی دیؾیي دارای سٍدسزیي، هشَعط ٍ دیزسزیي سهبى

دــظ اس (. 1-ّب در ثْبر ثَدًذ خْز عٌدؼ هقبٍهز ثِ عزهب در هزحلِ دبح کَرًی اعشفبدُ ؽذ )خذٍل ؽكفشي خَاًِ

جل اس ُ قزار دادین قّب را درٍى دعشگبٍ ثذٍى ّیچ دَؽؾی ًوًَِ ثب آة هقطز ؽغشؾَرا  ّباثشذا ؽكَفِگیــزی، ًوًَــِ

گزاد ًگِ درخِ عبًشی 4عبؾز در دهبی  3ّب ثِ هذر ّب ًوًَِؽكَفِاؾوبل سیوبرّبی عزهبیی ٍ ثزای عبسگبری ثْشز 

 داؽشِ ؽذًذ رًٍذ کبّؼ دهبی دعشگبُ فزیشر دٍ درخِ ثز عبؾز ثَد کِ دظ اس رعیذى ثِ ّز یک اس سیوبر ّبی دهبیی

درخِ عبًشی -9، -6، -3، 0، 3سیوبرّبی هَرد اؾوبل . ؽذؾز در ّوبى دهب ًگْذاری ّب ثِ هذر یک عبهَرد ًػز ًوًَِ

ٍ  ghasemiرٍػ ّب، اس درصـذ کؾـٌذگی ثـز اعـبط درصـذ ًؾـز الكشزٍلیز 50ثزای هحبعجِ دهـبی  گزاد ثَد.

 اعشفبدُ ؽذ. (2012)ّوكبراى 

 ؽذ.اعشفبدُ  دزٍلیي اس رٍػ ثیشظ ًؾبعشِ ثِ رٍػ هک کزیذی ٍ ،1اعیذعَلفَریک فٌل رٍػ اس قٌذگیزی ثزای اًذاسُ

ّب ثب اعشفبدُ اس صَرر گزفز. هقبیغِ هیبًگیي 9.1ًغخِ  SASّب ثب اعشفبدُ اس ًزم افشار آهبری ٍاکبٍی آهبری دادُ

 ّوجغشگی عبدُ دٍ ثِ دٍ ثزای صفبر ارسیبثی ؽذُ هحبعجِ گزدیذای داًكي اًدبم ؽذ ٍ ّوچٌیي آسهَى چٌذ داهٌِ

 

                                                           
1- Phenol.Sulfuric Acid Method 

  ّبی دٍ گًَِ ثبدام ٍحؾیسهبى گلذّی در صًَسیخ«1»خذٍل 

 گل سوبم گلذّی ؽزٍؼ ّبصًَسیخ

 16/12/1395 11/12/1395 ارصى سٍدگل

 21/12/1395 19/12/1395 ارصى هشَعط گل

 02/01/1396 29/12/1395 ارصى دیزگل

 18/12/1395 14/12/1395 ثبدام کَّی سٍدگل

 03/01/1396 29/12/1395 ثبدام کَّی هشَعط گل

 15/01/1396 12/01/1396 ثبدام کَّی دیزگل
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 بحث ي جیوتا

 50ّبی ثبدام ٍحؾی در هزحلِ دبح کَرًی ثز اعبط دهبی ًشبیح هقبٍهز ثِ عزهب ثَعیلِ ًؾز یًَی در صًَسیخ

ثَد ٍ کن  -C3/5°ی هبکِ دارای ثبلاسزیي هقبٍهز ثِ عزهب ثب دارصى  سٍد گلدرصذ کؾٌذگی ًؾبى داد کِ در صًَسیخ 

-داری ثیي عبیز صًَسیخثَد. اخشلاف هؿٌی -C8/3°ثب دهبیثبدام کَّی  دیزگل سزیي هقبٍهز ثِ عزهب هزثَط ثِ صًَسیخ 

 .(2-ّب هؾبّذُ ًؾذ )خذٍل

 

Imaniچٌذ رقن ثبدام را دهبی  ّبیثبلاسزیي هقبٍهز ثِ عزهب در هزحلِ دبح کَرًی ؽكَفِ (2012) ٍ ّوكبراى

°C9/4- سهبى  % کؾٌذگی50دهبی دار ثیي ًشبیح ّوچٌبى ًؾبى داد کِ یک ّوجغشگی هثجز ٍ هؿٌی .اؾلام کزدًذ ٍ

دارای هقبٍهز ثبلاسزی ثِ سٌؼ عزهبیی ثَدًذ.  سزّبی سٍدگلثِ طَرکلی صًَسیخ= r) 623/0**گلذّی ٍخَد دارد )

سز ثبدام هقبٍهز ثبلاسزی ثِ سٌؼ عزهبیی ی ثبدام ًؾبى دادُ ؽذ کِ ارقبم سٍدگلّوچٌیي در دضٍّؼ دیگزی ثز رٍ

  .(Sakar et al., 2017)داؽشٌذ 

ّبی ثزرعی ثیَؽیویبیی ؽكَفِ در هزحلِ دبح کَرًی ًؾبى داد کِ اخشلاف هؿٌی داری ثیي ؽكَفِ ّبی صًَسیخ

ّب ثز اعبط سهبى گلذّی افشایؼ یبفشِ هخشلف اس لحبظ هیشاى دزٍلیي ٍخَد ًذارد ّزچٌذ هیشاى دزٍلیي در صًَسیخ

داری ثیي هیشاى دزٍلیي ٍ هقبٍهز ثِ عزهب هؾبّذُ ًؾذ. صًَسیذی کِ ثبلاسزیي هقبٍهز را اعز. ّوچٌیي راثطِ هؿٌی

ًؾبى داد کِ در  (2014)ٍ ّوكبراى  Sepahvandداؽز سقزیجب دارای کوشزیي هیشاى دزٍلیي در ثیي عبیزیي ثَد. ًشبیح 

کَرًی ٍخَد دارد ٍ رقوی کِ ثبلاسزیي دزٍلیي را داؽز ثبلاسزیي ثیؾشزیي هیشاى دزٍلیي در هزحلِ دبح  خَاًِ ثبدام

راثطِ ای ثیي هقبٍهز ثِ عزهب در هزحلِ دبح کَرًی  (2009)ٍ ّوكبراى  Khoramهقبٍهز ثِ عزهب را ًؾبى داد. اهب 

 . (Khoram et al., 2009)ؽكَفِ ثبدام ٍ هیشاى دزٍلیي هؾبّذُ ًكزدًذ 

اعز کِ ثبؾث حفبغز اس فؿبلیز دزٍلیي ثِ ؾٌَاى یک اعیذآهیٌِ ثب فؿبلیز هشٌَؼ در ؽزایط سٌؼ ؽٌبخشِ ؽذُ

علَلی اس خولِ ّبی ّب ٍ اًذاهکؽَد. حفع یكذبرچگی غؾب، دزٍسئیيّبی آساد هیعلَلی اس طزیق عن سدایی رادیكبل

ّبی ایي ثیَهَلكَل هْن اعز. ّوچٌیي دزٍلیي در ؽزایط سٌؼ افشایؼ یبفشِ ٍ دشبًغیل اعوشی علَل را کٌشزل فؿبلیز

کَرًی ؽكَفِ ّبی ثبدام ٍحؾی درصذ کؾٌذگی ٍ دبراهشزّبی ثیَؽیویبیی در هزحلِ دبح 50هقبیغِ دهبی  «2»خذٍل  

(mg/g D.W) قٌذ   (mg/g D.W) ًؾبعشِ   (μmol/g D.W) دزٍلیي  % کؾٌذگی50دهبی   َاشوًتیپ   

27/12c 17/07b 2/00a 4- /8ab ثبدام کَّی سٍدگل 

55/70ab 23/47ab 2/95a 4- /3ab ثبدام کَّی هشَعط گل 

40/45cb 33/75a 3/48a 3- /8b ثبدام کَّی دیزگل 

72/12a 35/80a 2/42a 5- /3a ارصى سٍدگل 

30/80c 26/80ab 2/5a 4- /2ab ارصى هشَعط گل 

30/15c 26/33ab 3/09a 4- /2ab ارصى دیزگل 

 .ّغشٌذ داریهؿٌی سفبٍر دارای داًكي ایداهٌِ چٌذ آسهَى% 5 احشوبل عطح در هشفبٍر ّبیحزف دارای ّبیهیبًگیي 
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ارصى کِ دارای سٍد گل ثزرعی قٌذ هحلَل ؽكَفِ ًؾبى داد کِ صًَسیخ  .(Beheshti Rooy et al., 2017)کٌذ هی

 دار هؿكَطز ٍ ّوچٌیي ًشبیح ّوجغشگی راثطِ هؿٌیثبلاسزیي هقبٍهز ثِ عزهب ثَد، ثیؾشزیي هیشاى قٌذ هحلَل را داؽ

(*495/0- (r =  (.3-درصذ کؾٌذگی ٍ هیشاى قٌذ هحلَل ؽكَفِ ًؾبى داد )خذٍل 50ثیي دهبی Mousavi  ّوكبراى ٍ

ثِ طَری  داردارسجبطی ٍخَد  ثبدام ثیي هیشاى عزهبسدگی ٍ هیشاى قٌذّبی هحلَل در ثیي ارقبمًؾبى دادًذ کِ  (2014)

ّبی هحلَل . قٌذثیؾشزیي هیشاى هقبٍهـز ثـِ عزهب را داؽز ،کِ رقوی کِ دارای ثیؾشزیي هیشاى قٌذّبی هحلَل ثَد

اًذ ّوچٌیي ثِ ًقؼ آًْب ثِ هبًٌذ عبکبرٍس، گلَکش، فزٍکشَس ٍ رافیٌَس ثِ ؾٌَاى کبّؼ دٌّذُ ًقطِ اًدوبد ؽٌبخشِ ؽذُ

 .(Beheshti Rooy et al., 2017) ى اؽبرُ کزدسَاّبی اعوشی هیؾٌَاى سٌػین کٌٌذُ

 

 

 گیری:وتیجٍ

ایي دضٍّؼ ّوجغشگی هثجشی ثیي هقبٍهز ثِ عزهب ٍ سهبى گلذّی ًؾبى داد. ًشبیح ًؾبى دٌّذُ ایي اعز کِ 

ی دیزگل  ثِ دلیل دیزسز ؽكَفب ؽذى ٍ رفؽ خطز ّب خیصًَسهقبٍهز ثیؾشزی ثِ عزهب دارًذ اهب  سز سٍدگلی ّب خیصًَس

کِ قٌذ هحلَل ؾبهل هقبٍهز ثِ عزهب در  دّذ یه. ًشبیح ّوچٌیي ًؾبى زًذیگ یًوعزهبسدگی سحز آعیت عزهبیی قزار 
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Abstract 

Almonds are the first species of fruit in temperate regions which bloom in spring, due to their low chilling 

requirement. Since the chilling requirement is met at an early time, almond trees bloom early and this 

makes them prone to the adverse effects of late-spring-frost The frost brings damage to almond fruits 

each year, and one strategy to prevent this damage is the selection of late-flowering genotypes.The ion 

leakage was measured in genotypes during the popcorn stage of flowering, and this was based on the 

temperature at which 50% mortality occurred (LT50)  . The resistance to spring-frost in blooms did not 

show any significant difference between the two species in terms of tolerance to cold. The greatest 

resistance to frost was observed in the early-flowering genotype of P. elaeagnifolia (-5.3 °C), and the 

weakest resistance was observed in the late-flowering genotype of P. scoparia (-3.8 °C). There was a 

significant, negative correlation between the resistance of blooms to cold and the amount of soluble 

solids. Generally, early-flowering genotypes showed greater tolerance against cold in comparison to late-

flowering genotypes. 

Keywords: LT50, Prunus elaeagnifolia, Prunus scoparia 

 

 


