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  چکیده

ود. شهای محیطی است که ضمن آسیب به غشاء، باعث القاء تنش اکسیداتیو در گیاهان مییکی از تنش شوری

، 0روی در سه غلظت )، کلات(درصد1و0،5/0)در سه غلظت  کلسیمپاشی نیتراتمحلول ارزیابی حاضر با هدف تحقیق

 یدروژن،یونی، پراکسید هقبیل نشت از با شوری مرتبط فیزیولوژیکی و تغییرات شوری تنش بر تخفیف درصد(1و  5/0

 انجام صادفیت کاملا طرح برپایه فاکتوریل آزمایش قالب سفید دربیدانه انگور پراکسیدلیپیدهای غشاء و کلروفیل برگ

سیداسیون یونی و پراکروی، بر غلظت کلروفیل، نشتکلسیم و کلاتنیترات پاشیاثر متقابل محلول نتایج بر اساس .شد

دار شد. با افزایش شوری، میزان های تحت تنش شوری معنیهیدروژن تاکآلدهید( و پراکسیددیغشا )مالونلیپیدهای

های تحت تنش شوری افزایش ( در برگ تاک%31( و پراکسیدهیدروژن )%33آلدهید )دیمالون (، محتوای%11یونی )نشت

( %22درصد، ضمن پایداری بیشتر کلروفیل ) 5/0روی در غلظت کلسیم و کلاتکه کاربرد ترکیبی نیتراتیافت. درحالی

( را کاهش و در نهایت تحمل %33)های بیوشیمیایی مخرب غشاء (، میزان تولید شاخص%15یونی برگ )و کاهش نشت

 های تحت تنش افزایش داد.شوری را در بوته

 : انگور، تغذیه گیاهی، تنش شوری، نشت یونیکلمات کلیدی

 مقدمه

 ناطقم از بسیاری در را کشاورزی محصولات تولید و رشد که است محیطی زندۀ غیر هایتنش از یکی شوری تنش

 تأثیر گیاهان عملکرد و رشد پراکنش، رفتار، موجودیت، در خاک . شوری (Flowers, 2004) است کرده رکود دچار جهان

 مواد نداشتن تعادل یونی، سمیت اسمزی، اثر به مربوط گیاهان عملکرد و رشد بر شوری نامطلوب تأثیر. دارد بسزایی

 جهان خشک نیمه و خشک منطقۀ در اقلیمی نظر از ما کشور (Levitt, 1980). است هاعامل این از ترکیبی یا و غذایی

 ایران همچنین. است کشور کشاورزی رویپیش عمدۀ هایچالش از یکی آبیاری آب و خاک شوری رو این از دارد، قرار

. آیدیم شمار به جهان در انگور پرورش مناطق ترینمهم از یکی مناسب، اقلیمی و جغرافیایی شرایط از برخورداری علت به

 حد از بیش بودن قلیایی دلیل به هاآن کارایی کاهش سبب آبیاری، با همراه مغذی عناصر از استفاده شوری، تنش تحت

 پاشیمحلول صورت به عناصر این از استفاده اما گردد،می خاک در تثبیت دلیل به هاآن از استفاده قابلیت عدم و هاخاک

 صورت به عناصر برخی کاربرد  (Zayed et al., 2011).باشدمی مناسبی روش عناصر، جذب کارایی افزایش دلیل به گیاه

 کاهش بر عناصر مثبت اثرات بر زیادی هایفیزیولوژیست. گرددمی شوری منفی اثرات کردن کم سبب پاشی،محلول

 های فرآیند در توجهی قابل اثرات که باشدمی کلسیم یون عناصر، این جمله از. دارند تاکید گیاه در شوری اثرات

 بهبود را اندگرفته قرار شوری تنش تحت که گیاهانی بیوشیمیایی و مورفولوژیک صفات و داشته گیاهان فیزیولوژیک

 هایغشاء از نشت که شودمی اکسیژن فعال هایگونه تولید سبب شوری تنش (Munns and Termaat, 1986) بخشدمی

 کافی میزان اگر ولی است، اندک روی به گیاهان نیاز اگرچه .(Summart et al., 2010) داشت خواهد دنبال به را سلولی

 دیگر و آنزیمی پرشمار هایسامانه ناکارایی از ناشی فیزیولوژیکی هایتنش از گیاهان نباشد دسترس در عنصر این از
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 رشد بهبود موجب روی سولفات پاشیمحلول(. 1335 ،بایبوردی) برندمی رنج روی با مرتبط سازی و سوخت اعمال

 خصوصیات جمله از غشاء پایداری (.1330 معلمی، و سعادتی) است شده شوری تنش شرایط در فرنگی توت عملکرد و

 هایشاءغ از هاالکترولیت نشت به منجر شوری تنش گردد ومی قرار محیطی هایتنش تأثیر تحت که است فیزیولوژیک

غشاء سلولی  یونی، نشت افزایش به منجر شوری شده که گزارش این بر علاوه(. 1931 همکاران، و آذری) شودمی سلولی

،  الکتریکی نشت بر کلسیم و روی برگی کاربرد اثر بررسی این مطالعه، (. هدفDehshiri et al., 2012) شودمی

 نای تغییرات میزان و. است شوری تنش تحت سفید بیدانه انگور هایلیپیدها دربوته غشا، کلروفیل و پراکسیداسیون

 ت.اس گرفته قرار بررسی مورد نیترات کلسیم و کلات روی برگی پاشیمحلول از بعد های فیزیولوژیکی پارامتر

 

 هامواد وروش

در  )دو گلدان با سه تکرار یکاملاً تصادف یهطرح پا در قالب یلفاکتور یشآزما صورتبه 1332در سال پژوهش  این

 Vitis viniferaهای یکساله انگور )قلمه. شد اجرا ملایردانشگاه  ی گروه باغبانی و فضای سبزقاتیتحق در گلخانه هر تکرار(

L.) دمایی دامنه دامی به نسبت مساوی( در گلخانه بالیتری )حاوی ماسه، خاک و کود 3های سفید در گلدانرقم بیدانه 

 11-12تحت شرایط نوری اردیبهشت تا مرداد ماه )درصد و طول روز  30و رطوبت نسبی گراد یسانتدرجه 25تا  22

گرم در لیتر  5/0( با غلظت NPK) 20-20-20ها جهت تغذیه پایه، از کود ساعت( قرار گرفتند. در طول دوره رشد نهال

برگی استفاده شد. دو ماه پس از کاشت تیمارهای تنش شوری به صورت  15به صورت هفتگی تا رسیدن به مرحله 

کلسیم در سه میلی مولار کلریدسدیم اعمال شد. از زمان اعمال تنش شوری نیترات 25ار هفته با غلظتهفتگی تا چه

های اول و سوم طی دو مرحله در اولین روز هفته درصد(1و  5/0، 0روی در سه غلظت )، کلات(درصد1و  5/0، 0) غلظت

های بعدی به دلیل افزایش شاخ و برگ بار و در ماهپاشی شد. آبیاری در ماه اول، هر چهار روز یکتنش روی برگ محلول

 هااکتهای بالایی کاملاً توسعه یافته از برگدر انتهای هفته چهارم . دشبار انجام یکروز سه هر و افزایش نیاز آبی گیاه، 

  .پراکسیدهیدروژن استفاده شد و غشاءلیپیدهایپراکسیداسیون هایکلروفیل، نشت یونی و شاخص گیریبرای اندازه

 

 نتایج وبحث

ها نشان داد که اثرشوری، اثر متقابل کلسیم و شوری واثر متقابل روی و شوری در کلروفیل: نتایج تجزیه واریانس داده

(. براساس نتایج مقایسه 1)جدول دار نشددارشد. همچنین اثرکلسیم، روی و اثر متقابل آنها معنیسطح یک درصد معنی

 0درصد و شوری 1درصد، روی  0های تیمارشده با غلظت کلسیم ترین غلظت کلروفیل مربوط به تاکها بیشانگین دادهمی

شوری  -درصد 1روی -درصد 0، )کلسیم 1S1Z1Cدرصد(  0شوری در غلظت  -روی-درصد بود که با تیمارهای )کلسیم

 5/0، )کلسیم در غلظت 2S2Z2Cدرصد(  25شوری در غلظت  -درصد 5/0، )کلسیم، روی در غلظت 2S3Z1Cدرصد(  25

 5/0درصد، روی در غلظت  1، )کلسیم در غلظت 2S1Z2Cدرصد(  25شوری در غلظت  -درصد 0درصد، روی در غلظت 

 0شوری در غلظت  -درصد 0درصد، روی در غلظت  5/0، )کلسیم در غلظت 1S2Z3Cدرصد(  0شوری در غلظت  -درصد

، )کلسیم در 1S1Z3Cدرصد(  0شوری در غلظت  -درصد 0درصد، روی در غلظت  1، )کلسیم در غلظت 1S1Z2Cدرصد( 

درصد، روی در  5/0، )کلسیم در غلظت 1S2Z1Cدرصد(  0شوری در غلظت  -درصد 5/0درصد، روی در غلظت  0غلظت 

داری نداشت همچنین کمترین غلظت از لحاظ آماری اختلاف معنی 1S3Z2Cدرصد(  0شوری در غلظت  -درصد 1غلظت 

درصد(  25شوری در غلظت  -درصد 1درصد، روی در غلظت  5/0های با غلظت )کلسیم در غلظت کلروفیل مربوط به تاک

2S3Z2C خت یابد. زیرا گلوتامات که ماده پیش سادر اثر تنش شوری و خشکی میزان کلروفیل کاهش می (.2بود )جدول

 (.Molazem et al., 2010) شودباشد، صرف تولید پرولین میکلروفیل و پرولین می
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 های مرتبط با تحمل به شوری درانگور بیدانه سفیدنتایج تجزیه واریانس اثر کلسیم و روی بر برخی شاخص  -1جدول 

 میانگین مربعات
درجه 

 آزادی
پراکسیداسیون  منبع تغییرات

 لیپیدهای غشا
 کلروفیل نشت الکتریکی پراکسیدهیدروژن

**11/11 **131/3 ** 12/232 0/553ns 2 کلسیم 
*58/1 ns53/0 *35/31 ns132/0 2  روی 

 شوری 1 03/23** 23/1333** 12/125** 58/248**

ns881/4 ns023/3 ns23/33 ns313/2 3  روی×کلسیم  
شوری× کلسیم 5 35/13** 33/511 ** 23/31** 11/88**  
ns12/41 **33/23 **32/121 **35/15 5  شوری× روی  
شوری× روی× کلسیم 12 53/3* 55/122** 12/10** 21/18**  

 خطا 33 03/3 510/3 523/0 441/0

 ضریب تغییرات - 311/22 235/2 323/15 188/14

ns ،**  درصد 5و  1دار، معني دار درسطوح احتمال به ترتیب عدم وجود اختلاف معني *و 

ها نشان دادکه اثر کلسیم، شوری واثر متقابل آنها همچنین اثر نشت الکترولیتی )یونی(: نتایج تجزیه واریانس داده

دارشد. اثر درصد معنی 5متقابل روی وشوری واثر متقابل کلسیم، روی وشوری در سطح یک درصد و اثر روی درسطح 

ترین غلظت ها نشان داد بیش( نتایج مقایسه میانگین داده1ل دار نشد )جدومتقابل کلسیم و روی از لحاظ آماری معنی

میلی مولار بود که البته باتیمار )کلسیم در غلظت  25درصد وشوری  0درصد، روی  0کلسیم  نشت الکتریکی مربوط به

داری نداشت همچنین کمترین اختلاف معنی 2S2Z1Cدرصد(  25شوری در غلظت  -درصد 5/0درصد، روی در غلظت  0

درصد(  0شوری در غلظت  -درصد 1درصد، روی در غلظت  5/0غلظت نشت یونی مربوط به تیمار )کلسیم در غلظت 

S13Z2C مقادیر بالای نشت یونی نشان دهنده عدم توانایی غشاء در حفظ ترکیبات درون سلولی، خروج   (.2بود )جدول

 توان اظهار داشت که با افزایش سطح شوریباشد. بنابراین میت به غشاء سلولی میها از غشاء و خساربیشتر الکترولیت

 .کندپایداری غشاء کاهش پیدا می

ها نشان داد اثر کلسیم، شوری واثر متقابل آنها و اثر متقابل روی وشوری، پراکسیدهیدروژن: نتایج تجزیه واریانس داده

ار ددار شد همچنین اثر روی واثر متقابل روی و شوری معنیرصد معنیاثر متقابل کلسیم، روی و شوری در سطح یک د

ترین غلظت پراکسید هیدروژن مربوط به ها نشان داد بیش(. نتایج بدست آمده از مقایسه میانگین داده1نشد )جدول

اری اختلاف درصد و با هیچ کدام از تیمارها از لحاظ آم 0درصد و شوری 1درصد، روی  1های تیمارشده کلسیم تاک

 25شوری در غلظت  -درصد 0)کلسیم و روی در غلظت  2S1Z1Cداری نداشت و کمترین غلظت مربوط به تیمار معنی

 (. 2)جدول درصد( بود

ها نشان داد اثر کلسیم، شوری و اثر متقابل آنها، اثر متقابل پراکسیداسیون لیپیدهای غشاء: نتایج تجزیه واریانس داده

دار شد همچنین اثر کلسیم، روی در سطح یک درصد و اثر روی در سطح احتمال پنج درصد معنی کلسیم، روی و شوری

ها نشان داد بیشترین غلظت (. نتایج بدست آمده از مقایسه میانگین داده1دار نبود )جدولو اثر روی وشوری معنی

مولارکه البته با تیمارهای )کلسیم میلی  25درصد و شوری 0درصد، روی  0پراکسیداسیون لیپیدهای غشا شامل کلسیم 

درصد، روی در  5/0، )کلسیم در غلظت 1S1Z3Cدرصد(  0شوری در غلظت  -درصد 0درصد، روی در غلظت  1در غلظت 

شوری  -درصد 5/0درصد، روی در غلظت  1، )کلسیم در غلظت 2S3Z2Cدرصد(  25شوری در غلظت  -درصد 1غلظت 
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های آلدئید که حاصل اثر تنشمالون دی(. 2داری نداشت )جدول ر اختلاف معنیاز این نظ 2S2Z3Cدرصد(  25در غلظت 

ود شباشد، به عنوان یک فاکتور جهت برآورد صدمات وارده به غشاء اندازه گرفته میاکسیداتیو بر لیپیدهای غشاءسلولی می
(Imahori et al., 2008.) 

ون های لیپیدهای غشا، نشت یونی، کلروفیل و پراکسیداسیکلسیم، روی برشاخصنتایج مقایسه میانگین اثر کاربرد برگی  -2جدول 

 در انگور بیدانه سفید تحت تنش شوری

 

 25 کلرید سدیم= 2S، مولارمیلیصفر  کلرید سدیم= 1S .داری ندارند( اختلاف معنی%5حروف مشترک در هر ستون از لحاظ آماری )سطح  های دارایمیانگین

 .%1 روی= کلات3Z، %5/0 روی= کلات2Z، %0 روی= کلات1Z ،%1 کلسیمنیترات= 3C، %5/0 کلسیمنیترات=  2C، %0 کلسیمنیترات= 1C،  مولارمیلی

 منابع

، اثر تنش شوری بر صفات 1331آذری، آ.، مدرس ثانوی، س.ع.م.، عسکری، ح.، قناتی، ف.، ناجی، ا.م. و علیزاده، ب.  

مجله علوم زراعی  ، (Brassica napus and B. rapa)مورفولوژیک و فیزیولوژیک دو گونه کلزا و شلغم روغنی

 135-121(: 2)110ایران، 
 تنش شرایط در فرنگیتوت گیاه عملکرد و رشد بر روی عنصر پاشیمحلول تأثیر بررسی. 1330. ن معلمی، و.ص سعادتی،

 225-232-(: 3) 12 ایران، باغبانی علوم. شوری
Dehshiri, A., Modares Sanavi, M., Rezai, H., and Shirani Rad, A. 2012. Effect of elevated concentration of 

atomospheric carbon dioxide on some traits of three rapeseed (Brassica napus L.) varieties under 

saline conditions. Seed and Plant Production Journal, 28(2): 35-52. 

Imahori, Y., Takemura, M., and Bai, J. 2008. "Chilling-induced oxidative stress & antioxidant responses in 

mume (Prunus mume) fruit during low temperature storage". Postharvest Biology and Technology, 

49(1), 54-60. 

Summart, J., Thanonkeo, P., Panichajakul, S., Prathepha, P., and Mc Manse, M. T. 2010. Effect of salt 

stress on growth, inorganic ion and proline accumulation in Thai aromatic rice, Kaho Dawk Mail 105. 

Callus Culture, 9(2): 145-152.  
Flowers, T. J. 2004. Improving crop salt tolerance. Journal of Experimental Botany, 55, 307-319. 

Levitt, J. 1980. Responces of plants toenvironmental stresses. Vol. 2, New York, Academic Press. 

لیپیدهای پراکسیداسیون 

 غشاء

 (میکرومول بر گرم وزن تر )

 پراکسیدهیدروژن

)میکرومول بر گرم وزن 

 تر(

نشت 

 الکتریکی

)%( 

 کلروفیل

(SPAD(  هاتیمار  

3/72 d 9/99lhg 39/93 hgi 8/99  ba C1Z1S1 

3/33 d 9/88flhg 18/83 kl 7/99 bdac C1Z2S1 

7/88 d 3/9lhg 39/31hg 18  ba C1Z3S1 

7/88 de 9/88lh 31/73 hji 6/88 bdac C2Z1S1 

7/88 d 9/39flhg 18/88 kjl 8/88 bac C2Z2S1 

3/72  fe 3/1fhg 18/38 l 7  bdac C2Z3S1 

3/37 d 9/89lhg 17/33 kl 7/67  bac C3Z1S1 

3/78 f 9/37lhg 38/13 kji 6/99 bdac C3Z2S1 

7/88 de 3/3l 16/38 kl 3  a C3Z3S1 

9/13a 3/38a 93/33 a 3/69 dc C1Z1S2 

8/12 a 6/68cb 98/38 ba 3/67 dc C1Z2S2 

2/28 a 3  b 93/33 bc 6 bdac C1Z3S2 

8/23 b 6/38 cd 38/39 fg 6/88 bdac C2Z1S2 

8/21 cb 6/38 cd 93/37 dc 6/99 bdac C2Z2S2 

 2/22cb 6/9 ced 33/83 hgi 3  d C2Z3S2 

5/82 cb 8/17fed 91/33 de 3/67 dc C3Z1S2 

2/82 c 3/78feg 33/38 e 8/88 bdc C3Z2S2 

 8/28cb 7 cbd 36/81 fe 8 bdc C3Z3S2 
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Abstract 

Salinity is one of the environmental stresses that cause membrane damaging and oxidative stress 

induction in plants. The present research was conducted to evaluate the effect of foliar application of 

calcium nitrate (0, 0.5 and 1%) and zinc chelate (0, 0.5 and 1%) on salt stress alleviation and some salinity 

tolerance related physiological changes including ionic leakage, hydrogen peroxide, lipid peroxidation and 

leaf chlorophyll under factorial experiment based on randomized completely design. Based on results, the 

interaction effect of foliar application of calcium nitrate and zinc chelate was significant on vine leaves 

chlorophyll, ionic leakage, lipid peroxidation and c, hydrogen peroxide content under salinity stress. With 

salinity increment, the amount of ionic leakage (41%), lipid peroxidation (63%), and hydrogen peroxide 

(64%) increased in vines leaves under salinity stress. However, combined application of calcium nitrate 

and zinc chelate especially at 0.5% in addition to leaf chlorophyll stability improvement (27%) and ionic 

leakage decreasing (15%), reduced the production of membrane destructive biochemical indicators (33%) 

and ultimately increased the tolerance of salinity in stressed plants. 
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