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 چکیده
(Apiaceae)یکی از گیاهان مهم خانواده چتریان  (.Petroselinom crispum Mill)جعفری 

و در زمره گیاهان  

دلیل اثرات مثبتی که در رشد   هستند که به یكژبیولو یهادکو اعنواز ا یکی ایزرهای میکو رچقا. دارویی و خوراکی است

منظور به. اند ها به شرایط نامساعد دارند مورد توجه بسیاری از محققین قرار گرفته و نمو گیاهان و افزایش مقاومت آن

در صورت فاکتوریل  به یشیماآزبر رشد و خصوصیات مورفولوژیکی دو رقم جعفری  بررسی تأثیر کود بیولوژیك میکوریزا

ارقام جعفری . دانشگاه لرستان انجام شد ورزیکشا هنشکددابا سه تکرار در گلخانه آموزشی  فیدتصا ملاًکا حطر قالب

عنوان  به (تلقیحو عدم  تلقیح)سطح  دودر  زایکوریمعنوان فاکتور اول و کود بیولوژیك  به( کریسپوم و نئاپولیتانوم)

در . دست آمد تر اندام هوایی در رقم کریسپوم به ترین وزن نتایج نشان داد که بیش. فاکتور دوم در نظر گرفته شد

کاربرد میکوریزا  .مشاهده شد نئاپولیتانومترین ارتفاع گیاه، وزن تر و خشك ریشه و طول برگ در رقم  بیشکه  حالی

بل نتایج مقایسه میانگین اثر متقا. باعث افزایش وزن تر اندام هوایی، ارتفاع و عرض گیاه، وزن تر و خشك ریشه گردید

ترین آن  ترین وزن خشك اندام هوایی در تیمار میکوریزا و رقم نئاپولیتانوم و کم رقم و میکوریزا نیز نشان داد که بیش

عرض برگ مربوط به تیمار میکوریزا ترین  بیشهمچنین . دست آمد در تیمار عدم کاربرد میکوریزا و رقم نئاپولیتانوم به

نتایج این مطالعه نشان داد کود بیولوژیك . تیمار میکوریزا و رقم نئاپولیتانوم بود ترین آن مربوط به و رقم کریسپوم و کم

 دارویی های شیمیایی در تولید گیاه عنوان یك جایگزین مناسب برای کود تواند در کشاورزی پایدار به میکوریزا می

 .جعفری مورد استفاده قرار گیرد

 

 .معدنی عناصر بجذرشد رویشی، کود زیستی، عملکرد، همزیستی،  :کلیدی کلمات

 مقدمه

و در زمره گیاهان  (Apiaceae)یکی از گیاهان مهم خانواده چتریان  (.Petroselinom crispum Mill)جعفری 

مانند هایی مانند کا، سی، آ و اسید فولیك و عناصری  جا که این گیاه غنی از ویتامین از آن. دارویی و خوراکی است

 جعفری (.1331عرفانی، )کنند  ویتامین و منبع عناصر غذایی یاد می عنوان مولتی کلسیم، فسفر و آهن است، از آن به

 (.1331دانشور، )شود  ی استفاده میسبز عنوان به و کند می بیساگ برگهای تولید اول سال دراست  دو ساله گیاهی

به هضم غذا  ،به مقدار کم یجعفر مصرف. است آن یهوای یها بخش میوه وریشه، مورد استفاده این گیاه های  قسمت

مؤثر  زیو التهاب غده پروستات ن یادرار یمجرا یها درمان عفونت براین در  علاوه. دهد یکمك کرده و نفخ را کاهش م

 .هستنداسانس درصد  3و  1ترتیب دارای ریشه و برگ به  یها اسانس و قسمتدرصد  3گیاه حاوی بذر . است
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 پالمیتیك،   اسید ها،اکسیدها، فنل ،ن و به مقدار کم اتریمریستیس و آپیول حاوی ترکیبات رنگ رپ یعیام هایگ سناسا

 . (Patane et al., 2009)است  استن و آلدهیدها

 

افازایش   دلیل اثرات مثبتی که در رشد و نمو گیاهاان و   هستند که به یكژبیولو یهادکو اعنواز ا یکی ایزریکومهای  رچقا

این قارچ. اند ها به شرایط نامساعد دارند مورد توجه بسیاری از محققین قرار گرفته مقاومت آن   01ها باا ریشاه بایش از    

تواند در مقابل کربوهیدراتی که گیاه در این رابطه همزیستی می. کنند درصد گیاهان ارتباط همزیستی برقرار می  

 یشافزا سبب همچنین ییزرمیکو همزیستی. مورد نیاز گیاه را تأمین کنددهد، عناصر غذایی  اختیار قارچ قرار می

از . دمیشو خشکی به تحملو  كخا یبالا سیدیتهو ا زا یربیما یهارچقا گیدلوآ د،یاز یماد به نمیزبا نگیاها تحمل

 .است اهیرشد گ و افزایشها  نینیتوکیها و سا نیمحرك رشد مانند اکس یها هورمون دیتول ا،زیکوریم یها نقش گرید

های محیطی  طور کلی گیاهان تلقیح شده با قارچ میکوریزا آربسکولار در جذب عناصر غذایی کاراتر و در برابر تنش به

 .(Oseni et al., 2010) شود تر هستند، که این امر سبب بهبود رشد گیاهان می مقاوم

Arancon  و  ایزرمیکو یهارچقا نظیر كخا مفید یهامگانیزوارمیکر فعالیتکردند  ارشگز(2004) و همکاران

 پتاسیمو  فسفر وژن،نیتر مانند هگیا زنیا ردمو ییاغذ عناصر همیافر جهتدر  ،تفسفا هحلکنند یهامگانیزوارمیکر

 رچقااثرات  Enteshari  (2011) و Hajbagheri .شد عیزرا نگیاها دعملکرو  شدر دبهبو سببو  دهنمو عمل لمحلو

 شه،یطول ر ها نشان داد آن جینتا .کردند یبررس یتنش شور طیدر شرا حانیر اهیگ یهایژگیو برخیرا روی  ایزرمیکو

  .یافت شیافزا حانیشده ر حیتلق اهانیدر گ یفتوسنتز یها رنگدانه زانیو م ییهوا یها و اندام شهیوزن تر و خشك ر
 در این زمینه در گیاه ای مطالعه گیاهان، کیفیت و رشد افزایش بر میکوریزا  قارچ کاربرد مثبت اثرات وجود با 

بنابراین در این تحقیق تأثیر کاربرد کود بیولوژیك میکوریزا بر رشد و خصوصیات . است نگرفته صورت جعفری دارویی

 .مورفولوژیکی دو رقم جعفری مورد مطالعه قرار گرفت

 هاروش و مواد
با سه تکرار اصلی و پنچ تکرار بیولوژیك در  فیدتصا ملاًکا حطر قالبدر ی فاکتوریل شیماآزدر این مطالعه   

های کریسپوم و  شامل واریته)ارقام جعفری . انجام شد 1313دانشگاه لرستان در سال  ورزیکشا هنشکدداهای  گلخانه

فاکتور دوم عنوان  به (تلقیحو عدم  تلقیح)سطح  دودر  زایکوریمعنوان فاکتور اول و کاربرد کود بیولوژیك  به( نئاپولیتانوم

کود بیولوژیك مورد استفاده . خاك و ماسه پر شد 1:1ها با نسبت مساوی  در ابتدا خاك درون گلدان. در نظر گرفته شد

 Funneliformis mosseae, Rhizophagusهای با نام به روش کشت بافت تهیه و حاوی شش گونه مختلف میکوریزا

intraradices, Rhizophagus irregularis, Glomus iranius, Glomus caledonius, Glomus desrticola   با بیش از

گرم مایه تلقیح در نظر  121در تیمار تلقیح با میکوریزا برای هر گلدان  .نوع جدایه از مناطق مختلف ایران بود 31

 . ها اضافه گردید به خاك گلدان هیلا هیصورت لا گرفته شد که به

از  پس. کانادا تهیه و در گلدان کشت شد( Richters) جعفری از شرکت ریچترزرقم  در این تحقیق بذرهای دو

های هرز و  با عملیات تنك کردن، تراکم کاشت تنطیم گردید وجین علف هاچهار برگه شدن بوته بذور و نشد سبز

صورت  تعداد سه گلدان بهدر پایان آزمایش در هر تکرار  .طور منظم تا پایان دوره رشد و نمو انجام شد عملیات آبیاری به

 طول و عرض برگ،عرض بوته،  وارتفاع وزن تر و خشك اندام هوایی، وزن تر و خشك ریشه،  تصادفی انتخاب و صفات

 یشیها بر اساس طرح آزما داده انسیتجزیه وار انیدر پا .مورد ارزیابی قرار گرفت و تعداد برگ  قطر ساقه، تعداد برگ

با آزمون حداقل تفاوت  زین  مارهایت  نیانگیم سهیصورت گرفت و مقاMinitab  مورد مطالعه با استفاده از نرم افزار

استفاده  Excelو  Word یافزارها از نرم نیز جداول و نمودارها میترس یبرا. انجام شد درصد 5در سطح  (LSD) دار یمعن

 .دیگرد
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 بحث و جینتا.

نشان داد که اثر رقم بر صفات ارتفاع گیاه، وزن تر و خشك ریشه، وزن تر و  «1جدول »نتایج تجزیه واریانس 

و خشك ریشه و وزن تر و خشك صفات ارتفاع گیاه، عرض گیاه، وزن تر . دار شد خشك اندام هوایی و طول برگ معنی

رقم و میکوریزا نیز در صفات وزن خشك اثر متقابل . داری تحت تأثیر میکوریزا قرار گرفتند معنیطور  اندام هوایی نیز به

 .دار مشاهده شد اندام هوایی و عرض برگ معنی

ترین وزن تر اندام هوایی مربوط به  بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر رقم بر صفات مورفولوژیك جعفری، بیش

نئاپولیتانوم مشاهده ر رقم ترین ارتفاع گیاه، طول برگ و وزن تر و خشك ریشه د بیشدر حالی که . رقم کریسپوم بود

ترین ارتفاع و عرض گیاه، وزن تر و خشك  نتایج مقایسه میانگین اثر میکوریزا نیز نشان داد که بیش. «2جدول »شد 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و . «3جدول »ریشه و وزن تر اندام هوایی با کاربرد میکوریزا به دست آمد 

ترین آن در تیمار عدم  ترین وزن خشك اندام هوایی در تیمار میکوریزا و رقم کریسپوم و کم یشمیکوریزا نشان داد که ب

عرض برگ در تیمار میکوریزا و رقم نئاپولیتانوم و ترین  با این حال بیش .دست آمد کریسپوم بهکاربرد میکوریزا و رقم 

 . «4 جدول»ترین آن در تیمار میکوریزا و رقم کریسپوم مشاهده گردید  کم

ارتفاع و عرض گیاه، ی گیاه شامل  توده در این پژوهش کاربرد قارچ میکوریزا آربسکولار باعث افزایش رشد و زی

و با کنند  های میکوریزا با اغلب گیاهان رابطه همزیستی برقرار می قارچ. شدوزن تر و خشك ریشه و وزن تر اندام هوایی 

ویژه فسفر را که از تحرك اندکی برخوردار است،  صر غذایی بهگسترش ریسه خود به درون خاك، سطح جذب عنا

در  آورند ر میصورت فسفر قابل استفاده برای گیاه د به این ترتیب فسفر غیرقابل جذب در خاك را به. دهند افزایش می

 .(2113ملکوتی و همایه، )است نتیجه برقراری این ارتباط با افزایش رشد گیاه همراه 

Vamerali  گزارش کردند افزایش ماده خشك اندام هوایی در گیاهان تلقیح شده با قارچ  ((2003 همکارانو

دلیل افزایش جذب آب و مواد غذایی و انتقال بهتر این مواد در  تواند به میکوریزا در مقایسه با گیاهان تلقیح نشده می

، نشان داد تلقیح (1996)و همکارانRuiz- Lozano نتایج پژوهش. اندام گیاهی و همچنین افزایش فتوسنتز گیاه باشد

بار شوری و افزایش ماده خشك  گیاهان با قارچ میکوریزا همراه با افزایش توسعه ریشه بوده و سبب کاهش اثرات زیان

های گیاهی از قبیل اکسین و سیتوکنین در گیاهان تلقیح شده با قارچ  رسد که تولید هورمون به نظر می. شود ریشه می

 .(et al., 2011)  Dolatabadiشود وزن خشك اندام هوایی گیاهان می میکوریزا نیز موجب افزایش
 نتایج تجزیه واریانس اثر قارچ میکوریزا بر صفات مورفولوژیك ارقام جعفری  . 1جدول                

مناع 

 تغییرات

درج

 ه آزادی

ارتفاع 

 گیاه

عرض 

 گیاه

تعداد 

 برگ

طول 

 برگ

عرض 

 برگ

/151** 1 رقم

35 

ns331/

41 

ns113/1 **031/

54 

**511/

41 

میکور

 یزا

1 *123/

25 

*031/

54 

ns121/

31 

ns331/2 ns301/3 

× رقم

 میکوریزا

1 ns351/0 ns331/2 ns113/1 ns035/0 *103/

14 

ضریب 

 تغیرات

0 11/3 33/3 02/11 33/11 32/12 

            ** ،* ،ns :دار هستند و عدم تأثیر معنی 15/1، 11/1در سطح داری  ی معنی ترتیب نشان دهنده به. 
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 نتایج تجزیه واریانس اثر قارچ میکوریزا بر صفات مورفولوژیك ارقام جعفری. 1جدول  ی ادامه

        

 مناع تغییرات

درجه 

 آزادی

وزن تر اندام 

 هوایی

وزن خشك اندام 

 هوایی

وزن تر 

 ریشه

وزن خشك 

 ریشه

 21/52* 15/203** 1 رقم
**112/024 **11/113 

 13/23** 010/413** 14/202** 10/412** 1 میکوریزا

× رقم

 میکوریزا

1 ns45/10 *01/30 ns512/4 ns03/1 

ضریب 

 تغیرات

0 11/2 14/1 33/3 01/11 

  ** ،* ،ns :دار هستند و عدم تأثیر معنی 15/1، 11/1داری در سطح  ی معنی ترتیب نشان دهنده به. 

 مورفولوژیك ارقام جعفرینتایج مقایسه میانگین اثر رقم بر برخی صفات . 2جدول                     

ارتفاع  رقم

 گیاه

طول 

 برگ

وزن تر 

 ریشه

وزن خشك 

 ریشه

وزن تر اندام 

 هوایی

نئاپولیتان

 وم

a15/31 
a11/

10 

a42/

55 

a13/14 b10/131 

b15/23 b31 کریسپوم

/14 

b04/

30 

b21/0 a03/141 

 .داری ندارند اختلاف معنی 5% در سطح احتمال  LSDهای دارای حروف مشابه در هرستون، براساس آزمون  میانگین*  

 

 مورفولوژیك ارقام جعفرینتایج مقایسه میانگین اثر میکوریزا بر برخی صفات . 3جدول                      

وزن تر اندام  میکوریزا

 هوایی

ارتفاع 

 گیاه

عرض 

 گیاه

تر  وزن

 ریشه

وزن خشك 

 ریشه

 a03/141 میکوریزا
a11/21 a03/43 a15/52 a31/12 

عدم 

 میکوریزا

b11/131 b11/23 b55/43 b31/41 b35/1 

 .داری ندارند اختلاف معنی 5% در سطح احتمال  LSDهای دارای حروف مشابه در هرستون، براساس آزمون  میانگین* 
 وزن خشك اندام هوایی و عرض برگ اثر متقابل رقم و میکوریزا بر. 4جدول 

وزن خشك  میکوریزا   رقم

 اندام هوایی

 عرض برگ

 

 نئاپولیتانوم

10/21 عدم میکوریزا b 33/21 a 

33/33 میکوریزا     b 11/13 b 

 

 کریسپوم

22/20 عدم میکوریزا b 55/15 b 

13/43 میکوریزا     a 00/14 b 

 .داری ندارند اختلاف معنی 5% در سطح احتمال  LSD براساس آزمونهای دارای حروف مشابه در هرستون،  میانگین* 
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Abstract 

In order to investigate the effect of mycorrhiza application on growth and morphological 

characteristics of two cultivars of Petroselinom crispum Mill., a factorial experiment was conducted in a 

completely randomized design with three replications in educational greenhouses of the Faculty of 

Agriculture of Lorestan University. Parsley cultivars (crispum and neapolitanum) were used as the first 

factor and the application of mycorrhiza in two levels (inoculation and non-inoculation) were considered 

as the second factor. The results showed that the highest fresh weight was obtained in crispum cultivar. 

But, the highest plant height, fresh and dry weight of root and leaf length were observed in neapolitanum 

cultivar. Plants fertilized with mycorrhiza showed the highest fresh weight, shoot height and width, as 
well as root fresh and dry weight. The results of the mean comparison of the interaction between cultivar 

and mycorrhiza showed that the highest dry weight of shoot was observed in neapolitanum plants 

inoculated with mycorrhiza, while the lowest amount of this trait was obtained in non-inoculated 
neapolitanum plants. The highest leaf width was obtained in crispum plants inoculated with mycorrhiza, 

while the lowest leaf width was related to non-inoculated neapolitanum samples. In conclusion, the 

results showed that mycorrhiza fertilizer could be used in sustainable agriculture as a suitable alternative 

for chemical fertilizers for the production of parsley. 
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