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تاثیر بسترهای کشت مختلف بر روی صفات رشذی و مورفولوشیکی خیار در سیستم کشت 

 هیذروپونیک

 3، یوسف فرخ زاد 2، مسعود قذرتی تسنگی 1*حسن پیرانی

 تْشاى، داًـگبُ تشثیت هذسع، ثبغجبًی، داًـکذُ کـبٍسصی داًـجَیبى کبسؿٌبػی اسؿذ1ٍ2
 تْشاى، داًـگبُ تشثیت هذسع، ثبغجبًی، داًـکذُ کـبٍسصی داًـجَی دکتشی  3

  h.pirani@modares.ac.irًَیؼٌذُ هؼئَل:*

 

 :ذهیچک

 بیٍ  کوپَػتیهبع ٍ ٍسه تیپ ت،یپشلا ت،یهبًٌذ کَکَپ یهختلف یاص ثؼتشّب کیذسٍپًَیّ یّب ؼتنیػ دس

 بسیثؼتش خ يتشیهٌبػت يیی. ثِ هٌظَس تؼؿَدیهٌبػت آى اػتفبدُ ه یکیضیٍ خَاف ف ٌِیاص آًْب ثب تَجِ ثِ ّض یجیتشک

ؿبهل:  ؾیآصهب یوبسّبیتکشاس اًجبم ؿذ. ت 4دس  یدفکبهلا تلب ّبیدس قبلت طشح ثلَک یـیآصهب ک،یذسٍپًَیدس کـت ّ

 تی( پ3 ،ی( دسكذ حجو80-20) کیثؼتش ؿوبسُ  -کوپَػت ی( ٍسه2 ی( دسكذ حجو60-40) تیکَکَپ*تی( پشلا1

( 60-20-20) کیثؼتش ؿوبسُ  -هبع تیپ -کوپَػت ی( ٍسه4 ،ی( دسكذ حجو80-20) کیثؼتش ؿوبسُ  -هبع

 لیکلشٍف یقطش ػبقِ، طَل ٍ ػشم ثشگ ٍ هحتَا بُ،یؿبهل تؼذاد ثشگ، استفبع گ یسػثَد. كفبت هَسد ثش یدسكذ حجو

داسی تحت تبثیش ثؼتش کـت قشاس گشفتٌذ. اص كفبت اًذاصُ گیشی ؿذُ ثِ ؿکل هؼٌی ثَد. ًتبیج ًـبى داد ثؼیبسی

 يیـتشیثذػت آهذ ٍ ث 4 وبسُهتش استفبع، دس ثؼتش ؿ یػبًت 34دس ػِ ّفتِ پغ اص اًتقبل ًـب، ثب  بُیاستفبع گ يیـتشیث

دس  ّبضاىیه يیـتشیث ض،یً گشیثذػت آهذ. دس هَسد كفبت د 4( دس ثؼتش ؿوبسُ 69/8) لیکلشٍف یؿبخق هحتَا ضاىیه

آة ٍ  یٍ قذست ًگْذاس بدیهخلَكب تخلل ص ّب،ـِیسؿذ س ٌِیثْ طیثذػت آهذ کِ احتوبلا ثِ خبطش ؿشا 4ؿوبسُ  وبسیت

 .اػت ییػٌبكش غزا

 

 کیذسٍپًَیّ ،ایبسگلخبًِیخ ،ییثؼتش کـت، هحلَل غزا :یذیکل کلمات

 مقذمه:

حذاکثش هحلَل دس حذاقل صهبى ٍ ثب کیفیت ػبلی، پشٍسؽ گیبّبى ثِ یکی اص ساّکبسّبی هْن ثشای سػیذى ثِ 

ّبی کـت ثذٍى خبک سٍ ثِ ای ثذٍى خبک )ّیذسٍپًَیک( اػت ٍ اخیشا گشایؾ ثِ اػتفبدُ اص ػیؼتنسٍؽ گلخبًِ

 افضایؾ اػت. ثب تَجِ ثِ هحبػٌی کِ اػتفبدُ اص ػیؼتن ّیذسٍپًَیک دس هقبیؼِ ثب کـت خبکی داسد، کبسثشد ایي

ّبی ّیذسٍپًَیک، اًَاع ػیؼتن ثب اػتفبدُ اص ثؼتشّبی هختلف دس حبل جبیگضیٌی ثب کـت خبکی اػت. دس ػیؼتن

ؿَد کِ ّشیک ثِ ًحَی ثش سؿذ، ػولکشد ٍ کیفیت هحلَل اثش ّبی گًَبگَى اػتفبدُ هیثؼتشّبی کبؿت ثب ٍیظگی

ٌبػت ٍ اقتلبدی ٍ اثشّبی آًْب ثش سؿذ سٍیـی داسًذ. اص ّویي سٍ، هطبلؼبت هتؼذدی ثشای یبفتي ثؼتشّبی کبؿت ه

كَست گشفتِ اػت. ًَسی صادُ ٍ  (Fascella and Zizzo, 2005)ٍ سص ( Peyvast et al, 2007)گیبّبى هختلف ًظیش خیبس 

ای گضاسؽ ًوَدًذ ( ثب ثشسػی تبثیش ثؼتشّبی هختلف کـت سٍی سؿذ ، ػولکشد ٍ کیفیت خیبس گلخب1382ًِّوکبساى )

یي استفبع گیبُ ، ٍصى تش اًذام گیبّی ، ػولکشد کل ، تؼذاد هیَُ دس هتشهشثغ ٍ هیبًگیي ٍصى هیَُ دس ّش ثَتِ اص کِ ثیـتش

( ثب 2009ٍ ّوکبساى )  Albahoثؼتش پیت ثذػت آهذ ٍ کوتشیي هیضاى كفبت هشثَط ثِ ثؼتش پَػتِ ثشًج خبلق ثَد. 

ّبی ّبی فلفل پبػخثشسػی تبثیش ػِ ثؼتش کـت هتفبٍت ثش سؿذ ٍ ػولکشد دٍ سقن فلفل گضاسؽ ًوَدًذ کِ سقن

داس ثش استفبع سقن، تؼذاد ثشگْب ، هتفبٍتی ثِ ثؼتشّبی کـت هختلف تحت ثشسػی ًـبى دادًذ . ایي ثؼتشّب تبثیش هؼٌی
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اؿتٌذ. ّذف ایي تحقیق سػیذى ثِ هفیذتشیي ٍ کبس آهذتشیي ثؼتش کـت ثِ ؿبخق کلشٍفیل ٍ ػولکشد کل گیبُ د

 ثبؿذ.هٌظَس دػتیبثی ثِ ثیـتشیي سؿذ ٍ ػولکشد خیبس دس ػیؼتن کـت ّیذسٍپًَیک هی

 :هاروش و مواد

ّبی ثب چْبس تیوبس ثؼتش کـت ٍ چْبس تکشاس، دس قبلت طشح ثلَک 1398ایي آصهبیؾ ثِ كَست کـت ثْبسُ دس ػبل 

ّبی تحقیقبتی داًـگبُ تشثیت هذسع اًجبم ؿذ. ثِ هٌظَس تْیِ ًـبء اثتذا ثزسّب دس داخل بهل تلبدفی دس گلخبًِک

ثشگی، ثِ ثؼتشّبی کـت آهبدُ ؿذُ کِ هذ ًظش دس ایي  4تب  3ّبی ًـب کـت ؿذًذ ٍ پغ اص سػیذى ثِ هشحلِ ػیٌی

یؼتن کـت ّیذسٍپًَیک ثبص کبؿتِ ؿذ ٍ تَػط هحلَل تحقیق ثَد، اًتقبل دادُ ؿذًذ. گیبّبى ثِ كَست گلذاًی ٍ ػ

( آهذُ 1ّبی ثؼتش کـت کِ ثِ ػٌَاى تیوبس اػتفبدُ ؿذًذ دس جذٍل صیش )جذٍلغزایی َّگلٌذ تغزیِ گشدیذًذ. تشکیت

 اػت. 

 تیوبسّبی آصهبیؾ ٍ ًؼجت ثؼتشّبی هَسد اػتفبدُ دس آًْب« 1»جذٍل

 ًؼجت تیوبسّب تشکیت تیوبسّب ؿوبسُ تیوبس

 ( دسكذ حجوی40-60) پشلایت –کَکَپیت  1

 ( دسكذ حجوی20-80) ٍسهی کوپَػت – 1تیوبس ؿوبسُ 2

 ( دسكذ حجوی20-80) پیت هبع – 1تیوبس ؿوبسُ  3

 ( دسكذ حجوی20-20- 60)  پیت هبع –ٍسهی کوپَػت  – 1تیوبسؿوبسُ  4

 

تجضیِ آهبسی گشدیذ ٍ جْت هقبیؼِ  SAS دس پبیبى کلیِ دادُ ّبی ثذػت آهذُ دس طی تحقیق ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

 .هیبًگیي اص آصهَى داًکي اػتفبدُ ؿذ

 :بحث و جینتا

ّب، ًتبیج هشثَط ثِ ایي كفبت هَسد اسائِ ٍثحث ثِ دلیل ػذم هؼٌی داس ثَدى تیوبسّب ثش قطش ػبقِ ٍ تؼذاد ثشگ

(، 1ًتبیج ثذػت آهذُ اص جذٍل تجضیِ ٍاسیبًغ آصهبیؾ )جذٍل ًتبیج ػبیش كفبت ثِ ؿشح صیش هی ثبؿذ. .قشاس ًگشفت

 ًـبى داد کِ تبثیش ثؼتشّبی هختلف دس ػطح احتوبل پٌج دسكذ ثش استفبع ثَتِ هؼٌی داس ثَد.

 
یک داسی دس ػطح یٌاختلاف آهبسی هؼ ،اسای حشٍف هـبثِّبی دهیبًگیياستفبع ثَتِ خیبس تحت تبثیش ثؼتشّبی هختلف کـت.   «1»ؿکل

 .دسكذ ًذاسًذ
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ٍ ٍسهی کوپَػت ٍ پیت هبع ثَد،  1کِ تشکیت ثؼتش ؿوبسُ  4( ًـبى داد کِ تیوبس ؿوبسُ 1ّب )ؿکلهقبیؼِ هیبًگیي

هتش دس ثبلاتشیي ػطح ػبًتی  5/25ثب استفبع  3ػبًتی هتش( سا داؿت. پغ اص آى تیوبس ؿوبسُ  34ثیـتشیي استفبع ثَتِ )

قشاس داؿت. ًتبیج حبكل اص ایي پظٍّؾ دس ساثطِ ثب تبثیش هثجت کَکَپیت ٍ پیت هبع، ثب ًتبیج گضاسؽ ؿذُ تَػط 

 پیت هبعاًذ کِ افضایؾ سؿذ ٍ ًوَ  دس ثؼتش ( ّوؼَ اػت. هحققبى هتؼذدی ثیبى کشئذ1382ًَُسی صادُ ٍ ّوکبساى )

ٍ ظشفیت ثبلای ًگِ داسی سطَثت  (شمگ 100هیلی اکی ٍالاى دس100)یًَی ثبلای آى کبت ظشفیت تجبدل تَاًذ ثِ دلیلهی

 .کٌٌذرکش هی

 

 

 

 تبثیش ثؼتشّبی هختلف کبؿت ثش كفبت هَسفَلَطیکی خیبس دس ؿشایط کـت ّیذسٍپًَیکتجضیِ ٍاسیبًغ « 1»جذٍل 

 هٌبثغ تغییشات
S.O.V 

دسجِ 

 آصادی
df 

 استفبع ثَتِ

Plant 

height 

 تؼذاد ثشگ

Leaf 

number 

 قطش ػبقِ

Stem 

diameter 

 طَل ثشگ

Leaf 

length 

ػشم 

 ثشگ

Leaf 

width 

ؿبخق هحتَای 

 کلشٍفیل
Chlorophyll 

content 

index 
 ثلَک

Block 
3 06/8 33/4 99/0 06/2 66/1 40/0 

 تیوبس
Treatment 

3 56/181* 83/25ns 74/1 
ns 22/28 ** 16/31 

** 32/4 
* 

 خطبی آصهبیؾ
Error 

9 39/34 27/9 57/0 06/3 94/1 96/0 

دسكذ ضشیت 

 تغییشات
CV% 

- 63/23 00/29 56/10 40/10 71/8 64/13 

ns ِدّذ.دسكذ سا ًـبى هی 1ٍ  5تشتیت ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌی داس، هؼٌی داس دس ػطح احتوبل ، * ٍ ** ث 

داسی یٌاختلاف آهبسی هؼ ،ّبی داسای حشٍف هـبثِهیبًگیيؿبخق هحتَای کلشٍفیل خیبس تحت تبثیش ثؼتشّبی هختلف کـت. « 2»ؿکل

 .دسكذ ًذاسًذیک دس ػطح 
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( ًـبى داد کِ تبثیش ثؼتش ّبی هختلف کـت دس ػطح احتوبل 1ًتبیج حبكل اص جذٍل تجضیِ ٍاسیبًغ )جذٍل

د کِ طَل ٍ ػشم ثشگ( ًـبى دا2ّب )جذٍلپٌج دسكذ ثش طَل ٍ ػشم ثشگ تبثیش هؼٌی داسی داؿت. هقبیؼِ هیبًگیي

 ثذػت آهذ. 4ّب دس ثؼتشّبی هختلف کـت هتفبٍت ثَدُ ٍ ثیـتشیي آًْب دس ثؼتش ؿوبسُ 

 هقبیؼِ هیبًگیي تبثیش ثؼتشّبی هختلف کبؿت ثش كفبت هَسفَلَطیکی خیبس دس ؿشایط کـت ّیذسٍپًَیک «2»جذٍل
 تیوبس

Treatment 
 تؼذاد ثشگ

Leaf number 
 قطش ػبقِ

Stem diameter 
 طَل ثشگ

Leaf length 

 ػشم ثشگ

Leaf width 

1 55/8  b 55/6  ab 55/14  b 55/13  b 

2 55/8  b 55/6  b 55/14  b 55/13 b 

3 55/15  ab 54/5  ab 55/18  a 55/15  a 

4 55/14 a 05/5  a 55/25  a 55/10  a 

 ًذاسًذ.داس آهبسی اًذ اختلاف هؼٌیّبیی کِ دس ّش ػتَى ثب حشٍف هـبثِ هـخق ؿذُهیبًگیي

 

( ًـبى داد کِ ثؼتشّبی کـت ثِ 1دس ساثطِ ثب ؿبخق هحتَای کلشٍفیل، ًتبیج حبكل اص تجضیِ ٍاسیبًغ )جذٍل

داسی دس ػطح احتوبل پٌج دسكذ ثش هحتَای کلشٍفیل داؿت. هقبیؼِ هیبًگیي ّب ػٌَاى تیوبس آصهبیـی تبثیش هؼٌی

کِ داسای تشکیت ٍسهیکوپَػت ٍ پیت هبع اػت  4ؿوبسُ  ( ًـبى داد کِ ثیـتشیي هحتَای کلشٍفیل دس ثؼتش2)ؿکل

تَاى ثِ ٍجَد هَاد ثذػت آهذ. اص دلایل هثجت پیت هبع ٍ ٍسهی کوپَػت ثش هحتَای کلشٍفیل ٍ طَل ٍ ػشم ثشگ هی

ػذ سًظش هی ثِ، ثب ػٌتض کلشٍفیل داسد ًیتشٍطى استجبط ًضدیکی. (Copes, 1997) غزایی هَجَد دس ایي ثؼتشّب اؿبسُ کشد

 ٍ هحتَای کلشٍفیل ٍجَد داؿتِ ثبؿذ.  داسی ثیي جزة ػٌبكش غزاییاستجبط هثجت ٍ هؼٌی
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Abstract 

In hydroponic systems, various substrates such as Cocopeat, Perlite, peat moss, and Vermicompost, 

or a combination of them, are used due to its cost and physical properties. In order to determine the most 

suitable cucumber substrate in hydroponic culture, a completely randomized block design with four 

replications was used. The treatments consisted of 1) Perlite-cocopeat (40-60) volumetric volume 2) 

Vermicompost-Substrate No. 1 (20-80) volumetric volume; 3) peat moss-Bed No. 1 (80-20) volumetric; 

4) Vermicompost - Pit Moss - was the bed of number one (20-20-60) vol.%. The traits were leaf number, 

plant height, stem diameter, leaf length and width, and chlorophyll content. The results showed that many 

of the measured traits were significantly influenced by the culture medium. The highest plant height was 

obtained in substrate No. 4 in three weeks after transplantation, with a height of 34 cm, and the highest 

content of chlorophyll content (8.69) was obtained in substrate No. 4. In the case of other traits, the 

highest amounts were obtained in treatment No. 4, which is probably due to the optimum growth 

conditions of the roots, especially the high shedding and the ability to maintain water and nutrients. 

Keywords: Cultivar, Food solution, Cucumber, Hydroponics 
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