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     دهكيچ

در  شي انجام گرديد.از ارقام تجاري بادام پژوه Ferragnesرقم  افشانيگردهبررسي سازگاري  منظوربه
صلاح بذر و موسسه ا يدبخشام هايژنوتيپو رقم  21پايه مادري و  عنوانبه Ferragnesاين پژوهش رقم 

وله گرده لدرصد رشد  ، (UV)با استفاده از ميكروسكوپ فلورسنس انتخاب و  گرده زا عنوانبه نهال كرج
زگاري در نظر شاخصي براي سازگاري و ناسا عنوانبهميزان تشكيل ميوه در مزرعه و ده خامه عرسيده به قا
كنترل شده  صورتبهانتخابي   هايژنوتيپ. رقم مادري با استفاده از دانه گرده، ارقام و  گرفته شد

اكثر ارقام  آمدهدستبهطبق نتايج  .زمان تشكيل ميوه مورد بررسي قرار گرفت و در سهشدند  افشانيگرده
و تشكيل  افشانيگردهاز نظر سازگاري  همپوشاني داشته و يدهگلاز نظر زمان  Ferragnesگرده زا با رقم 

ود وج داريمعنيميوه در شرايط مزرعه بين ارقام ( نوع دانه گرده ) با رقم مادري در شمارش نهايي تفاوت 
ت ساع 120نتايج حاصل از مطالعه رشد لوله گرده با استفاده از ميكروسكوپ فلورسنس بعد از  .داشت
گرده رقم  هايلولهاز  %75دستي مورد بررسي قرارگرفته نشان داد كه بيش از  صورتبه افشانيگرده

Shokofe   گرده  هايهلولدرصد  50تا  25بين  در شرايط مزرعه به انتهاي خامه رسيدند و 2-10و ژنوتيپ
 Sahand ، Padree، D101 ،Tuono ،A200  ، 13-40 ، D99 ، 14-12،  Falsa barese  ، 16-25 ، 10-11، A230 ارقام 

 ،14-24  ،Phlipe cheo  و 7، شاهرود Fritz  گرده  هايلولهرصد د 25به پايين خامه رسيدند، همچنين كمتر از
بدون لوله گرده در  D124 گرده ژنوتيپ هايدانهبا  افشانيگردهبه انتهاي خامه رسيدند و در  6-5ژنوتيپ 

 ن درصديانگيوه با گرده رقم شكوفه با ميل مكين درصد تشيبالاترهمچنين  .انتهاي خامه ثبت گرديد
با گرده ن درصد تشكيل ميوه به ترتيبيمتركو  37/31با ميانگين  10-2و ژنوتيپ  44/36 وهيل مكيتش
و در  ست آمدو صفر درصد به د 68/2، 77/7وهيل مكين درصد تشيانگيبا م D124و Fritz ، 6-5 يزاها
 درصد بدست آمد. 16/41ميانگين درصد تشكيل ميوه  (Free)آزاد  افشانيگرده

  ، خود ناسازگاري، تشكيل ميوهافشانيگردهبادام، دگر كلمات كليدي:
 

  مقدمه
رخي ارقام يكي از دلايل پايين بودن عملكرد محصول در باغات بادام مشخص نبودن ژنوتيپ خودناسازگاري در ب

باغات بادام است. ارقامي كه داراي ژنوتيپ خودناسازگاري مشابه هستند، تشكيل  درزاي مناسب و عدم استفاده از گرده
در باغات تجاري بادام براي  ينبنابراو باروري يكديگر را ندارند،  افشانيگردهكه توانايي  دهندمييك گروه ناسازگاري را 
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متفاوت و همپوشاني گلدهي باشند، با هم  يودسازگارخاطمينان از تشكيل ميوه كافي، بايد ارقامي كه داراي ژنوتيپ 
  ). 1996كاشته شوند(ورنا و جنيدال، 

زاي مناسب و عنوان گردهبه هاآناز  تواننميو  باشندميتمام ارقام يك گروه دگر ناسازگاري با هم ناسازگار 
 هايبرنامهادام در بمحدود از ارقام ). استفاده از تعدادي 1996سازگار براي يكديگر استفاده كرد (ورنا و جيندال، 

 را افزايش داده است، اندشدهيمعرف يتازگبهجوانه مسئله دگر ناسازگاري در بين ارقامي كه  هايجهشاصلاحي و وقوع 
شت در باغات قابليت ك وده وبولي به دليل تنوع بالا ناشي از هتروزيگوتي در بين ارقام بادام، بسياري از ارقام هم سازگار 

راي خودبارورند و ب ). اكثر ارقام درختان ميوه مانند بادام، گيلاس و آلو1990تجاري را دارند(سوسياس آي كمپاني، 
). براي اين 1997د(ورنا و جنيدال، نيازمندن افشانيگردهو تشكيل ميوه اقتصادي به دگر  مؤثركافي و  نيافشاگردهانجام 

رقم  افشانيردهگگرده جهت  كه اين ارقام وظيفه توليد باشديممنظور نياز به كاشت ارقام ديگر در كنار رقم اصلي باغ 
تي رقام بايست بلكه اين اارقام گرده زا فقط توليد گرده نيس. نقش  شونديماصلي را دارند و ارقام گرده زا ناميده 

  توليد نمايند. بازارپسند ومحصول تجاري 
د.گاه در ضمين نماينتانتخاب شوند تا تشكيل ميوه در را در رقم اصلي در باغ  دقتبهارقام گرده زا بايستي  

دم عگاري و يا به دليل ناساز تواندميه كه اين حضور يك رقم گرده زا نيز ميزان تشكيل ميوه در رقم اصلي پايين بود
در انتخاب ارقام  ينبنابرا). 1996نيكي و سولتز،  ؛ 1997همزمان گلدهي رقم اصلي و گرده زا باشد(ورما و جيندال، 

ي دقت كاف هاآن بودن گرده زا بايستي به تاريخ گلدهي ، دوره گلدهي، ميزان توليد گرده، سازگاري دانه گرده و تجاري
سازگاري  دهي و مسئلهدوره گل يپوشانهمصورت گيرد و در تركيب كشت ارقام گرده زا (حداقل دو رقم) با رقم اصلي 

  ).1996دانه گرده از اهميت بالايي برخوردار است (نيكي و سولتز، 
 

 هاروشمواد و 

 يبر رور كرج بذ نهال وتهيه  موسسه اصلاح و يقات باغبانيبخش تحق يهكتار 50 يقاتيق در باغ تحقين تحقيا
انجام  قم گرده زار 22با  يبذر هايپايه يوند شده رويپ)يو تجارتر گل يد(  Ferragnesساله بادام رقم 8درختان 

 ل گرده گيري وتكرار انجام گرديد و عم 3با  يكامل تصادف هايبلوكمورد استفاده  يشيگرديد. نوع طرح آزما
دانه گرده  زنيجوانهت نان از قدريجهت اطم ،) انجام گرفت1988اني و فليپه، به روش (سوسياس آي كمپ افشانيگرده
  د.يدانه گرده اقدام گرد ايشيشهه به كشت درون يو نشان دادن قوه نام شدهآوريجمع

مورد بررسي، درصد رشد  هايمادگيدر  (UV)با استفاده از ميكروسكوپ فلورسنس  افشانيگردهبراي مطالعه  
وله لعه رشد لحاصل از مطا شاخصي براي ناسازگاري در نظر گرفته شد. نتايج عنوانبهلوله گرده رسيده به قائده خامه 

مادگي به روش  10دستي، كه تعداد  افشانيگردهساعت  120گرده با استفاده از ميكروسكوپ فلورسنس بعد از 
تشكيل  هايميوهجهت تعيين درصد تشكيل ميوه، شمارش ، قرار گرفترسي مورد بر )1976آي كمپاني  سوسياس(

 كمكبه  هادادهل يه و تحليت تجزيانجام شده و در نها افشانيگرده(زمان رسيدن ميوه) روز بعد از  132و  40،  20شده
  انجام گرفت.  SPSSافزارنرم
 

  Ferragnes يمادر يهدر پانتايج مطالعه رشد لوله گرده با استفاده از ميكروسكوپ فلورسنس 
 افشانيگردهساعت  120نتايج حاصل از مطالعه رشد لوله گرده با استفاده از ميكروسكوپ فلورسنس بعد از 

و  Shokofeگرده رقم  هايلولهاز  %75نشان داد كه بيش از  قرار گرفتمادگي مورد بررسي  10دستي، كه تعداد 
 ، Sahand گرده ارقام  هايلولهدرصد  50تا  25در حالي بين  در شرايط مزرعه به انتهاي خامه رسيدند و 2-10ژنوتيپ 

Padree، D101 ،Tuono ،A200  ، 13-40 ، D99 ، 14-12،  Falsa barese  ، 16-25 ، 10-11، A230  ،14-24  ،Phlipe 

cheo  و 7، شاهرود Fritz  به انتهاي  6-5ژنوتيپ گرده  هايلولهدرصد  25به پايين خامه رسيدند همچنين كمتر از
نتايج  بدون لوله گرده در انتهاي خامه ثبت گرديد. D124گرده ژنوتيپ  هايدانهبا  افشانيگردهخامه رسيدند و در 
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ارقام ها و ژنوتيپ سازگار بوده و كاملاً Ferragnesبا رقم  2-10و ژنوتيپ  Shokofeكه رقم  دهدمينشان  آمدهدستبه
Sahand،Padree ،D101 ،Tuono ،A200 ،13-40 ،D99 ،14-12، Falsa barese  ،16-25 ،10-11، A230 ،14-24 ،

Phlipe cheo  و 7،شاهرودFritz   با رقمFerragnes  و 6-5نيمه سازگار بوده و ژنوتيپD124   با رقمFerragnes  ناسازگار
  ).1-1(جدول باشندمي

  Ferragnesدر پايه مادري  افشانيگردهساعت  120درصد لوله گرده در انتهاي خامه بعد از  -1-1جدول 
polinizer             لوله گرده        >%25 تعداد مادگي                 كاملاً <%75    75تا % %50  نيمه سازگار 50تا%  25%   

مورد بررسي                             )  سازگار                                        در انتهاي خامه(ناسازگار      سازگار           

Free  Pollinatio          10                              -                                   -                         -                         +  
Shokofe                     10                              -                                   -                          -                         + 
Falsa barese               10                              -                                   +                         -                         -       
6-8                             10                              -                                   +                         -                         -  
Padre                         10                              -                                   +                         -                         - 
Phipcheo                   10                              -                                   +                         -                         - 
Sahand                      10                              -                                   +                         -                         - 
A200                         10                              -                                   +                         -                         - 
D101                         10                              -                                   +                         -                         - 
D99                           10                              -                                   +                         -                         - 
10-11                        10                              -                                   +                          -                         - 
Tuono                       10                              -                                   +                          -                         - 
10-2                          10                              -                                   -                           -                         + 
Fritz                          10                              -                                   +                          -                         - 
7                               10                              -                                   +                          -                          -             
14-24                        10                              -                                   +                          -                          -   
A230                        10                              -                                    +                         -                           - 
13-40                        10                             -                                    +                          -                          - 
14-12                        10                             -                                    +                          -                          - 
5-6                            10                             -                                    +                          -                          - 
16-25                        10                             +                                   -                           -                          - 
D124                        10                             +                                   -                            -                          -  

 
  (زمان اول) افشانيگردهروز پس از  20تشكيل ميوه در زمان 

درصد تشكيل ميوه در شمارش اول در هر شاخه بر اساس تعداد ميوه تشكيل شده و  Ferragnesري ددر پايه ما
مقايسه ميانگين  2-1هايجدولشده محاسبه گرديد و مورد تجزيه واريانس قرار گرفت  افشانيگردهبه تعداد كل گل 

تجزيه واريانس نشان داد . نتايج دهندمينشان  افشانيگردهدرصد تشكيل ميوه در شمارش اول را در تيمارهاي مختلف 
از نظر تشكيل ميوه وجود دارد  ك درصديدر سطح احتمال  داريمعنيكه بين تيمارهاي مورد بررسي اختلاف 

 Falsa رقم ودرصد  21/91 وهيل مكين درصد تشيانگيوه با گرده رقم شكوفه با ميل مكين درصد تشيبالاتر كهيطوربه

barese  يزابا گرده ن درصد تشكيل ميوهيمتركدرصد و  2/91 يانگينبا م D124 وهيل مكين درصد تشيانگيبا م 

  درصد بدست آمد. 89/92ميانگين درصد تشكيل ميوه  (Free Pollination)آزاد  افشانيگردهو در  بدست آمد 62/78
 ر بيشترد كه باشديمريزش گل و ميوه در مراحل اوليه رشد و نمو يكي از مشكلات مهم باغات بادام در ايران  

ليل ادام به ديزش گل در ب. مرحله اول رباشديمموارد به علت ماده عقيمي يا خود ناسازگاري و دگر ناسازگاري ارقام 
ز اين آزمايش ابه اينكه در  . با توجهباشديم هاگلعقيم يا ناقص بودن مادگي يا دانه گرده منتقل شده به سطح كلاله 

وت رش اول تفاكه در شما شوديمچندين رقم گرده دهنده استفاده شده است لذا مشاهده  يك رقم گرده گيرنده و
گرده  هايدانه ه مادگي وادعا نمود ك توانيمكه بر اين اساس  شودينمچندان زيادي بين درصد تشكيل ميوه مشاهده 

 ).a2002(ديسنتا و همكاران، اندبودهسلامت برخوردار  مختلف استفاده شده از كارايي و
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  (زمان دوم) افشانيگردهروز پس از  40تشكيل ميوه در زمان 
مقايسه  2-1در شمارش دوم ميانگين درصد تشكيل ميوه در هر تيمار طبق روش اول محاسبه گرديد. جدول 

يل ميوه ي مربوط به درصد تشكهاداده. نتايج حاصل از تجزيه واريانس دهندميميانگين درصد تشكيل ميوه را نشان 
ل كيشتن درصد يانگيفه با موه با گرده رقم شكويل مكين درصد تشيبالاتر كهيطوربهوجود دارد  داريمعنياختلاف 

درصد  نيانگيبا م 6-5ن درصد تشكيل ميوه با ژنوتيپ يمتركدرصد و  66/44با ميانگين  10-2و ژنوتيپ  88/45 وهيم
نگين درصد تشكيل ميا (Free Pollination)آزاد  افشانيگردهو در  با صفر درصد D124و ژنوتيپ  60/7وهيل مكيتش

  درصد بدست آمد. 84/52ميوه 
  (زمان برداشت ) افشانيگردهروز پس از 132تشكيل ميوه در زمان 

 رديد.در شمارش سوم (شمارش نهايي) ميانگين درصد تشكيل ميوه در هر تيمار طبق روش اول محاسبه گ
ي مربوط به هادادهل از تجزيه واريانس . نتايج حاصدهندميمقايسه ميانگين درصد تشكيل ميوه را نشان  1-2جدول 

ا با گرده رقم شكوفه بوه يل مكين درصد تشيبالاتر كهيطوربهوجود دارد  داريمعنيدرصد تشكيل ميوه اختلاف 
درصد و  37/31 با ميانگين16-25ژنوتيپ و  37/31ن با ميانگي 10- 2و ژنوتيپ  44/36 وهيل مكين درصد تشيانگيم

   67/27با ميانگين  Sahandرقم 
 گرده ژنوتيپ و ارقام بادام  هايدانهبا استفاده از  A200تشكيل ميوه ميانگين درصد  2-1جدول 

Fruit set (%) 
132 day 

  

Fruit set (%) 
40 day 

Fruit set (%)  
20 day 

Polinizer 

41.16 a 52.84 a 91.89a Free  Pollination 
36.44 ab 45.88 ab 91.21 a  Shokofe  

19.87 cdef  22.62 cde 91.2 a Falsa barese 
14.19 defgh  20.85 cde 89.64 ab 6-8 
27.13 abcd 33.92 bcd 88.80 abc padree 

16.02 cdefg  19.96 cde 88.49 abc Phip cheo 
27.65 abcd  31.17bcd 88.27 abc sahand 
20.90 cdef  29.42 bcd 86.97 abcd A200 
24.59 bcde 30.24 bcd 86.57 abcd D101 
20.13 cdef 27.71 bcd 86.54 abcd  D99 
17.77 cdef 22.02 cde 86.07 abcd 10-11 
23.98 bcde 36.29 abc 886.02 abcd tuono 
31.37 abc 44.66 ab 885.80 abcd 10-2 

7.77 fgh 16.93 cdef 82.58 bcde  Fritz 
11.24 efgh 15.33 def 82.33 bcde 7 

16.43 cdefg 29.09 bcd 82.19 bcde  14-24 
17.30 cdefg 29.81 bcd 81.71 bcde A230 

20.63 cdef 32.37 bcd 81.58 bcde 13-40 
19.99 cdef 27.50 bcd 81.09 cde 14-12 

2.68 gh 7.60 ef 79.42 de 5-6 
18.42 cdef 29.92 bcd 77.77 e 16-25 

0 h 0 f 77.62 e D124 
 

 يزاهابا گرده ن درصد تشكيل ميوه به ترتيبيمتركدرصد تشكيل ميوه و  13/27با ميانگين  Padreeدرصد و رقم 
Fritz  ،6-5 وD124 آزاد  افشانيگردهو صفر درصد به دست آمد و در  68/2، 77/7وهيل مكين درصد تشيانگيبا م(Free 

Pollination )  درصد بدست آمد. 16/41ميانگين درصد تشكيل ميوه  
كوچك تشكيل شده  هايميوهروز پس از گلدهي برخي  15-30كه در حدود  دهدمينتايج تحقيق حاضر نشان 

دليل  ينترمهمبه دليل عدم لقاح مناسب و تشكيل نشدن جنين ريزش نمودند كه خود ناسازگاري و دگر ناسازگاري 
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حاصل از تشكيل  آمدهدستبه). نتايج 1976(سوسياس آي كمپاني،  باشديمكوچك در اين مرحله  هاييوهمريزش 
). در مراحل بعدي عدم تكامل جنين و 2-1(جدول كنديم ييدتأميوه در مرحله دوم اين تحقيق اين مطلب را 

مايش تنشي بر درختان وارد نگرديد لذا باعث ريزش ميوه در بادام شوند. هر چند در اين آز تواندميمحيطي  يهاتنش
  براي جذب عناصر غذايي باشد.  هاميوهمرتبط با عدم تكامل جنين يا رقابت  تواندميريزش در مرحله سوم 

ست از دو هتر اببر اساس نتايج به دست آمده براي احداث باغ تجاري بادام و تركيب كشت موفق ارقام سازگار 
ود و شروع اصلي ش گلدهي استفاده شود كه گلدهي يك رقم گرده زا زودتر از رقم رقم گرده زا براي پوشش بهتر

  پوشش داده شود. يخوببهرقم اصلي  افشانيگردهزاي دوم ديرتر از رقم اصلي پايان يابد تا گلدهي رقم گرده
 هايونهگ زاي مناسب و تركيب كشت ارقام درهتعيين ژنوتيپ ناسازگاري ارقام براي انتخاب گرد اگرچه 

مپوشاني هي، هخودناسازگار از جمله بادام از اهميت بالايي برخوردار است ولي عوامل ديگري مثل طول دوره گلد
ي مناسب داراي زادهباني يك رقم براي انتخاب يك گرگلدهي، ميزان توليد گرده، قوه ناميه گرده و ارزش تجاري و باغ

تجاري را نشان  زاي مناسب براي ارقاماي، جهت انتخاب گردهزرعهت. اين امر انجام آزمايشات ماهميت فراوان اس
آن در نظر  افشانيگردهو سازگاري  زمانهمگلدهي  يهادورهدر تعيين تركيب ارقام در بادام بايستي  ينبنابرا، دهدمي

كافي و  مپوشانيهي هبا كشت مخلوط دو يا سه رقم كه از نظر گلد توانميگرفته شود. عملكرد در ارقام بادام را 
 داشته باشند را افزايش داد. افشانيگردهسازگاري 
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Abstract 
To verify the compatibility of commercial varieties of almond pollination Ferragnes the research 
was conducted. In this study, the Ferragnes as maternal rootstock and 21 cultivars promising seeds 
and seedlings Improvement Institute Karaj were selected as pollinator. And using a fluorescence 
microscope (UV), percent growth of pollen tubes reached the base of style and amount fruit set was 
considered as an indicator of compatibility and incompatibility. maternal cultivar using pollen 
grain varieties and genotypes were chosen for controlled pollination and fruit set was evaluated in 3 
times. According to the results, most varieties of pollen of flowering overlap with the Ferragnes and 
the compatibility of pollination and fruit set between varieties in field conditions (type of pollen) 
with native varieties, there was no significant difference in the final tally. The results of the study 
pollen tube growth by fluorescence microscope after 120 hours pollinated manually examined 
showed More than 75% of pollen tubes Shokofe varieties and genotypes were 10-2 in field 
conditions to end style  And between 25 to 50 percent of pollen tubes figures Sahand, Padree, D101, 
Tuono, A200, 13-40, D99, 14-12, Falsa barese, 16-25, 10-11, A230, 14-24, Phlipe cheo, 7 and Fritz 
came down anymore style, And less than 25% of the genotype of pollen tubes were 5-6 down style 
and pollinated with pollen genotype D124 no pollen tubes were recorded at the end of style, The 
highest percentage of fruit set with the flower pollen with the mean percentage of fruit set and 
genotype 44/36 2-10 with an average of 37/31 And the lowest percentage of fruit set, respectively 
pollinizers Fritz, 6-5 and D124 with the average percentage of fruit set 77/7, 68/2 and zero percent, 
respectively And open pollination (Free) average percentage of fruit set was 41/16 percent. 
Keywords: Prunus dulcis; Almond; cross-pollination; Self-in-compatibility; Fruit set  


