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   ي ساريهاي گل سيب رقم دلباراستيوال در منطقهخواب جوانه
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 دهكيچ

براي شكستن خواب  پتاسيمتعيين نياز سرمايي و كاربرد دورمكس و نيترات منظوربه اين پژوهش
در بخش  اي انجام شد.دو بخش آزمايشگاهي و مزرعهسيب رقم دلباراستيوال در  هاي گلجوانه

ها برداشت و به آزمايشگاه منتقل شد و در يخچال در برگ هاي درخت پس از ريزشآزمايشگاهي شاخه
درجه سلسيوس قرار گرفت. پس از پايان  4ساعت در دماي  1250و  1000، 750، 500، 250تيمار سرمايي 

ها ثبت شد. با افزايش ساعات سرمايي ميزان ها از يخچال خارج و تغييرات جوانهساعات سرمايي شاخه
ساعت  250دهي در ساعت مشاهده شد و گل 1250دهي در افزايش يافت و بيشترين گل گل شكوفايي

، 0هاي پتاسيم با غلظتي بهمن با نيتراتدر نيمهپاشي اي محلولمزرعهصفر بوده است. در بخش  يباًتقر
 هاانهودر بررسي ج انجام شد. هاآندرصد و تركيب  3و  5/1، 0هاي درصد، دورمكس با غلظت 5/2و  5/1

 شكوفاييسبز و نوك پاشي بهاز محلول يتركوتاهدر زمان تمامي تيمارها نسبت به شاهد  مشخص شد كه
  .درصد ثبت شد 3ر دورمكس د دهيسبز و شكوفايي و بالاترين درصد گلترين زمان تا نوك. كماندرسيده

  .جوانه، خواب نياز سرمايي، سرمادهي، شكوفايي، دماي حداقل كلمات كليدي: 
 

 مقدمه

با  باغدارانمشكلي كه  ،زمين يلايم و گرم شدن جهاني كرههاي معتدله در مناطقي با زمستان مكاشت ميوهبا 
در  نياز سرمايي، ينتأمدم عدليل است كه بهها ي دمايي پايين در برخي از  سالدورهناكافي بودن  شوندآن مواجه مي

هاي مختلفي وجود دارد از جمله: براي از بين بردن اين مشكل روششوند. ها شكفته نميزيادي از گلبهار تعداد 
استفاده از  ،هاي كاربردي. يكي از روشزدايي و هرسها، برگواب جوانهاستفاده از مواد شيميايي براي شكستن خ

در مناطقي كه سرما به حد كافي نباشد  شوند وتركيبات شيميايي است كه براي زدودن نياز سرمايي استفاده مي
پتاسيم، هيدروژن، نيتراتتوان به دي نيترواورتوكروزول، سياناميدي اين مواد مياستفاده كرد. از جمله هاآنتوان از مي

  .ها و ... اشاره كردنين، جيبرلينآدتيواورا، بنزيل
 Mohamed دستي و در  صورتبه زداييدهي با برگميوه زدايي و سياناميد هيدروژن را روي شكفتن وبرگ اثر
سياناميدهيدروژن استفاده زدايي و درصد و تركيب برگ 47/1 (دورمكس) نيخ انجام داد و از سياناميدهيدروژسه تار

بالاترين ميزان محصول را  تنهاييبهزدايي ي تيمارها نسبت به شاهد در شكوفايي گل بهتر بودند. تيمار برگهمه .كرد
در پژوهشي ديگر  .)Mohamed, 2008( زدايي به همراه سياناميدهيدروژن بهترين كيفيت ميوه را داشتندو برگ داشت

Eshghi را فوريه  11ژانويه و  26ي زماني هباز 2در اسيم پتو نيتراتي دورمكس، روغن ولك و همكاران اثر سه ماده
بود.  مؤثرتردهي پاشي در نوبت اول روي جلو انداختن گلهاي انگور بررسي كردند. محلولروي شكفتگي جوانه
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و  5/3بالاترين وزن خوشه نيز در دورمكس  ي تيمارها بودند.از بقيه مؤثرتردرصد  5/1پتاسيم و نيترات 5/3دورمكس 
  .)Eshghi et al., 2009(درصد به دست آمد 3پتاسيم نيترات

ساعت  1000تا  750بين  دورنگ فرانسوي تابستانه) (سيب سيب رقم دلبار استيوالطي تحقيقي نياز سرمايي 
 باشدساعت مي 750دهد كه مجموع دماي حداقل زير هفت شهر ساري تخمين زده شده است اما آمار نشان مي

)Haddadinezhad and  Nadi, 2016(،  برسد مفيد است ولي در روز با حرارت  گرادسانتيدرجه  13به زير  دماكه اگر
شود، در نتيجه از ميزان خنثي مي كاملاً گرادسانتيدرجه  18سازي سرما شروع و در خنثي گرادسانتيدرجه  16بالاي 
زمان نبودن ها و همبا توجه به خواب ماندن تعداد زيادي از گلشود. ساعت حداقل دماي ساري كاسته مي 750

هيدروژن و سياناميد يرتأثتوليد محصول كمتر از حد اقتصادي مورد انتظار است، لذا در اين پژوهش  هاآني شكوفاي
 شد.  تيوال بررسيسيب رقم دلباراس هايجوانهپتاسيم بر باز شدن نيترات

 
  هامواد و روش

خش در دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي ساري، روي سيب رقم دلباراستيوال و در دو باين پژوهش 
هاي خردشده و در قالب طرح كـاملاً صورت كرتش بهآزماياي انجام شد. در بخش آزمايشگاهي، آزمايشگاهي و مزرعه

درجه  15ياز سرمايي زير ناي رفع بر مؤثر(دماي گرادسانتيدرجه 18به  ي روزانهبا رسيدن دمادر اواخر پاييز  يتصـادف
متر از دو جهت سانتي 30هاي يكنواخت با طول تقريبي هاي درختان شاخهو ريزش برگباشد) مي گرادسانتي

ي تنظيف ر پارچهدهزار، در  2كش بنوميل ز ضدعفوني با قارچپس ا غربي درخت برداشت وشرقي و جنوبالشم
تيمارهاي  قرار گرفت. گرادسانتيدرجه  4دماي بندي شد و در يخچال با بسته و براي حفظ رطوبت در نايلكسپيچيده 

ز پايان ساعات بود. پس ا شاخه 5با سه تكرار و هر تكرار شامل  ساعت 1250و  1000، 750، 500، 250سرمايي شامل 
 ساعت 16آب مقطر با  درجه سلسيوس) در 24زني شد و در دماي اتاق(ها از يخچال خارج و تهسرمايي مورد نظر شاخه

متر سانتي 5/0ي زني به اندازهروز ته 4ها تعويض و هر روز آب گلدان 2ساعت تاريكي قرار داده شد. هر  8روشنايي و 
ز يخچال ن صفر از زمان خروج ا(زما تعداد روز تا اولين نوك سبز پذيرفت.ها انجام روز شمارش جوانه 2هر انجام شد. 

وج روز پس از خر 45مانده در طي هاي خوابوز تا اولين شكوفايي، درصد شكوفايي و درصد جوانهمحاسبه شد)، تعداد ر
پنج ن در سطح يگانيسات ميـه مقايلكو  SAS 9.1 افزارها توسـط نرمداده يو تحليل آمارتجزيه  يخچال محاسبه شد.از 

  انجام شد. LSDو توسط آزمون درصد 
مكس با مار دورتي 2تصادفي با  هاي كاملي طرح بلوكفاكتوريل بر پايه صورتبهاي، آزمايش ر بخش مزرعهد
تكرار روي درختان  4با  هاآندرصد و تركيب  5/2و  5/1، 0هاي پتاسيم با غلظتنيترات درصد، 3و  5/1، 0هاي غلظت

 وز انجامر 2ها بازديد هر وانهجتورم  اعمال شد. بازديد هفتگي از درختان باغ انجام شد. با شروع ماهبهمني باغ در نيمه
و زيه . تجاسبه شدتعداد روز تا شكوفايي و درصد شكوفايي محسبز، ها ثبت شد. تعداد روز تا اولين نوكو تغييرات جوانه

 LSDو توسط آزمون پنج درصد ن در سطح يگانيسات ميـه مقايلكو  SAS 9.1افزار ها توسـط نرمداده يتحليل آمار
  انجام شد.

 
  نتايج و بحث

داري بر شكوفايي جوانه داشت. با معني يرتأثتيمار سرمايي  دست آمدهبخش آزمايشگاهي: بر اساس نتايج به
ترين ميزان ساعت بالا 1250 كهيطوربهها افزايش نشان داده است افزايش ساعات سرمادهي ميزان شكوفايي جوانه

ي اولين هاي برگي باز شده را داشته است. كمترين زمان تا مشاهدهوانهساعت بيشترين ميزان ج 750 شكوفايي و
ساعت مشاهده شد. بالاترين ميزان  1250و  1000ي اولين شكوفايي در تيمار سبز و كمترين زمان تا مشاهدهنوك
جهت در ضمن  ساعت مشاهده شد.1250ساعت و كمترين ميزان در تيمار  250هاي خواب مانده در تيمار جوانه

 هاي سيب رقم دلباراستيوالتوان نتيجه گرفت براي رفع خواب جوانهمي دهي ندارد.در ميزان گل يريتأثجغرافيايي 
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ها افزوده خواهد ساعت سرما مورد نياز است و هر چه اين ساعات افزايش يابد بر ميزان شكوفايي جوانه 750 حداقل
 ,Eshghi  and  Garazhianرو خواهيم بود هاي لخت روبهنشود در بهار با شاخه ينتأمها اگر نياز سرمايي جوانه شد.

2015).(  
ا تعداد روز ت هاي به كار برده شده بر صفاته اثر محلولكها نشان داد انس دادهيه واريج تجزينتا :ايبخش مزرعه

   .)1(جدول دار بودمعنيدر سطح يك درصد  اييسبز، تعداد روز تا شكوفايي و درصد شكوفاولين نوك
  دهي سيبهاي گلاثر دورمكس و نيترات پتاسيم بر شاخص تجزيه واريانس نتايج -1جدول

 ميانگين مربعات
  روز تا شكوفايي  روز تا نوك سبز  درصد گلدهي  درجه آزادي  منابع تغييرات

 *14.23 *34.99 **691.98 8  تيمار
 ns 1.91 ns9.87  ns 0.21 2  بلوك

 4.45 12.76 11.01 16  خطا

Cv%    10.96 9.41 3.42 

 دارختلاف معنيو بدون ا %5و  %1دار در سطوح به ترتيب معني  ns** ، * و 

 
اص دادند. سبز و شكوفايي به خود اختصتمامي تيمارها نسبت به شاهد زمان كمتري را تا رسيدن به مراحل نوك

در ساير  بوده است.پاشي روز پس از محلول 66/58و  درصد 3ورمكس كمترين زمان تا شكوفايي مربوط به تيمار د
در  دهيلگبالاترين درصد  تيمارهايي كه دورمكس به كار برده شد نيز زمان نسبت به شاهد كاهش يافته است.

 3درصد و دورمكس  5/1دورمكس  مشاهده شد.درصد  5/1يترات پتاسيم ن -درصد 3درصد و دورمكس  3دورمكس 
  .)2(جدولدهي بالايي نسبت به شاهد داشتنددرصد نيز درصد گل 5/2تاسيم نيترات پ -درصد

  رقم دلبار استيوال سيب گلدهيهاي بر شاخص تيمار دورمكس و نيترات پتاسيممقايسه ميانگين اثر  -2جدول
  روز تا شكوفايي  روز تا نوك سبز  درصد گلدهي    تيمار

 0K     0D 13.65 f 45.13 a 65.83 a 
 0K  1.5D 41.68 b 38 b 62.44 abc 
 0K    3D 55.23 a 34.13 b 58.66 c 
 1.5K  0D 14.57 ef 38.14 b 63ab 

1.5K1.5D 17.83 ef 37.13 b 61.13 bc 
1.5K   3D 49.68 a 35.26 b 59.86 bc 
2.5K  0D 24.42 d 40.73 ab  62.53 abc 
2.5K1.5D 20.93 de 38.13 b 61.267 bc 
2.5K  3D 31.4 c 34.6 b 59.46 cb 
 .رنددانكن ندا آزمون 5%سطح درداريمعنياختلافمشترك،حرفيكحداقلدارايهايميانگين ستون، هر در
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 6-2شود. كاربرد زودتر دورمكس بلوغ ميوه را تر بر روي انگور ميدهي زودتر و يكنواختتواند سبب گلدورمكس مي

. راحمي و اصغري گزارش كردند دورمكس، نيترات پتاسيم و روغن ولك (Eshghi et al., 2010)بخشدهفته بهبود مي
 ها و محصول پسته در مناطق گرمسيري ايران دارند(يا تركيب با هم اثر مثبتي روي بهبود شكفتن جوانه تنهاييبه

Rahemi and Asghari, 2004دهي و افزايش در به جلو انداختن گل يمؤثري توان نتيجه گرفت دورمكس ماده). مي
ي ي ناكافي براي درختان ميوهدهي در مناطقي با سرماي زمستانهدر افزايش گل مؤثراي باشد و مادهميزان گلدهي مي

 مناطق معتدله باشد.
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Abstract 
This research was carried out for determination of chilling requirements and the effect of  

Dormex(hydrogen cyanamide) and PottasiumNitrateon application on bud break of apple cultivar 
'Delbarestivale'. The Experiment was performed  in both laboratory and field. In  the laboratory 
part, the branches were harvested after fall and put in the refrigerator under 250, 500, 750, 1000 
and 1250 hours of chilling treatment. After chilling hours, the branches were taken out of the 
refrigerator and the changes in buds were evaluated.  The maximum number of flowering obtained 
in 1250 hours chiling and  the minimum number (Zero) was in 250 hours chilling treatment. In the 
field part, foliar application of Dormex (0, 1.5 and 3 %) and PotassiumNitrate (0, 1.5 and 2.5%) 
was performed in the middle of winter. Evaluating the buds in the early spring showed that, the 
treatments which were under foliar application of both Dormex and Potassium Nitrate, acheaved to 
green and bloom in shorter periods of time compared to control. the least amount of time for 
acheaving green and bloom and most of bloom percent was for 3% Dormex. 
Keywords:Chiling Requirement, Chiling, Bloom, Minimum Temprture, Sleep of bud. 

 


