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مختلف بادام در محیط درون های های رشذی ارقام و ژنوتیپبر ویژگینش خشکی ت اثرات

 شیشه

1ٍ هحوذ فلی اثشاّیوی 2*، فلی ایوبًی1غش صفشصادُصا  

 داًـدَی وبس ؿٌبػی اسؿذ داًـگبُ پیبم ًَس تْشاى

پظٍّـىذُ هیَُ ّبی هقتذلِ ٍ ػشد ػیشی هؤػؼِ تحمیمبت ثبغجبًی،داًـیبس  ػبصهبى تحمیمبت، آهَصؽ ٍ تشٍیح وـبٍسصی  

 ،تْشاى،ایشاى

 داًـیبس داًـگبُ پیبم ًَس تْشاى

Imani_a45kazem@yahoo.com ًَیؼٌذُ*  هؼئَل:    

 چکیذه

هختلف ثبدام دس هحیظ دسٍى ؿیـِ هَسد ّبی ّبی اسلبم ٍ طًَتیپثش ٍیظگیاثشات ًؾ خـىی  تحمیكدس ایي 

ػغح  4تحت   k-12-4، (6-8)G  ٍ (35-8)Gػفیذ، ػٌْذ،  ٍ طًَتیپ ؿبهلسلن  5ّبیی اص ثشسػی لشاس گشفت. سیضًوًَِ

ثبس پتبًؼیل آة  -66/0ٍ  -36/0، -14/0، 0دسصذ وِ ثِ تشتیت هقبدل  6ٍ  4، 2، 0هختلف پلی اتیلي گلیىَل ؿبهل 

ّفتِ لشاس دادُ ؿذًذ. دس پبیبى دٍسُ تٌؾ ؿبخص ّبی  4ؿَد ثِ فٌَاى ػغَح هختلف تٌؾ خـىی ثِ هذت هی

ّبی خبًجی، تقذاد ثشگْبی ًىشٍص ؿذُ یب سیضؽ وشدُ ٍ اد ؿبخِهَسفَلَطیه ؿبهل استفبؿ سیضًوًَِ، لغش سیضًوًَِ، تقذ

تقذاد  ٍ ّبی سیضؽ وشدُتقذاد ثشي اًذاصُ گیشی ؿذ. ًتبیح آصهبیـبت ًـبى داد تٌؾ خـىی ثبفث افضایؾ تقذاد ثشي

ذ ثِ تَاى ًتیدِ گشفت وِ اسلبم ػفیذ ٍ ػٌّْبی خبًجی ایدبد ؿذُ گشدیذ. ثش اػبع ًتبیح ثِ دػت آهذُ هیؿبخِ

اص همبٍهت   G  ٍ (35-8)G(8-6)طًَتیپ ّبیوِ  همبٍهت ثیـتشی ثِ خـىی ًـبى دادًذ دس حبلی یيًؼجت ػبیش 

دس هَسد همبٍهت ثِ خـىی وبسایی  ّبٍ طًَتیپ ثِ ًؼجت ػبیش اسلبم k-12-4ووتشی ثشخَداس ثَدًذ. ّوچٌیي طًَتیپ 

  هتَػغی اص خَد ًـبى داد.

 خـىی، وـت ثبفت، پلی اتیلي گلیىَلثبدام، تٌؾ  کلمات کلیذی:

 مقذمه 

وٌذ. پبػخ تٌؾ خـىی یه فبهل ثضسي صیؼتی اػت وِ ثِ ؿذت تَصیـ، سؿذ ٍ فولىشد گیبُ سا هحذٍد هی

دّذ. ّبی هختلف ًـبى هیّبی فشدی سا ثشای گًَِای اػت وِ ٍیظگیّبی پیچیذُگیبّی ثِ تٌؾ ّبی ثی سٍیِ پذیذُ

ّبی صسافی دس خْبى تحت تبثیش خـىؼبلی لشاس گشفتِ ٍ ؿشایظ آة ٍ َّایی ثضسگی اص صهیيثشآٍسد ؿذُ اػت وِ ثخؾ 

ؿَد ٍ ًیبص ثِ اػتفبدُ اص هحصَلات لبثل تحول اػت. تَػقِ ٍ هقشفی اًَاؿ هحصَلات تحول پزیش ٍ دسن ثْتش ثذتش هی

 ّبی پلاػن طسم ؿٌبػبیی. (Rodziewicz et al., 2014)ت هىبًیؼن ّبی هشثَط ثِ پبػخ اػتشع گیبّبى ضشٍسی اػ

 ثؼیبسی ثشای فلوی تحمیمبت اصاّذاف ٍ یىی ثشخَسداس ثَدُ صیبدی اص اّویت آثی ون ؿشایظ ثِ هتحول گیبّی

ثؼیبس  عَلاًی داؿتي دٍسُ ًًَْبلی دلیل ثِ هیَُ دسختبى اصلاحی ّبیدسثشًبه1ِغشثبلی پیؾ اػت. گیبّی اصهحصَلات

 ّبیثشًبهِ پیـشفت ثبؿٌذ، ثِ دساستجبط اصلاحی اسصؿوٌذ ثبصفبت وِ هشفَلَطیىی ًـبًگشّبی ؿٌبػبیی ٍ داؿتِ اّویت

ّبی تحول اص عشفی وـت ثبفت یه اثضاس اػت وِ اغلت دس هغبلقبت هىبًیؼن وٌذ.هی ؿبیبًی ووه گشاى اصلاح

شات هحیغی ٍ اهىبى وٌتشل ؿَد، صیشا هضایبی ثِ حذالل سػبًذى تغییاػتشع، ثِ ٍیظُ ًوه ٍ خـىؼبلی اػتفبدُ هی
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دّذ. ثشًبهِ اػتشع وِ پبساهتشّبی دؿَاس ثشای تٌؾین دس یه دلیك هحیظ فیضیىی، ٍضقیت تغزیِ ٍ ّوگٌی سا اسائِ هی

د ػیؼتن تدشثی ػٌتی اػت ٍ فلاٍُ ثش ایي، وـت ثبفت ًیبص ثِ حفؼ فضبی فیضیىی ًؼجتب ون ثشای ًگْذاسی داس

(Tsago et al,. 2013) . اتیلي گلیىَل پلیساثغِ دس ایي PEGُای هَسد ثب ٍصى هَلىَلی ثبلا تشویجبت ثِ عَس گؼتشد

-وٌذ ٍ ػوی ثَدى سا ًـبى ًویاػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت، صیشا اص لحبػ ؿیویبیی ثی اثش اػت، ثِ ػلَل آػیت ٍاسد ًوی

 تب ثب اػتفبدُ اػت ثشآى تحمیك یيا .(Rai et al., 2011) دّذدّذ، ثٌبثشایي ؿجیِ تشیي اثشات خـىؼبلی ًـبى هی

 تحول ثب هشتجظ هشفَلَطیىی هْن خصَصیبت ثبدام سا ثشاػبع تدبسی هْن اسلبم اص سلن پٌح ثبفت وـت اصتىٌیه

هَسد اػتفبدُ  آیٌذُ ثشًبهِ ّبی اصلاحی تبدسلحبػ هـخص ًوبیذ  سا اص ایي سلن ًوبیذ ٍ هٌبػت تشیي ثشسػی خـىی

 لشاس گیشد.

 ها مواد و روش

وـت هَسدًیبص دس  ثشداسی، هحیظ آغبصگشدیذٍ پیؾ اصًوًَِ 96هشاحل اخشای ایي آصهبیؾ دساسدیجْـت هبُ

ٍ طًَتیپ سلن  5ّبی خَاى ٍ تشد سؿذ وشدُ دس ػبل خبسی اص ، ؿبخِثشای تْیِ سیضًوًَِ هٌبػتآصهبیـگبُ تْیِ ؿذ، 

ّبی  ولىؼیَى ایؼتگبُ تحمیمبتی پظٍّـىذُ هیَُهَخَد دس  ػبلk-12-4، (6-8)G ٍ (35-8)G 10ِػفیذ، ػٌْذ،  ؿبهل

دس آصهبیـگبُ ّب آصهبیؾ .ػشدػیشی وشج ٍاثؼتِ ثِ هَػؼِ تحمیمبت ثبغجبًی وـَسدس اٍایل ثْبس تْیِ ؿذ هقتذلِ ٍ

گشفت. دس ایي  ّبی هقتذلِ ٍػشدػیشی وشج ٍاثؼتِ ثِ هَػؼِ تحمیمبت ثبغجبًی اًدبم ثبفت دس پظٍّـىذُ هیَُ وـت

ای هَسد  ّب هشاحل اػتمشاس، پشآٍسی ٍ افوبل تٌؾ تحت ؿشایظ وـت دسٍى ؿیـِ ذ اص ضذففًَی سیضًوًَِهغبلقِ ثق

ایي تحمیك ثِ صَست یه آصهبیؾ فبوتَسیل ؿبهل دٍ فبوتَس دس لبلت عشح وبهلاً تصبدفی ٍ دس ػِ ثشسػی لشاسگشفت. 

ػغح ثَدُ وِ ثش  4فبوتَس دٍم تٌؾ خـىی دس ػغح ٍ  5س ثبدام د ّبیٍ طًَتیپ تىشاس اًدبم ؿذ. فبوتَس اٍل اسلبم

داًْبل ثَدُ  2( ثش حؼت هگبپبػىبل تقییي ؿذ. ّش ٍاحذ آصهبیـی ؿبهل ΨSاػبع پتبًؼیل اػوضی هحلَل غزایی )

دسصذ وِ ثِ  6ٍ  4، 2،  0ثب غلؾت :  6000ػغح هختلف هبدُ اػوَتیه پلی اتیلي گلیىَل ثب خشم هَلىَلی  4تیوبسّب 

-ثشای ثشلشاسی پتبًؼیل PEGثبس پتبًؼیل آة ثَدُ، ؿبهل ثَد. همبدیش هَسد ًیبص  66/0ٍ  36/0، 14/0 ،0تشتیت هقبدل 

 ( ثِ ووه ساثغِ ریل تقییي گشدیذ:1973)2ّبی اػوضی هَسد ًؾش ثش اػبع دػتَسالقول هیـل ٍ وبفوي
ΨS = – (1.18 × 10

-2
) C – (1.18 × 10

-4
) C

2
 + (2.67 × 10

-4
) CT + (8.39 × 10

-7
) C

2
T 

)گشم دس لیتش آة( ٍ دسخِ  PEG-6000ثِ تشتیت پتبًؼیل اػوضی )ثش حؼت ثبس(، غلؾت  ΨS ،C  ٍTدس ساثغِ فَق، 

 ثبؿٌذ.گشاد( هیحشاست هحیظ )دسخِ ػبًتی

ّفتِ  4وـت ؿذ ٍ ثِ هذت  PEGسلن دس هحیظ حبٍی  10تىشاس ثشای ّش تیوبس ٍ ثِ اصای ّش  3سیضًوًَِ ّب ثِ تقذاد  

دس ایي هحیظ ثبلی هبًذُ تب تبثیش هحیظ تٌؾ صا ثِ عَس وبهل سٍی آًْب ًوبیبى ؿذ ٍ دس ایي صهبى ثشسػی ّبی هَسد ًؾش 

 سٍی خصَصیبت هَسفَلَطیىی آًْب آغبص ؿذ.

 نتایج و بحث 

 ثبدام ٍطًَ.تیپ ّبی هَسفَلَطی دس اسلبمهیبًگیي تبثیش تٌؾ خـىی ًبؿی اص پلی اتیلي ولیىَل ثش خصَصیبت  1خذٍل 

 اسائِ ؿذُ اػت. 1دس خذٍل 
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 ّبیٍ طًَ.تیپ هیبًگیي تبثیش تٌؾ خـىی ًبؿی اص پلی اتیلي ولیىَل ثش خصَصیبت هَسفَلَطی دس اسلبم« 1»ذٍل خ

 ثبدام

لغش ًوًَِ 

 )هیلی هتش(
Explants 

diameter 

(mm) 

 

استفبؿ ًوًَِ  

 )هیلی هتش(
  Explants 

height 

(mm)  

 

هچوَؿ تقذاد 

 ثشن

Number of 

leaves 

 

 تقذاد اًـقبة 

Number of 

explants 

shoots  

ثشي سیضؽ 

 ؿذُ یبًىشٍصُ

Leaves of 

Defilation 

 

 ثشي)گشم(4ٍصى تش 
Fresh Weight 

of 

4_leaves (gr) 

ٍصى خـه 

 ثشي )گشم(4

Dry 

Weight of 

4 leaves 

(gr) 

Genotype 

 طًَتیپ

PEG(%)  
پلی اتیلي 

 گلیىَل

2.297k 

2.653hi 

3.153c 

3.46a 

2.27k 

2.687h 

3.037de 

3.28b 

1.963l 

2.633i 

3e 

3.2c 

1.86m 

2.38j 

2.777g 

2.987e 

1.947l 

2.32k 

2.847f 

3.083d 

24.103g 

33.98e 

40.007bc 

44.17a 

19.35ij 

25.303g 

35.42de 

38.5bcd 

20.19hij 

24.193g 

36.13de 

41.2ab 

17.773j 

22.017ghi 

30.023f 

36.42cde 

18.1j 

23.577gh 

33.93e 

36.5cde 

6cde 

7.333abcde 

7.667abcd 

9.5a 

5.667cde 

6.667bcde 

8abc 

9.167ab 

5.833cde 

6cde 

7.333abcde 

9ab 

5.333de 

6.667bcde 

7.037abcde 

7.5abcde 

5e 

5.667cde 

7.217abcde 

9ab 

2.483f 

2.99d 

2.24g 

1.49k 

2.64e 

3.273b 

1.997h 

1.32l 

2.587e 

3.547a 

1.61j 

1.89i 

2.41f 

2.95d 

1.45k 

1n 

2.42f 

3.11c 

1.58j 

1.16m 

5.133a 

2.45ghi 

2.703fg 

1.84k 

3.62d 

3.62d 

2.683fg 

2.01jk 

5.28a 

3.1e 

2.7fg 

2jk 

4.467b 

2.98ef 

2.403ghi 

2.293hij 

3.997c 

2.45ghi 

2.54gh 

2.12ijk 

0.292def 

0.337cde 

0.343cde 

0.534ab 

0.455bc 

0.458bc 

0.528ab 

0.554ab 

0.253def 

0.284def 

0.348cde 

0.364cd 

0.168f 

0.248def 

0.25def 

0.252def 

0.223ef 

0.269def 

0.521ab 

0.616a 

0.116h 

0.087l 

0.104jk 

0.217b 

0.195d 

0.159f 

0.189d 

0.163f 

0.141g 

0.099k 

0.148g 

0.175e 

0.078m 

0.098k 

0.089l 

0.118h 

0.108ij 

0.115hi 

0.203c 

0.363a 

Sefid×6 

Sefid×4 

Sefid×2 

Sefid×0 

Sahand×6 

Sahand×4 

Sahand×2 

Sahand×0 

K124×6 

K12-4×4 

K12-4×2 

K12-4×0 

G(35-8) ×6 

G(35-8) ×4 

G(35-8) ×2 

G(35-8) ×0 
G(6-8) ×6 

G(6-8) ×4 

G(6-8) ×2 

G(6-8) ×0 

ثبؿٌذًوی ّب ثب حشٍف هـتشن داسای تفبٍت هقٌی داسػتَى  

دس سیض  یبفتِ تَػقِ تقذاد ثشي ّبی اػوضی تٌؾ ؿذت ّوبًغَسیىِ دس خذٍل ثبلا هـخص اػت ثب افضایؾ

 اتیلي دسصذ پلی 6حبٍی  دس هحیظ تَػقِ یبفتِ تقذادثشي یبفت. ووتشیي هقٌی داسی وبّؾ صَست ّبثِ ًوًَِ

 تبثیشتٌؾ ووتشتحت  k-12-4 طًَتیپ ٍٍ ػفیذ  اسلبم ػٌْذ وِ گشدیذ دسحبلی ـبّذُه G (6-8) طًَتیپٍ دس  گلیىَل

ّبی خَد سا حفؼ ًوَدًذ. ّوچٌیي دس ثیي اسلبم لشاسگشفتٌذ ٍ دس ػغَح هختلف تٌؾ اػوضی ثیـتش اص ػبیش اسلبم ثشي

داسی ٍخَد داؿت. ثیـتشیي هیضاى لغش سیضًوًَِ دس تیوبس ؿبّذ هختلف اص ًؾش هیضاى وبّؾ لغش سیضًوًَِ تفبٍت هقٌی

-طًَتیپدس  6ؿَد ٍ ووتشیي هیضاى آى دس تیوبس ( دیذُ هی3.15ػفیذ ) 2( ٍ تیوبس 3.28( ٍ ػٌْذ )3.46ػفیذ )سلن 

 داد ثب افضایؾ ّب ًیض ًـبىسیضًوًَِ استفبؿ گیشی اًذاصُ . ( هـبّذُ ؿذ1.94ثب ) G (6-8)( ٍ 1.86ثب ) G (35-8)ّبی 

-ِسیضًوًَ استفبؿ هیضاى ؿَد. ووتشیيهی ّب خلَگیشیسیضًوًَِ اص سؿذ عَلی داسیهقٌی عَسی ثِ اػوضی تٌؾ ؿذت

 استفبؿ هیضاى ًیض ووتشیي سیضًوًَِ دسهَسد استفبؿ ؿذ. ّوچٌیي هـبّذُ گلیىَل اتیلي % پلی6دستیوبس  اسلبم ّبدستوبهی

ػفیذ ٍ  اسلبم وِ دسحبلیگشدیذ  ( هـبّذ18.1ُثب ) G (6-8) اص آى  ٍ پغ G (35-8) ،(77.17) طًَتیپ دسصذ  6دس تیوبس 

اثش تٌؾ اػوضی ثش حبصل اص ًتبید ّوچٌیي لشاسگشفتٌذ. تبثیش تٌؾ تحت ووتش اص ػبیشیي داسیعشص هقٌی ثِػٌْذ 

 اػت ًجَدُ % صبدق6دس هَسد تیوبسّبی  خبًجی ّبیؿبخِ افضایؾ ایي دادوِ ًـبى ّبی خبًجی ایدبد ؿذُتقذاد ؿبخِ

ٍصى تش  گیشی اًذاصُ اص 1ًتبیح خذٍل . اػت % ووتشثَد4ُتیوبس  ثِ ًؼجت ایدبدؿذُ خبًجی ّبی% تقذادؿبخ6ِدستیوبس 

-هی ّب خلَگیشیسیضًوًَِ اصٍصى تش داسیهقٌی عَسی ثِ اػوضی تٌؾ ؿذت داد ثب افضایؾ ّب ًیضًـبىثشي سیضًوًَِ 4

دس هَسد  ؿذ. ّوچٌیي هـبّذُ یىَلگل اتیلي % پلی6دس تیوبس  اسلبم ّب دس توبهیسیضًوًَِ هیضاى ٍصى تش ؿَد. ووتشیي
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ثب  G(8-6) اص آى ( ٍ پغ0.168ثب )  G (35-8)طًَتیپدسصذ  6دس تیوبس  هیضاى ٍصى تش ًیض ووتشیي سیض ًوًَِ ٍصى تش

لشاسگشفتٌذ.  تبثیشتٌؾ تحت ووتش اص ػبیشیي عشصهقٌی داسی ثِػفیذ ٍ ػٌْذ  اسلبم وِ دسحبلی. گشدیذ هـبّذُ 0.223

هیضاى  ؿذ. ووتشیي ّب خلَگیشیسیضًوًَِ اصٍصى خـه داسیهقٌی عَسی ثِ اػوضی تٌؾ ؿذت افضایؾاص عشفی ثب 

 دس هَسد ٍصى خـه ؿذ. ّوچٌیي هـبّذُ گلیىَل اتیلي % پلی6دس تیوبس  اسلبم ّب دس توبهیٍصى خـه سیضًوًَِ

 2ٍ  4( ٍ پغ اص آى تیوبس ّبی 0.078،) G(35-8) طًَتیپ دسصذ  6دس تیوبس  هیضاى ٍصى خـه ًیض ووتشیي سیضًوًَِ

ػفیذ ثِ ٍ  G (6-8)وِ تیوبس ؿبّذ طًَتیپ  گشدیذ ٍ دسحبلی هـبّذُG(6-8) طًَتیپٍ  6ٍ تیوبس  G(35-8) طًَتیپ

سؿذ دس  ؿبخص ّبی لشاسگشفتٌذ. وبّؾ تبثیشتٌؾ تحت ووتشاصػبیشیي عشصهقٌی داسی ثِ( 217/0( ٍ )364/0تشتیت )

 اػوضی تٌؾ تحت ّبی سیضًوًَِ تَػظ آة خزة هحذٍدیت ثِ سا هی تَاى ایؿیـِ  دسٍى اػوضی تٌؾ ؿشایظ

هی  سؿذ گیبّبى وبّؾ ثبفث گیبّی ػلَل ّبی آهبع پتبًؼیل ثبوبّؾ خـىی تٌؾ وِ پذیذُ ایي داد. اهشٍصُ استجبط

 وِ ایي ثذٍىPEG وِ  اػت ؿذُ هـخص اهشٍصُ وِ داؿت ثبیذ تَخِ هَسدپزیشؽ اػت. ای گؼتشدُ ؿذ، ثِ صَست

 دسٍى سادس هحیظ آثی تٌؾ ٍ ؿشایظ دادُ سا وبّؾ هحیظ اػوضی ایدبدًوبیذ، تٌْب پتبًؼیل ٍ هؼوَهیت ؿَد خزة

 سؿذ دس ؿشایظ وبّؾ وِ اػت ؿذُ ًیض ًـبى دادُ (Trujillo-Moya et al., 2014ت )ًوبیذ. دسػیایدبدهی ای ؿیـِ

ؿذیذ  سیضؽ اػوضی، تٌؾ تحت اػت. آة هحتَای اص وبّؾ ًیض ًبؿی PEGی اصًبؿ ؿیـِ ای دسٍى خـىی تٌؾ

خذیذ  ّبیثشي دیگشتـىیل ٍ اص عشف پیـشفت ثیـتشی ثبؿذت ثبدام حؼبع دس اسلبم ٍیظُ آًْبثِ ؿذى ٍ ًىشٍصُ ثشي

 دسٍى ثَد. دسؿشایظ اػوضی تٌؾ دس ؿشایظ سیضًوًَِ خـه ؿذیذٍصى وبّؾ دلیل هَضَؿ ّویي هحذٍد ؿذوِ

وبّؾ سؿذ آًْب  هی دٌّذ، ثٌبثشایي اًدبم ٍ فتَػٌتض ًبچیضی ّتشٍتشٍف داؿتِ حبلت ىگیبّب ایٌىِ فلت ثِ ؿیـْبی

 خـىی تٌؾ دس ؿشایظ دّذ وِهی ًـبى سٍؿٌی ثِ پظٍّؾ ایي ّبیّب ًیؼت. یبفتِوشثَّیذسات اصگشػٌگی ًبؿی

 اػت. اػوضی تٌؾ دس ؿشایظ ثبدام سؿذ اسلبم وبّؾ اصلی آة، فبهل ثِ دػتشػی ای، هحذٍد ؿذى دسٍى ؿیـِ

 گیری کلی  نتیجه

هَسد ثشسػی اص ًؾش ّبی ٍ طًَتیپّبی ثِ دػت آهذُ اص آصهبیـبت، دس ثیي اسلبم ثش اػبع دادُ حبضش پظٍّؾ دس

ستجِ ثٌذی  k-12-4 ،GN(6-8) ٍ G (35-8)، تَاى ػفیذ، ػٌْذهمبٍهت ثِ خـىی ثِ تشتیت همبٍم تش ثِ حؼبع تش هی

اص لذست تحول  G (6-8)ٍ G (35-8)  هثلّبی طًَتیپتَاى اؽْبس داؿت ایي پظٍّؾ هیوشد. اص عشفی ثش اػبع ًتبیح 

تحت تیوبس ثش خَسداس ثَدًذ دس حبلی وِ اسلبم ػفیذ ٍ ػٌْذ یي ووتشی دس همبثل تٌؾ ًبؿی اص خـىی ًؼجت ثِ ػبیش

 ثیـتش اص ػبیشیي لذست تحول آثبس ًبؿی اص تٌؾ خـىی ٍاسد ؿذُ ثِ آًْب سا داؿتٌذ.
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Abstract 
 

In this research, effects of drought stress on almond explants in vitro were investigated. explants of 

almond cultivars and genotypes including Sefid, Sahand, K-1-4, G (6-8) and G (35-8) under four different 

levels of polyethylene glycol containing 0, 2, 4 and 6%, which are 0, -14, -0, -0.36 and -0.66-water 

potential load were placed as different levels of drought stress for 4 weeks. At the end of the stress period, 

morphological indices including explants height, explants diameter, number of lateral branches, number 

of necrotized leaves, and leaf number were measured. The results showed that drought stress increased 

the number of fallen leaves, number of lateral branches. Based on the results, it can be concluded that 

Sefid and Sahand cultivars showed more resistance to other genotypes, while G (6-8) and G (35-8) 

genotypes were less resistant. Also, K-12-4 genotype showed moderate performance compared to others. 
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