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  ده كيچ
 -93هاي الهاي دختري زعفران آزمايشي طي سبررسي اثر تراكم و وزن بنه مادري بر رفتار بنه منظوربه

در ايستگاه  تيمار و سه تكرار 12هاي كامل تصادفي با اسپليت پلات در زمان در قالب بلوك صورتبه 1389
نه در ب 160و 80،40(هاي مورد بررسي در آزمايش شامل سه سطح تراكم بنه شد. عامل اجراتحقيقات گناباد 

صورت هكه ب بودند گرم ) 9-12و6-9،3-6، ≥3(شامل مادري  هايبنهو چهار سطح وزن اوليه ) مترمربع
طح پاسخ فرعي قرار گرفتند. تجزيه و تحليل س هايكرتصلي و عامل زمان در ا هايكرتفاكتوريل در 

ه روش بسيار مطلوبي براي چنين تراكم و اندازه بنه ك توأمهاي توليد شده در شرايط تعداد و وزن بنه
صورت همزمان افزايش تعداد هاي مادري بهبنهاست نشان داد كه با افزايش تراكم كاشت و اندازه  يهاداده

كه د همراه داشته است. از طرفي نتايج بدست آمده حاكي از آن بوو وزن بنه توليد شده در واحد سطح را به
بنه در  60در سطح تراكم كمتر از گرم  9با وزن بيش از  خواهري توليد شده  هايروند تغييرات مقدار بنه

     .تواند حداكثر باشدگرم مي  8-10حدود اوليه  با وزن مترمربع
  ، متغيرمادري، تعداد بنه، رگرسيون ، بنهخواهري : بنهكلمات كليدي

 
  مقدمه

با  يارتباط تنگاتنگاين گياه  كهينحوبهران داشته يا يشاورزكامل كدر ت اييژهوگاه يجا يخيتار لحاظ بهزعفران 
زعفران با نام  .)Koochki, 2013( رده استكجاد يا يشاورزكجوامع  محيطييستزو  يفرهنگ ،ياجتماع يهاارزش
و  ييارزش دارو ، ژئوفيت و تريپلوئيد كه ازچندسالهگياهي است  1ره زنبقي) متعلق به تL Crocus sativus.( علمي
به دليل دارا بودن آشيان اكولوژيكي ويژه نسبت  اين گياه .)Forakinejad, 2008( باشديم برخوردار ياژهيو ياقتصاد

مختلف گياهي برخوردار  هايگونهاز اهميت خاصي در بين  فردمنحصربهاقتصادي  هاييژگيوبه ساير گياهان و داشتن 
 هاييآورفناز  تاكنون قدمت كشت زعفران در مقايسه با بسياري از محصولات رايج اين گياه ،رغميعلالبته . باشدمي

زعفران همانند از سوي،  .)Koocheki, 2004( متكي است دانش بومي رن بآتوليد  اصولاً وين سهم كمتري داشته و ن
ساير گياهان براي استفاده حداكثر از پتانسيل محيط علاوه بر شرايط آب و هوايي مطلوب و خاك مناسب به مديريت 

جهت رسيدن به حداكثر عملكرد نياز دارد، در همين رابطه نتايج برخي از تحقيقات نشان  متكي بر دانش نيززراعي 
، تراكم و حاصلخيزي خاك نقش به سزايي بر بهبود رشد و عملكرد اين گياه هاي مادريبنهاوليه  داده است كه وزن

شت زعفران كريسطح ز 1394سال  در، آمار موجودبر اساس  .)Rezvani Moghadam et al., 2013( ارزشمند دارد
استان خراسان  در دوتار مزارع زعفران كهزار ه 82ش از يه بكتار گزارش شده است كهزار ه 87شور بالغ بر كل كدر 

                                                           
1 - Iridaceae  
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 با سطح 1394سال در د زعفرانيتول قطب عنوانبه يرضو ن رابطه استان خراسانيواقع شده است. در ا يو جنوب يرضو

كيلوگرم در هكتار،  9/3متوسط عملكرد  ) وكلاله خشكتن زعفران( 280 ديو تول تاركهزار ه 70ش از يب شتك ريز
 Agricultural Static year book of(ن توليد را به خود اختصاص داده استيبالاترين سطح زير كشت و همچن

Khorasan Razavi province, 2015(. 

ل يكتش يدختر يهافصل رشد بنه يدر ط يمادر يهابنهرفتن  ل يبا تحل ،زعفران يكيبر اساس مراحل فنولوژ
). Gresta et al., 2008د(نشويم يرد در فصل بعدكو عمل يشيرشد زا يريگشكلها باعث ن بنهيه اكشود يم
 يمادر يهابنه ينعياشت كمورد استفاده جهت  يهات بنهيفكيم با يرد زعفران در ارتباط مستقكرشد و عمل روينازا
اشت كت جهت يفكيبا  يهاانتخاب بنه يهان شاخصيتراز مهم ياندازه بنه مادر .)Koocheki et al., 2014باشد (يم

 زانيوابسته به م اساساًه رشد زعفران يمراحل اول آنكه).با توجه به Nassiri Mahallati et al., 2007باشد(يزعفران م
 اشتك با وزن مناسب جهت يمادر يها) انتخاب بنهKoocheki et al.,2007است ( يدر بنه مادر ييره غذايذخ
طح س ينه مادرش اندازه بيبا افزا يرد در واحد سطح داشته باشد. به عبارتكش عمليدر افزا يمؤثرار ينقش بس تواندمي

 ير انتهادشتر يب يدختر يهاد بنهين امر توليه اكابد ييش ميدوره رشد افزا يزعفران در ط كد ماده خشيبرگ و تول
 .)Renau- Morata et al., 2012(فصل رشد را به همراه خواهد داشت

 منظورهباري البته امروزه توجه زيادي در بين متخصصين علوم زراعي و باغي در ارتباط با شيوه مطلوب آم
كند در بيان مي )1977( در اين رابطه، پيترسون .وجود دارد چندگانههاي هاي مقايسهها در روشمقايسه ميانگين

 اسخ با استفادهپاند، استفاده از برازش توابع شده يبنددرجهمي كهاي كه  تيمارها به سطوح مختلف يك عامل آزمايش
استفاده از روش آناليز اين پژوهش  ازهدف  لذا، .).Peterson,1977 (است ترمطلوبهاي رگرسيون بسيار از تكنيك

  .ان بودبنه در ارتباط با سطوح ثابت و مختلف تراكم و اندازه بنه زعفرپاسخ سطح تغييرات تعداد و وزن 
 

   هامواد و روش
 راركت سه با تصادفي كامل يهابلوك هيپا طرح قالب در درزمان شده خرد بار كي هايكرت صورتبه شيآزما نيا

 در گناباد تحقيقاتي ستگاهيا .شد اجرا چهار سال  راي مدتب1389در سال  كشاورزي گناباد تحقيقات ستگاهيا در

واقع  شرقي طول دقيقه 45 و درجه 58 و شمالي عرض دقيقه 20 و درجه 34 در و گناباد شرقي شمال كيلومتري5
 و حداقل حداكثر و مترميلي 151 بارندگي بلندمدت متوسط و بوده متر 1060 ايدر سطح از ستگاهيا ارتفاع .است شده

 مورد محل كخا از يبردارنمونه از پس. باشد.مي گراديسانت درجه  -2/14و  2/44 يببه ترت حرارت درجه مطلق

 در اوليه شخم با زمانهم پوسيده گاوي كود تاركه در تن 30 مقدار  كه خايتجز آمده بدست جينتا اساس بر شيآزما

. شد انجام منطقه در جيرا هايروش طبق بستر يسازآماده عمليات ريسا سپس شد، افزوده زمين به 89 اواخر مردادماه
سطح  چهار در مادري بنه وزن و بنه در متر مربع) 40و80،160سطح ( سه در بنه تراكم فاكتور، دو شامل شيآزما

 اصلي هايكرت در ليفاكتور صورتبه نظر مورد فاكتور دو از شده حاصل تيمار 12 بود، گرم ) 9-12و 6-9،3-6، ≥3(

 شييآزما كرت هر .شد انجام 1389 مهرماه اواخر خيتار در آبياري اولين گرفت. قرار فرعي يهادر كرت زمان عامل و

 نظر مورد هايتراكم به توجه با . در ادامهبود متر 1 عرض و 5 طول و به مترسانتي 25فاصله به كاشت خط چهار داراي

 كخا سطح از يمترسانتي 18-20 عمق در و دست با هابنه كاشت و محاسبه فيرد روي هابنه فاصله ش،يآزما در
 زعفران مزارع معمول روال طبق نيكشسله و هرز هايعلف با مبارزه آبياري، از نظر زمين زراعي تيريمد .شد انجام

با وزن  شده توليد دختري هايبنه رفتار مطالعه بررسي نيا اهداف از ييك كهييازآنجا .افتي ادامه سال چهار براي
توليد  يدختر هابنه مقدار كلش بر تعداد و يآزما يمارهاياثر ت يبررس يبرا بود، كاشت جهت مناسبگرم  9شتر از يب

از  يشيآزما يهااز كرت يكهر  ياهياثر حاش يمتر طول 5/0پس از حذف  1393و  1392 يهاسال مردادماه، در شده
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ن تعداد يو همچن يهاي دخترل بنهكنظير، تعداد و وزن  صفاتو  يبردارمتر مربع مساحت هر كرت اقدام به نمونه 5/0
  شد.  يريگاندازه به تفكيك يگرم ≤12و  9 -12، 6-9، 3-6، ≥ 3يهاو وزن بنه

 عادله كلييافت. م پاسخ محاسبه و برازش بهترين سطح چندگانهاين مطالعه با استفاده از رگرسيون خطي ادامه  در
  ) بود.1شده در مدل برازش يافته برابر معادله ( ينيبشيپحاكم براي مقادير 

 (1) Y= a0x1
2+ a1x2

2 +  a2x1 x2 
ان تغيير در متغير ضرايب جزء در مدل رگرسيوني است كه نشان دهنده ميز 2aو  0a ،1aتعداد بنه،  ياوزن  Yكه در آن 

ترتيب به 2x و 1xباشد، تابع (تعداد و وزن بنه) در اثر يك واحد تغيير در متغير مستقل (تراكم و اندازه بنه) مي
با استفاده از  ترتيبها بهشكل سمو ر هاي رگرسيونيتعيين اعتبار مدلباشند. متغيرهاي مستقل تراكم و اندازه بنه مي

  انجام شده است. slidewriteو   sas يافزارهانرم
 

  نتايج و بحث
مستقل  يرهاياز متغنشان داد كه افزايش هر يك  )m TNC-2( نتايج آناليز سطح پاسخ تعداد بنه در واحد سطح

 ).1(شكل تعداد بنه همراه است تابع در سطوح ثابت متغير ديگر با افزايش متغير

  
TNC=0.015X1

2 + 3.579X2
2    r2= 0.63 

  
). چنانچه كه در p≤0.001است ( دارمعنينتايج بدست آمده نشان داد كه ضرايب جزء رگرسيون براي مدل ارائه شده 

كند، به عبارتي شكل  مشهود است سطح پاسخ براي تغييرات تعداد بنه در واحد سطح از يك صفحه منحني پيروي مي
نتايج حاصل از تغييرات  اندازه بنه حاصل شده است. بالاترين تراكم و بيشترينبيشترين تعداد بنه در واحد سطح در 

 TWC g(وزن بنه توليد شده  حاكي از آن بود كه همانند متغير تعداد بنه بيشترين وزن بنه توليد شده در واحد سطح 

2-m(  شكل  توأمدر شرايط) براي مدل حاضر  ضرايب جزء رگرسيون).  2بالاترين تراكم و اندازه بنه  حاصل شده است
  .بود دارمعنينيز 



 

 ٤

  

  
TWC=0.042X1

2 + 10.614X2
2    r2= 0.66 

تراكم و اندازه بنه توأمطح پاسخ وزن كل بنه توليد شده در واحد سطح در شرايط س -2شكل   

  
در  يك واحد تغيير يازانشان داد كه در شرايط اقليمي و مديريت مزارع زعفران جنوب خراسان به مده آنتايج بدست 

 كيلوگرم بنه در هكتار خواهد بود. 107توليد شده معادل  هايبنه مقدار كلمتغيرهاي مستقل تراكم و اندازه بنه 
توانند در توليد نقش گرم مي 8توليد شده با وزن بيشتر از  هايبنه اصولاًهاي خواهري در خصوص توليد بنه كهييازآنجا

گرم نيز  9توليد شده در واحد سطح با وزن بيشتر از  هايبنهمطالعه وزن در ادامه اين  روينازابه سزاي داشته باشند 
 9هاي توليد شده با وزن بيش از نتايج حاصل شده از آناليز سطح پاسخ براي بنه. )3(شكل  مورد بررسي قرار گرفت

نه در متر مربع با ب 60نشان داد كه روند تغييرات مقدار بنه خواهري توليد شده در سطح تراكم كمتر از  )W9( گرم
افزايش تراكم تا شده  تكشمادري اوليه  هايكاهش وزن بنه در صورت ،تواند حداكثر باشدگرم مي  8- 10وزن حدود 
گرم بوده باشد. ضرايب بدست براي مدل رگرسيوني  9هاي با وزن بيشتر از جبران كننده توليد بنه تواندحدودي مي

يك واحد تغير در متغيرهاي مستقل تراكم و وزن  يازارود به به عبارتي انتظار مي). p≤0.001( بود دارمعنيحاضر نيز 
  كيلوگرم در هكتار باشد.  52گرم معادل  9بنه بر اساس مدل بدست آمده مقدار بنه توليد شده با وزن بيش از 

  
W9=0.023X1

2 + 5.606X2
2 – 0.408x1 x2

  r2= 0.44 
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  تراكم و اندازه بنه توأمگرم در واحد سطح در شرايط  9يش از بهاي توليد شده با وزن طح پاسخ وزن بنهس -3شكل 

  
نشان ) Tavakkoli Kakhki et al., 2016در اين رابطه نتايج مطالعه انجام شده توسط توكلي كاخكي و همكاران (

در  دختري را هايبنهبنه در متر مربع بيشترين تعداد كل  160گرم و تراكم  9-12مادري با وزن  هايبنهداد كه 
  اند.شرايط اقليمي مشهد توليد نموده
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Abstract 
In order to investigate the effect of planting density and maternal corm weight on some 
characteristics of daughter corms of saffron (Crocus sativus L.) a field experiment was conducted at 
the Agricultural Research Station of Gonabad.This experiment was carried out as a factorial split 
plot in time based on complete block design with three replications and 12 treatments during the 
years 2010-2014. The experimental factors were 3 levels of density (40, 80 and160 corm in m2) and 
4 levels of mother corm weight (≤3, 3-6, 6-9 and 9-12 g per corm) as a main plot and time as a sub 
plot. Response surface analysis was used for daughter corm production that in such situation this 
procedure is the best appropriate for this quantitative factors data. Results showed that by 
increasing of maternal corm density and its size daughter corm production dramatically increased. 
On the other hand, the results indicated that daughter corm production with weight over 9 g in 60 
maternal corm density and initial its weight 8 to 10 g could be maximum. 
Keywords: Daughter corm, Maternal corm, Number corm, Regression, Variable 
 
 


