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، بر ميزان روز 21و  14، 7شاهد،  عنوانبههاي زماني مختلف گرمادرماني شامل صفر در اين پژوهش اثر دوره
 ، درگزي)Beiruti( )، بيروتيAbate Fetalابته فتل ( :گلابيهاي كشت بافتي هفت رقم ماني و رشد گياهچهزنده

)Dargazi() كوشيا ،Cosciaلوئيزبون ،() (Louise Bonne ملينا ،)Mellina( و اسپادونا )Spadona( در پژوهشكده ،
 38و دماي  لوكس نور 2000ساعت روشنايي و  16 گرمادرماني در محيطي باتيمار مطالعه شد.  بيوتكنولوژي ايران

هاي گياهچه مانيزندهنتايج نشان داد با افزايش تعداد روزهاي گرمادرماني ميزان  انجام گرفت. گرادسانتيدرجه 
بيشترين از بين رفتند.  هانمونهروز گرمادرماني اغلب  21پس از  كهطوريبهگلابي در تمام ارقام كاهش يافته است 

خه/ريزنمونه) به ريز شا 93/2گرمادرماني ( يروزههفتي فتل و طي دورهابتهتعداد ريز شاخه سالم و زنده در رقم 
رقم و نوع  أثيرتتحت  )P > %1( داريمعني طوربههاي جديد ماني شاخهميزان رشد و زنده طوركليبهدست آمد. 
  ي گرما درماني و اثر متقابل اين دو فاكتور بوده است.طول دوره

 هاريزنمونه مانيزندهگلابي، گرمادرماني،  :كلمات كليدي

 
 مقدمه

دماي  .).Mink et al 1998هاي گياهي است (استفاده از فرايند گرمادرماني يكي از راهكارهاي مناسب در حذف ويروس
 .Paprstein et al ;تواند انتشار ويروس به مريستم انتهايي را كاهش دهد (ويروس مي RNAبالا با جلوگيري از ساخت و تكثير 

2008; Wang et al. 2008; Tan et al. 2010 Valero et al. 2003 ديگري  مؤثري گرمادرماني فاكتور طول دوره طوركليبه) و
). و اين در ;Tan et al. 2010; Hu et al. 2012Wang et al. 2006a, 2006b; Dziedzic, 2008در حذف ويروس از گياه است (

) و Paprstein et al. 2008ماني گياه سيب (تواند اثرات نامطلوبي بر رشد و زندهمي مدتطولانيادرماني كه گرم استحالي 
در بسياري از  ) داشته باشد. ;Paprstein et al. 2008; Tan et al. 2010; Hu et al. 2012 Spiegel et al. 1995ديگر گياهان (

يك روش كارا در حذف ويروس معرفي شده است  عنوانبهروز  35تا  21درجه براي مدت  38تا  36منابع استفاده از دماي 
)Knapp et al. 1995; Mink et al. 1998; Verma et al. 2005 .(ارقام مختلف گلابي به  مانيزندهميزان مقاوت و  ازآنجاكه

و رشد هفت رقم گلابي: ابته فتل، بيروتي، درگزي، كوشيا،  مانيزندهت است در اين پژوهش ميزان طول دوره گرمادرماني متفاو
  هاي مختلف گرمادرماني مورد بررسي قرار گرفته است.لوئيزبون، ملينا و اسپادونا در طي دوره

  
 هاروش و مواد

شامل: ابته  (تهيه شده از ايستگاه تحقيقاتي كمالشهر) هاي كشت بافتي از هفت رقم گلابيگياهچه بر روي تحقيقاين 
) و Mellinaملينا ( ،(Louise  Bonne) )، لوئيزبونCoscia)، كوشيا (Dargazi)، درگزي (Beiruti)، بيروتي (Abate Fetal( فتل

در محيط  هاي ارقام مذكورگياهچه ده روز پس از كشتقرار گرفت.  صورتدر پژوهشكده بيوتكنولوژي ايران ) Spadonaاسپادونا (
ها در شرايط و رشد نمونه )آگار g/l 6/8ساكاروز،  BAP 1mg/l، 30g/lبه همراه   QL(محيط پايه كشت مناسب جهت تكثير

هاي حاوي شيشه ،گرادسانتيدرجه  24±1ساعت تاريكي و دماي محيط  8ساعت روشنايي و  16محيطي با ميزان نور 
روز در دماي  21و  14، 7،  0ها براي مدت زماني گرمادرماني قرار گرفتند. به اين منظور گياهچهدر چهار  رژيم ريزنمونه، 



 

 ٢

 2000ساعت روشنايي و  16درجه قرار گرفتند. لازم به ذكر است كه گرمادرماني در محيطي با شرايط نوري مناسب (  1±38
درجه را داشته باشند.  با توجه به اينكه  38جديد در دماي  هايها فرصت توليد و رشد شاخهلوكس نور)  انجام گرفت، تا نمونه

 38هاي سالم و رشد يافته در دماي جهت دستيابي به شاخهها در اين مرحله متحمل به گرما نبودند، لذا تعداد زيادي از نمونه
كشت شده در ظروف كشت بود. ي ريز نمونه 5 تكرار شاملتكرار در نظر گرفته شد. هر  30درجه، براي هر رقم مورد مطالعه 

ميزان توليد ريزشاخه سالم و زنده، در پايان  درجه قرار گرفت. 38واحد آزمايشي تحت رژيم دمايي  150به عبارتي در هر رقم 
تصادفي  كاملاً طرح  آزمون فاكتوريل بر پايه صورتبه آزمايش اينهاي گرمادرماني در هر رقم مورد بررسي قرار گرفت.دوره
  مورد مقايسه قرار گرفتند. درصد 1اي دانكن و در سطح احتمال مقايسه ميانگين تيمارها به روش آزمون چند دامنهشد.  انجام

  رسم گرديد.2010نسخه  Excel افزارنرمنمودار مربوطه توسط 
  
 بحث و جينتا

بسيار اندكي  نشان دادند. تعدادهاي گرمادرماني هاي متفاوتي نسبت به دورههاي ارقام مورد مطالعه مقاومتگياهچه
 درجه 38ني (روز از شروع گرمادرما 21هاي ارقام درگزي، بيروتي، ملينا و اسپادونا پس از گذشت ريزشاخه از ريزنمونه

فتل، كوشيا و لوئيزبون تههاي ارقام اب) سالم باقي ماندند و قابليت جدا كردن مريستم را داشتند. تمامي ريز نمونهگرادسانتي
  حاصل نشد. هاآناي در اين تيمار از روز قرار گرفتن در شرايط گرما درماني از بين رفتند و هيچ مريستم زنده 21پس از 

 %1( داريمعني طوربههاي گرمادرماني، طي دوره توليدشدههاي جديد و تازه ماني شاخهنتايج نشان داد كه رشد و زنده
< P(  جدولي طول دورهرقم و نوع  تأثيرتحت) 1گرما درماني و اثر متقابل اين دو فاكتور بوده است.(  

  ي گرمادرمانيطول دوره ونوع رقم  تأثيراز گرما درماني تحت  توليدشدههاي ماني ريزشاخهمنابع تغييرات ميزان رشد و زنده -1جدول 
  تعداد شاخه  درجه آزادي  منبع تغييرات

  2355/6**  6  اثر رقم
 2240/105** 3  گرمادرمانياثر تعداد روزهاي 

  00/6** 18  اثر متقابل رقم و تعداد روزهاي گرما درماني
  00/4  56  اشتباه
  1134/126  83  كل

  .باشدميدرصد  1 در سطح  داريمعني** 
  

 يروزههفتي هفتل و طي دورمقايسه ميانگين نتايج نشان داد كه بيشترين تعداد ريز شاخه سالم و زنده در رقم ابته
، طي فتل و لوئيزبون) به دست آمد. كمترين ميانگين تعداد ريزشاخه سالم و زنده نيز در ارقام كوشيا و ابته93/2گرمادرماني (

روز گرمادرماني از  21م در تيمار هاي اين ارقاتمامي ريزنمونه ديگرعبارتبه) مشاهده شد، 0ي گرمادرماني (روزه 21ي دوره
  بين رفتند.

) در 227/1(نشان داد كه بيشترين تعداد ريز شاخه  توليدشدهي سالم تقل نوع رقم بر تعداد ريزشاخهبررسي اثر مس
  ) بود.  602/0) و ملينا (638/0هاي كوشيا (فتل به دست آمد و كمترين تعداد مربوط به رقمرقم ابته

كه  نشان داد هدر هر ريزنمون توليدشدهبررسي اثر مستقل تعداد روزهاي گرمادرماني بر ميانگين تعداد ريزشاخه سالم 
ترين پايين كهطوريبهدهند، قرار بگيرند، تعداد شاخه بيشتري از دست مي 38تري در دماي ها مدت طولانيهرچه ريزنمونه

 ) مشاهده شد96/1( روزههفتي آن در دوره ترينمناسب) و 053/0روز گرمادرماني ( 21ميانگين توليد ريزشاخه سالم در 
 ).1(شكل 

هاي ماني ارقام گلابي مورد بررسي در اين پژوهش، طي دورهآيد، ميزان رشد و زندهكه از نتايج برمي طورهمان
با افزايش طول  طوركليبهي گرمادرماني و اثرات متقابل اين فاكتورها بستگي داشت. اما گرمادرماني، به نوع رقم و طول دوره

ها از دست روز گرمادرماني، اغلب ريزنمونه 21پس از  كهطوريبهها كاهش يافت، اني ريزنمونهمدوره گرمادرماني، ميزان زنده
تمام  تقريباً ) بود كه عنوان كرده بودند Guojun Hu. et al., 2015اين زمينه مشابه نتايج آزمايشات (در رفتند. نتايج حاصل 
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) wang et al., 2006 aروز از بين رفتند. در پژوهشي ( 20پس از درجه،  38هاي قرار گرفته در تيمار گرمادرماني ريزنمونه
درصد بود.  64، گرادسانتيدرجه  37روز گرمادرماني در  35هاي گلابي، پس از گذشت ماني ريزنمونهآمده است، ميزان زنده

دماي بالا، و همچنين تفاوت در  تواند به دليل تفاوت در ميزان مقاومت ارقام مختلف گلابي بهاين اختلاف در نتايج حاصله، مي
ماني ) در ارتباط با ميزان زندهTan et al., 2010شده جهت تيمار گرمادرماني باشد. در يك پژوهش (ميزان دماي به كارگرفته 

ها مردند، در ادامه آزمايش ميزان از دست روز گرمادرماني، تعدادي از گياهچه 15، پس از  Fengshuiهاي گلابي ريزنمونه
از اين پژوهش و بسياري از  آمدهدستبهافزايش يافت. بر اساس نتايج  شدتبهي گرما درماني ها با افزايش دورهرفتن ريزنمونه

 ;Paprstein et al. 2008شده است ( تأييدها ماني گياهچهاي منفي بين طول دوره گرمادرماني و ميزان زندهها رابطهپژوهش

Tan et al. 2010; Hu et al. 2012 Spiegel et al. 1995;.( 

 
  هاي گرمادرماني در ارقام مورد بررسييزان توليد ريزشاخه سالم و زنده، در پايان دورهم -1شكل 

 
ايان دوره پنكته مهم و قابل ذكر از نتايج اين آزمايش اين است كه تعدادي ريزنمونه از ارقام مورد آزمايش، در 

رايي و مناسب بودن ماني به معناي كاتر (بيش از يك ماه) زنده ماندند. اما اين زندهطولانيهاي گرمادرماني و حتي در دوره
ن از آحيه مريستمي ها، جهت مريستم برداري نبود، زيرا در عين سبز و زنده بودن ريزشاخه تحت تيمار قرار گرفته، ناريزشاخه

وده است و همين امر رمادرماني به معني سلامت ناحيه مريستمي نبها پس از گماني ريزشاخهبين رفته بود. بنابراين درصد زنده
 منجر به افزايش تعداد تكرارهاي  آزمايش گرمادرماني شده است.
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Abstract 

The effect of different periods of thermotherapy (0, 7, 14 and 21 days) on the survival and growth 
of seven varieties of pear: Abate Fetel, Beiruti, Dargazi, Coscia, Louise Bonne, Mellina and Spadona were 
studied in agricultural Biotechnology Research institute of Iran. Thermotherapy treatments were done in 
16 hours of 2000 lux light and 38˚c. The most number of alive healthy shoots was obtained in the Abate 
Fetal and seven day of thermotherapy (2/93 shoots / explant). The results showed that increase in the 
number of thermotherapy days reduced the survival rate of explants.  So that after 21 days of 
thermotherapy most of explants were destroyed.  
Keywords: Pear, thermotherapy, Explants survival 

 


