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 چکیده

اثشگزاس اػت.  گیبّبىآى ثش سؿذ ٍ ًوَ  تیفیکِ ک ثبؿذیفتَػٌتض ه ٌذیاًجبم فشا یهْن ثشا یطیػبهل هح کیًَس 

کَتبُ کشدى  یبّبى،توبم گ یثشا یکٌَاختکشدى ًَس ٍاػطِ فشاّنِ ّب ثدس گلخبًِ LEDًَس ّبی هختلف طیف اػتفبدُ اص

دس ثیي سٍ ثِ گؼتشؽ اػت. یفیت هحصَلات سٍص ثِ سٍص دس جْبى ک یؾافضا ٍ ػولکشد یؾدٍسُ سؿذ هحصَلات، افضا

کٌذ. دس ایي هحذٍدُ ًیض ًبًَهتش سا جزة هی 700تب  400ی گؼتشُ ٍػیغ طیف ًَسی، کلشٍفیل گیبّبى تٌْب هحذٍدُ

 3گیشد. پظٍّؾ حبضش ثب ّذف ثشسػی اثش ًَس تکویلی ثب س طیف ًَسی قشهض ٍ آثی صَست هیثیـتشیي هقذاس جزة د

% آثی دس 10% قشهض: 90( 3% آثی ٍ )20% قشهض: 80( 2% آثی؛ )30% قشهض: 70(1ًؼجت هتفبٍت قشهض: آثی ؿبهل )

 4دس  Bromeliaceaeاص خبًَادُ  Vriesea ‘Splenrietهقبیؼِ ثب گیبّبًی کِ فبقذ ًَس تکویلی ثَدًذ )ؿبّذ( ثش گیبُ 

تَاًذ ثبػث افضایؾ تؼذاد ثشگ،  تکشاس هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ًتبیج آصهبیؾ ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص ًَس تکویلی هی

دسصذ  70ثشگ دس تیوبس ًَس  5/12استفبع گیبُ، ػشض ثشگ ٍ قطش حفشُ ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿَد. ثیـتشیي تؼذاد ثشگ ثب 

دسصذ  70هتش، ثیـتشیي ػشض ثشگ دس تیوبس ًَس ػبًتی 5/19دسصذ قشهض ثب  80بع گیبُ دس تیوبس ًَس قشهض، ثیـتشیي استف

هتش . ػبًتی65/2دسصذ قشهض ثب  80ٍ  70هتش ٍ ّوچٌیي ثیـتشیي قطش حفشُ دس تیوبسّبی ًَسّبی ػبًتی 7/4قشهض ثب 

دسصذ ًَس قشهض جْت ثْجَد سؿذ  80تب  70ِ ًؼجت ثذػت آهذ. ثش اػبع ایي ًتبیج، اػتفبدُ اص ًَس تکویلی قشهض: آثی ث

 ؿَد.سٍیـی ٍسیضیب تَصیِ هی

 ، ًَس تکویلی، طیف ًَسLEDثشٍهلیبػِ،  :کلمات کلیدی

 مقدمه

ثِ ثبؿذ. اختیبسی هی CAMػیؼتن فتَػٌتضی  ثب Bromeliaceaeاص گیبّبى خبًَادُ  ’Vriesea ‘Splenrietگیبُ 

 دجٌغ هختلف داس 51گشهؼیشی ٍ ًیوِ گشهؼیشی آهشیکب ثَدُ ٍ حذٍد طَس کلی ایي خبًَادُ ثَهی هٌبطق 

(Christenhusz and Byng 2016)َصی تب داسصی، ثب اًَاع هتبثَلیؼن  ّبی خبکًِ. ایي خبًَادُ ؿبهل تٌَع ثؼیبسی اص گ

اثشات ًَس  .(Warmenhoven et al. 2006 )ثبؿذ اختیبسی( هی C3،CAM  ٍ CAMفتَػٌتضی هتفبٍت )فتَػٌتض هؼوَلی 

  LEDّبیلاهپؿذُ اػت.  گضاسؽ  یبسیدس هٌبثغ ثؼ ایگلخبًِ بّبىیگ یَلَطیضیٍ ف یدس فتَػٌتض، هَسفَلَطی قشهض ٍ آث

ّب ثِ صَست ًَس تکویلی ثشای ثْیٌِ ؿًَذ. اػتفبدُ اص ایي لاهپّبی هختلف دس ثبغجبًی اػتفبدُ هیاهشٍصُ ثِ سٍؽ

ای حصَلات گلخبًًِوَدى ًَس دس گلخبًِ دس ساػتبی افضایؾ فتَػٌتض ٍ سؿذ گیبّبى، دس ًتیجِ ثْجَد کیفیت ٍ کویت ه

ًبًَهتش سا جْت فتَػٌتض  700تب  400ی دس ثیي گؼتشُ ٍػیغ طیف ًَسی، گیبّبى تٌْب هحذٍدُؿَد. دسًظش گشفتِ هی

ثبؿذ ثٌبثشایي دسصذ طیف جزثی تَػط ثشگ دس هحذٍدُ ًَس قشهض ٍ آثی هی 90کٌٌذ. ثب تَجِ ثِ ایٌکِ حذٍد جزة هی

-هـخص. (Terashima et al. 2009)ّبی ًَسی صَست گشفتِ اػت ُ اص ایي طیفای دس صهیٌِ اػتفبدتحقیقبت گؼتشدُ

ّبی گیبُ ثِ ی ًَس آثی، سٍصًِ ٍاػطِثِاػت کِ تشکیت دٍ ًَس آثی ٍ قشهض، فتَػٌتض خبلص گیبُ سا افضایؾ دادُ ٍ  ؿذُ

یجِ اػتفبدُ اص تشکیت ایي دٍ طیف ًَسی هٌجش ثِ دسًت. (Li et al. 2012)ؿَد هٌظَس افضایؾ تجبدلات گبصی ثبص هی

 دسهجوَعگشدد. اص طشفی ًَس قشهض ثبػث افضایؾ استفبع ػبقِ، سؿذ گیبُ، ػطح ثشگ ٍ ثْجَد سؿذ ٍ فتَػٌتض گیبُ هی

 VPD ،CO2هذت(، طَل ؿذت ٍ  ت،یفیپبت ٍ ّوکبساى، ًَس )ک ؾیدس آصهب .(Yu et al., 2017)ؿَد تَدُ گیبُ هی یؼتص
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ًـبى  ؾیآصهب يیا ًتبیج. اًذػٌَاى ػبهل هحذٍدکٌٌذُ فتَػٌتض رکشؿذُ ثش سٍصًِ ثِ شگزاسیجضء ػَاهل هْن تأث بُیگ بصیٍ ً

ٍ  َمیاهب دس آًتَس هی ثبؿذػَدهٌذ  Miltoniopsis  اسکیذُ شثسٍص  بىیدس ؿشٍع ٍ پب ثیآ یلیتکوًَس اضبفِ کشدى داد کِ 

 تیثبلا ثِ فؼبل یدس فتَػٌتض ٍ ثبصؿذى سٍصًِ ًذاؿت. الجتِ دهب یشیتأث چیِّ بػیثشٍهلاص تیشُ  ’Guzmania ‘Jiveگیبُ 

 بّبىیثش گ یگشید ؾیدس آصهب .(Pot et al., 2015)سؿذ ٍ ًوَ ؿذ  غیّب کوک کشدُ ٍ ثبػث تؼش آى یفتَػٌتض

Bromeliaceae کبّؾ دٍسُ سؿذ  ٪25 ؿذُ ٍ ٪25تب  گیبُ ٍصى ؾیهَل ثش هتشهشثغ دس سٍص، ثبػث افضا 10ًَس  وبسیت

 ,.van Noort et al)ؿذ  شپزیّفتِ صٍدتش اص حبلت هؼوَل اهکبى 4حذٍد  ضیً یگلذّ یالقب جِیدس ًت هـبّذُ ؿذ.

ّبی هختلف ًَس قشهض ٍ آثی( سٍی سؿذ ٍسیضیب دس ثٌبثشایي ایي آصهبیؾ ثب ّذف ثشسػی اثشات ًَس تکویلی )ًؼجت .(2013

 اجشا ؿذ.ثشای گًَِ ٍسیضیب  ؿشایط گلخبًِ ای

 هاموادوروش

 اعمال تیمار
تَػط هَػؼِ پشٍسؽ گل خبدم ٍ اًتقبل  Corn bakاص ؿشکت ّلٌذی ’Vriesea ‘Splenriet آصهبیؾ ثب تْیِ گیبُ 

ٍ  گشادػبًتی دسج18ِحذاقل  ٍ ؿجبًِ 25 سٍصاًِی هتَػط ثب دهبآى ثِ گلخبًِ تحقیقبًی گشٍُ ثبغجبًی پشدیغ اثَسیحبى 

تیوبس هتفبٍت اص  4تکشاس ٍ  4آغبص ؿذ. ایي آصهبیؾ دس قبلت طشح کبهلا تصبدفی ثب  دسصذ 50ی حذاقل سطَثت ًؼج

 80ؿذت ًَس ثب  LEDاص لاهپ  ًَس تکویلیهٌظَس اػوبل  ثِ اجشا ؿذ.  ٍ آثی ّبی هتفبٍت طیف ًَسی قشهضًؼجت

 ؿت( اػتفبدُ ؿذ. تیوبسّب ثِ صَست ًؼجت  7صجح تب  7ػبػت )اص  12هیکشٍهَل ثش هتش هشثغ دس ثبًیِ ٍ هذت سٍؿٌبیی 

(. 1ٍ ؿبّذ )ثذٍى ًَس تکویلی( آهبدُ ؿذ )جذٍل % آثی10% قشهض: 90% آثی ٍ 20% قشهض: 80% آثی، 30% قشهض: 70

دس طی سؿذ ثش اػبع ًیبص گیبُ ثِ تْیِ ؿذُ  Corn Bakی ؿشکت ؿذُهحلَل غزایی ًیض ثشاػبع فشهَل کَدی تَصیِ

 ذ.هبُ اػوبل ؿ 5هذت 

 تصَیش گیبّبى تحت اػوبل تیوبس ًَس تکویلی« 1»جذٍل 

70% red: 30% blue 80% red: 20% blue 90% red: 10% blue control 

 

   
 

 خصوصیات رضدی گیریاندازه

ّب دس طی دٍسُ سؿذ اًجبم ؿذ. ٍ خصَصیبت سؿذی اص جولِ استفبع ثشداسی اص گلذاىثِ هٌظَس ثشسػی سؿذ، ػکغ

کؾ ٍ ّوچٌیي قطش حفشُ ثب اػتفبدُ اص ثب اػتفبدُ اص خط یبفتِتشیي ثشگ تَػؼِتؼذاد ثشگ، طَل ٍ ػشض جَاىگیبُ، 

 کَلیغ ثِ طَس هبّبًِ ثجت ؿذ.

 ها آنالیس داده
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 ّب ًیض ثب اػتفبدُ اص سٍؽ داًکي ثشسػی ؿذ.اػتفبدُ ٍ هقبیؼِ هیبًگیي SASافضاس جْت آًبلیض دادُ ّب اص ًشم

 وبحث جینتا
 های نور تکمیلی بر تعداد برگ اثر طیف

دس  یآث ًَس قشهض: فیهتفبٍت ط ّبی ثب ًؼجت وبسیتحت ت بّبىیگ یسؿذ تؿذُ اص ٍضؼی ثب تَجِ ثِ اطلاػبت ثجت

سا دس  یداسیتفبٍت هؼٌ یلیًَس تکو شیتحت تبث بُیتؼذاد ثشگ گگشدیذ هـخص  ،(2)جذٍل  وبسیهبُ اص اػوبل ت يیپٌجو

دسصذ  1داس دس ػطح  یتفبٍت هؼٌ یداسا یلیًَس تکو یوبسّبیت ،ّب يیبًگیه ؼِی. ثشاػبع هقبدّذ هیًـبى  بّبىیگ

دسصذ ًَس آثی )هیبًگیي  30دسصذ ًَس قشهض:  70دس ایي هطبلؼِ ثیـتشیي تؼذاد ثشگ دس تیوبس  ًؼجت ثِ ؿبّذ اػت.

تؼذاد ثشگ ثب  يیثٌبثشاهـبّذُ گشدیذ.  ثشگ 5/10ثشگ( ٍ کوتشیي تؼذاد ثشگ دس تیوبس ؿبّذ ثب هیبًگیي  12/ 25

 .ثبؿذ یه بیضیدٌّذُ اثش هثجت ًَس ثش سؿذ ٍس کِ ًـبى بثذی یه ؾیافضا ٍسیضیبدس  یلیاػتفبدُ اص ًَس تکو

 اثر طیف های نور تکمیلی بر ارتفاع گیاه

کوتشیي هقذاس استفبع داس ثش استفبع گیبُ داؿت. گیبّبى ؿبّذ داسای ّبی قشهض: آثی تبثیش هؼٌیاػتفبدُ اص طیف

 هتش( دس گیبّبى ؿذ.ػبًتی5/19% آثی ثبػث ایجبد ثیـتشیي استفبع )20% قشهض : 80هتش( ثَدًذ ٍ تیوبس ػبًتی 75/16)

 های نور تکمیلی بر طول برگ اثرطیف

 بیضیٍس بُیهَسد دس گ يیثش ا داسییاثش هؼٌ یلًَس تکوی دادکًِـبى ضیً بفتِیجَاى تَػؼِ ّبیطَل ثشگ ؼِیهقب

 هتش ثیـتشیي طَل ثشگ سا داؿت. ػبًتی37/18ثب  % ًَس آثی20% ًَس قشهض: 80ًذاؿتِ. اهب تیوبس 

 های نور تکمیلی بر عرض برگ اثر طیف

 % ًَس آثی10% ًَس قشهض: 90داس داؿتِ ٍ دس ؿبّذ ٍ ػشض ثشگ ًیض تحت اػوبل تیوبسّبی ًَس تکویلی تفبٍت هؼٌی

% ًَس  80ثیـتشیي هیضاى ػشض ثشگ دس تیوبس ًَس  هتش هـبّذُ ؿذ.ػبًتی 9/3کوتشیي گؼتشؽ ػشض ثشگ ثِ هقذاس 

 هتش( ثجت ؿذ. ػبًتی 725/4% ًَس آثی )ثب هیبًگیي20قشهض: 

 اثر طیف های نور تکمیلی بر قطر حفره

ترشیي هیرضاى قطرش حفرشُ دس تیوربس      داس داؿت. ثِ صَستی کِ کوقطشُ حفشُ ًیض تحت اػوبل تیوبسّب تفبٍت هؼٌی

% ًرَس   70% ًرَس آثری ٍ   20% ًَس قشهرض:   80هتش ٍ ثیـتشیي هیضاى قطش حفشُ دس تیوبسّبی ػبًتی 12/2ؿبّذ ثب هیبًگیي 

 هتش هـبّذُ ؿذ. ػبًتی 62/2 ثب هیبًگیي % ًَس آثی30قشهض: 
 جذٍل هیبًگیي تیوبسّب« 2»جذٍل

قطر 

 (cm)حفره

عرض 

 (cm)برگ

طول 

 (cm)برگ

   تیمار نوری تعداد برگ (cm)ارتفاع

121/2 b 95/3 b 125/18  75/16 b 5/10 b ؿبّذ  

2/2 ٍسیضیب ab 9/3  17 125/17 b 5/11 a 10% blue + 90% red 

521/2 a 725/4 a 375/18  5/19 a 12a 20% blue + 80% red 

521/2 a 375/4 5a 75/15  17b 25/12 a 30% blue + 70% red 

* * n.s * **  داسیهؼٌی 

 

هیکشٍهَل ثش هتشهشثغ دس ثبًیِ ثبػث ثْجَد سؿرذ سٍیـری    80ثب تَجِ ثِ ًتبیج رکش ؿذُ، اػتفبدُ اص ًَس تکویلی ثب ؿذت 

ثبؿرذ. ثٌربثشایي   ی اثش هثجت ًرَس تکویلری دس پرشٍسؽ ٍسیضیرب هری     دٌّذُگیبُ ٍسیضیب ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذُ اػت کِ ًـبى

 گشدد.ّبی ٍسیضیب پیـٌْبد هی% آثی جْت اػتفبدُ دس گلخب20ًِ% قضهض: 80ت اػتفبدُ اص ًَس تکویلی قشهض: آثی ثب ًؼج

 سپاسگساری

 ؿَد.اص هَػؼِ پشٍسؽ گل خبدم جْت حوبیت دس تبهیي گیبّبى هَسد آصهبیؾ قذسداًی هی
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Abstract 

Light is the main environmental factors for driving photosynthesis in plants. Light quality is one of 

the aspect of light that affects growth and development of plants. Supplemental lighting in greenhouses 

due to its advantages such as: even distribution of lighting for all plants, shortening the period of crops 

production, improving the yield and quality of crops attracted lots of attention throughout the world. 

Among the wavelengths, Chlorophyll pigments absorb light in the range of 400 nm to 700 nm. The most 

absorption occurs in the red and blue spectral ranges that plays important role in photosynthesis and as a 

result plants growth. In current research the effects of three compositions of red and blue light spectra 

(including 70%red: 30%blue, 80% red: 20% blue, and 90% red: 10% blue) as supplemental light and no 

supplemental light (control) were studied on growth of Vriesea Splenriet (family: Bromeliaceae). Results 

indicate that supplemental light resulted in increase in the number and width of the leaves, length of 

plants and diameter of hole when compared to the control plants. The highest number of leaves, which 

was 12.5, belonged to the plants exposed to 70% supplemental red light. The highest length of plant 

(19.5cm) was observed in plants exposed to 80% supplemental red light. The highest width of the leaves 

(4.7cm) was measured in the plants exposed to 70% supplemental red light, and the highest diameter of 

holes (2.65cm) was observed in the plant exposed to 70 and 80% of supplemental red light. In conclusion, 

based on the obtained result, supplemental lights composing of 70 to 80% red spectrum can be used to 

improve the growth of Vriesea plants. 

Keywords: Bromeliaceae, LED, supplemental light, light spectrum 

 


