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  چكيده
منظور پژوهش بهاين در باشد. مي كخيگياهي از خانواده م ).Dianthus caryophyllus L(گل ميخك 
 شاخه بريده ميخك، آزمايشي روي گل مدتكوتاهمحلول كاربرد صورت كيتوزان بهذرات بررسي اثرات نانو

غلظت  قسمت در ميليون) و  يك 150و  100، 50، 0كيتوزان (ذرات شامل شش تيمار حاوي چهار غلظت نانو
دو درصد  يمارها حاويت ي. تمامگرديدمشاهده انجام  ششدر سه تكرار و ) ميليون قسمت در 80كيتوزان (

تصادفي  كاملاًدر قالب طرح  اين آزمايش عنوان شاهد در نظر گرفته شد.و آب مقطر هم به بودندارز كسا
ثبات ، )روز سوم(، كلروفيل وذرات كيتوزان بر محتوي نسبي آباثر نان نشان داد كه نتايج م گرفت.انجا
معناداري بر ميزان آنتوسيانين و  تأثيراما   بود معناداردر سطح احتمال يك درصد  )روز دوم( ي سلوليغشا

  عمر گلجايي نداشت.
  آنتوسيانين ،كلروفيل، ثبات غشاي سلوليعمر گلجايي،  كلمات كليدي:

 
  مقدمه

نظير صدفي (ژيپسوفيل)، قرنفل و هايي شود و گونههاي مهم در گلكاري محسوب مييكي از تيره كخيتيره م
رود و شمار ميبه ها از خصوصيات بارز خانواده ميخكهاي متقابل و برآمدگي در محل گرهسيلن در آن جاي دارند. برگ

اين گياه بومي نواحي  باشد.ها شامل سفيد، صورتي، قرمز، ارغواني و زرد ميهاي آن داراي دامنه متنوعي از رنگگل
ار حساس است، يميخك به اتيلن بس ).Dole and Wilkins., 1999(باشد وب اروپا تا آسياي مركزي ميمديترانه و جن

همچنين آلودگي باكتريايي در انتهاي ساقه جذب آب را كاهش داده و در نهايت اين گل پلاسيده شده و عمر گلجاي 
زا نگهدارنده باعث انسداد ساقه، توليد اتيلن درونهاي رشد ميكروارگانيزم در محلول .)Edrisi., 2009(يابد آن كاهش مي

طول عمر پس از برداشت  ازجملهبريده  هاي شاخهشود. امروزه كيفيت گلها ميو مواد سمي و تسريع پيري گلبرگ
و  باكتريال جهت كنترلاستفاده از تركيبات آنتي (Basiri., 2010). باشدها ميترين صفات در ارزيابي آنها از مهمآن

هاي تواند نقش بسزايي در راستاي حفظ كيفيت و افزايش عمر پس از برداشت گلهاي باكتريايي ميكاهش آلودگي
  شاخه بريده ايفا كند.

آيد و داراي خاصيت ضدميكروبي كيتوزان يك پليمر زيستي است كه از داستيلاسيون كيتين به دست مي
آلودگي  گونههيچسازگار بوده و  زيستمحيطبا  كاملاًنانوذرات كيتوزان  (Kwong, T. et al., 2006) باشدمي

در   دارنده رايج باشد.تواند جايگزين مناسبي براي تركيبات شيميايي نگهو مي نخواهد داشت به دنبالرا  محيطيزيست
كه در طي آن دريافتند گلاب بررسي شد پوشش نانوامولسيون حاوي كيتوزان بر افزايش ماندگاري سيب تأثيرپژوهشي 

داري كاهش داده و ضايعات كمي و كيفي آن را در مدت نگه كه اين پوشش عمر انباري سيب را افزايش
دليل داشتن خاصيت ضد در اين آزمايش از نانوذرات كيتوزان به .(Sahraei Khosh Gardesh et al,. 2016)دهدمي
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كيتوزان بر محتوي آنتوسيانين، ميزان  اتدر اين پژوهش اثر نانوذر .(Goy et al., 2013)باكتريايي استفاده شده است 
  .بريده ميخك مورد بررسي قرار گرفتكلروفيل، ثبات غشاي سلولي، درصد وزن تر نسبي و عمر گلجايي در گل شاخه 

 
  هامواد و روش

تهيه و بلافاصله به هاي واقع در شهرستان محلات از يكي از گلخانه Taborرقم هاي شاخه بريده ميخك گل
سپس  متر بود.سانتي 35طول هر شاخه گل  كهطوريبههاي گل قطع شده، ابتدا انتهاي شاخه آزمايشگاه منتقل شدند.

، 0نانوذرات كيتوزان ( غلظتچهار هاي نگهدارنده شامل ساعت درون ظروف حاوي محلول 48ها به مدت هر يك از گل
عنوان ر بهقرار گرفتند و آب مقطقسمت در ميليون)  80يك غلظت كيتوزان ( و قسمت در ميليون) 150و  100، 50

 48هاي شاخه بريده ميخك پس از گل ضمناً تمامي تيمارها حاوي ساكارز دو درصد بودند. .شاهد در نظر گرفته شد
با شرايط بهينه  ها جهت ارزيابي در آزمايشگاهگل همچنين ساعت اعمال تيمار به درون آب مقطر انتقال داده شدند.

هاي شاخه بريده ميخك در غالب تيمارهاي مختلف بر عمر گلجايي و ساير صفات كيفي گل تأثيراتنگهداري شدند و 
 SASآماري  افزارنرمآناليز آماري طرح با استفاده از  مورد بررسي قرار گرفت.مشاهده  6و  تكرار 3كاملاً تصادفي با طرح 

  انجام شد.
ها، پژمردگي گلبرگ %50ها مورد ارزيابي قرار گرفت و پژمردگي عمر گلجايي با توجه به ميزان پژمردگي گلبرگ

  صورت روزانه بررسي گرديد.كه اين صفت به گل در نظر گرفته شد.
استفاده از فرمول زير  ها باگيري مقدار نشت الكتروليتي گلاندازه از طريق 4و  2ي غشاي سلولي در روزهاثبات ميزان  

  پذيرفت: انجام 

EL (%) = L1/L2 × 100   

درجه مي 100هدايت الكتريكي در دماي  L2گراد و درجه سانتي 25هدايت الكتريكي در دماي  L1كه در آن 
 باشد.

هر شاخه در گيري شد. وزن اندازه صورت روزانهبههاي گل گيري درصد وزن تر نسبي وزن شاخهاندازه منظوربه
  شد. 100روزهاي مورد نظر تقسيم بر وزن روز صفر همان شاخه گرديد و در نهايت ضرب در 

فت. به اين صورت پذير (Wanger., 1979) با استفاده از روش 4و  2در روزهاي  لظت آنتوسيانينگيري غاندازه
فيوژ با يرسپس در سانت ر تاريكي قرار داده،ساعت د 24گرم از گلبرگ را با متانول اسيدي ساييده،  1/0ترتيب كه ابتدا 

ه كمك شد و غلظت بدر نهايت محلول را در كووت ريخته محلول حاوي آنتوسيانين را جدا كرده و  4000دور 
، Aانده شده =محاسبه شد. در اين فرمول ميزان جذب خو(A=εBC) نانومتر و فرمول 550ر در طول موج اسپكتروفتومت

  بود. Cو غلظت آنتوسيانين=  B، عرض كوت= ε= 33000ضريب خاموشي 
روفيل با دستگاه ميزان كل استفاده شد. )1949( روش آرنوناز  5و  3در روزهاي  گيري ميزان كلروفيلاندازه جهت

  محاسبه شد. mg/mlحسب نانومتر بر 663و  654هاي اسپكتروفتومتر در طول موج
  

   نتايج و بحث
. بودند گيريدر تمام روزهاي اندازه بدون نانوذرات كيتوزان داراي بيشترين وزن تر نسبي هايتيمار ،با توجه به نتايج

كه حالت سميت براي گل  اشدمنفي تيمارهاي نانوذرات كيتوزان به علت غلظت بالا اين ماده ب تأثير رسدنظر ميبه
بود كه نشان دهنده اين  )روز دوم( ثبات غشاي سلوليگيري ميزان نتايج اندازه داشته است. بريده ميخكشاخه

 نتايج ميزانباعث كاهش ثبات غشاي سلولي گرديده است.  )قسمت در ميليون 150( كيتوزانذرات غلظت نانو يشترينب
رسد كمبود آب باعث كاهش ميزان كلروفيل شده ؛ كه به نظر ميدرصد معنادار بود 1نيز در سطح  )روز سوم(كلروفيل 

است اما به دليل نوع آزمايش كه بر اساس وزن تر بوده است بيشترين ميزان كلروفيل براي تيمارهاي حاوي نانوذرات 
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در اين آزمايش مقدار آنتوسيانين افزايشي نداشته و آناليز اين صفت  اند شود.قرار گرفته آبيكمكيتوزان كه دچار تنش 
  باشد كه آناليز اين صفت نيز معنادار نبود.هاي شاخه بريده عمرگلجايي ميصفت در گل ترينمهمدار نبود. معنا

  ميزان آنتوسيانين، كلروفيل و ثبات غشاي سلوليبر  تيمارهاي مختلف تأثيرتجزيه واريانس  1 جدول

منابع تغييرات 
(S.O.V.) 

درجه 
آزادي 
(DF) 

  ميانگين مربعات
آنتوسيانين 

  2روز
آنتوسيانين

  4روز
كلروفيل

a 3روز  
كلروفيل

b 3روز  
كلروفيل
  كل روز

كلروفيل 
a  5روز  

كلروفيل 
b  5روز  

كلروفيل 
  5كل روز 

 ثبات غشا
  2روز سلول 

ثبات غشا 
  4روز سلول 

  ns78/1  ns18/3 **17/0 **00/0 **30/0 ns07/0  ns00/0  ns10/0  **82/65  ns78/14  5 تيمارها
  12/13  17/8  05/0  00/0  03/0 30/0 00/0 19/0 03/1  19/6  12 خطا
                  17 كل

ضريب تغييرات
(CV=%) 

  08/18  59/26  34/17  70/19  91/16  20/30  77/23  31/28  45/15  31/30  

  
 و عمر گلجايي اول تا ششم ميزان وزن تر نسبيبر  تيمارهاي مختلف تأثيرتجزيه واريانس  2 جدول

 منابع تغييرات

(S.O.V.) 

  درجه آزادي
(DF)  

  ميانگين مربعات
  عمر گلجايي  * 6روز  *5روز  * 4 روز *3روز *2روز *1روز

  ns33/2  59/266**  69/219**  04/141** 63/102** 85/64** 15/13**  5  تيمارها
  59/2  66/4  15/3  00/3 22/2 72/1 58/0  12 خطا
            17 كل

ضريب تغييرات 
(CV=%) 

  75/0  32/1  51/1  77/1  85/1  29/2  04/17  

 دهد.*وزن تر نسبي را نشان مي

  
  ميزان كلروفيل، ثبات غشاي سلولي و مواد جامد محلولجدول مقايسه ميانگين 

روز  aكلروفيل   تيمارها
  *سوم

روز  bكلروفيل 
  *سوم

كلروفيل كل 
  *روز سوم

سلول ثبات غشا 
  *روز دوم *

مواد جامد محلول 
  *روز چهارم **

مواد جامد محلول 
  *روز ششم **

  b65/0  bc20/0  b84/0  b61/14  a84/2  a17/2  آب مقطر
  b46/0  c13/0  b59/0  b74/16  a68/2  a23/2  ساكارز

  b63/0  c18/0  b81/0  b91/17  b58/1  b35/1  + ساكارز 80كيتوزان 
  a03/1  a33/0  a36/1  a77/27  a59/2  a09/2  ساكارز+ 150نانوكيتوزان 
  a01/1  a31/0  a31/1  b51/16  a64/2  a93/1  + ساكارز100نانوكيتوزان 
  a97/0  ab28/0  a24/1  b40/17  a65/2  a18/2  + ساكارز 50نانوكيتوزان 

  دهد.گرم بر گرم را نشان مي***ميلي و **درصد، گرم بر گرم وزن تازه*ميلي
  

دست آمده در تمام تيمارها به جز ساكارز، اعمال تيمار سبب كاهش وزن تر نسبي از روز اول تا بر اساس نتايج به
دهد مقدار كلروفيل روز سوم در سه ميانگين نشان مييهمچنين جدول مقاششم آزمايش نسبت به شاهد شد. روز 

قسمت در ميليون نسبت به  150تيمار نانو كيتوزان  اثرتيمارهاي نانو كيتوزان  نسبت به شاهد افزايش داشته است. 
قسمت در ميليون به 80تيمار كيتوزان  دار آن گرديده است.ساير تيمارها بر ثبات غشا در روز دوم باعث كاهش معني

بيش. همراه ساكارز در روزهاي چهارم و ششم سبب كاهش مواد جامد محلول در مقايسه با شاهد و ساير تيمارها شد
  داري با شاهد نداشت.ن مواد جامد محلول در تيمار ساكارز دو درصد مشاهده شد كه تفاوت معنيتري

مقدار آنتوسيانين نقش مهمي در سيستم دفاعي گياهان برعهده دارد و موجب حفاظت از گياه در مقابل  
تواند در بهبود صفات كيفي شود. بنابراين افزايش يا حفظ اين تركيبات با مواد نگهدارنده ميهاي محيطي ميتنش
اين پژوهش ميزان آنتوسيانين تحت اثر در . (Bhattachajee., 1994)ايفا كند  مؤثريهاي شاخه بريده نقش گل
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سبب پيري زودرس گياهان، شكسته شدن كمبود آب تيمارهاي كيتوزان و نانوكيتوزان تغييري نسبت به شاهد نداشت. 
در اين آزمايش نيز ميزان وزن تر نسبي . (Salisbury and Ross, 1992)گردد ها و كاهش ميزان كلروفيل ميكلروپلاست

  كاهش داشته است اما عمر گلجايي نسبت به شاهد كاهش قابل توجهي نداشت.نسبت به شاهد 
 تي بر عمر گلجايي و خصوصيات پس ازمثب تأثيردست آمده اعمال تيمارهاي نانو كيتوزان با توجه به نتايج به

  برداشت گل شاخه بريده ميخك نداشته است.
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Abstract 
Dianthus caryophyllus is herbal from the family caryophyllaceae. In order to study and 

consider the effect of chitosan nano particles by using pulsing method on cut Carnation flower The 
experiment was included 6 treatment containing 4 different density of chitosan nano particles (0-
50-100 and 150 ppm) and one sample chitosan density (80 ppm) in 3 replications and 6 observation, 
was included sucrose 2% all treatments and distilled water was used as control.  this experiment 
was performed in frame of randomize completely design. The results showed that chitosan nano 
particles impacts on relative fresh weigh, cell membrane stability (second day) and the level of 
chlorophyll (third day) was significant at 1% probability level but this material had no significant  
impact on anthocyanin level and vase life. 
Key words: Vase life, Cell membrane stability, Chlorophyll, Anthocyanin 

 
  


