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 سازگاري و پايداري قبلي هاياز آزمايش كهلاين انتخابي بادمجان  11ق واكنش تعداد ين تحقيدر ا
مهم پژمردگي بادمجان در مقايسه با رقم شاهد  هايبيماري، از نظر مقاومت يا تحمل به انتخاب شده بودند

گياهان آلوده در مزارع بادمجان  برداري ازنمونه ابتدا حساس مورد ارزيابي قرار گرفتند. براي اين منظور
ي و اثبات سازي، شناسايمناطق مختلف و عمده كشت محصول انجام گرفته و اقدام به جداسازي، خالص

 اميدبخشهاي شد. ارزيابي لاين (Vascular wilt disease)هاي قارچي عامل پژمردگي جدايه زاييبيماري
هاي هاي مهاجم از گونههاي مهاجم شناسايي شده انجام گرفت. جدايهاز جدايه با استفاده بادمجان

در  انتخابي هايلايننوعي مص زنيمايهجهت شناسايي شده در شرايط آزمايشگاهي كشت داده شده و 
انجام پس از  م گرفت.اآزمايش در قالب طرح آماري فاكتوريل انج مورد استفاده قرار گرفتند. گلخانه
هاي بادمجان و رقم هاي هفتگي براي هر يك از لاينبرداريزني و مشاهده علائم بيماري، يادداشتمايه

بندي صفات بيماري به عمل آمد و سطح زير منحني پيشرفت بيماري هاي درجهشاهد بر اساس مقياس
(AUDPC)  و شاخص بيماري(DI)  محاسبه گرديد. نتايج  فوزاريوم و ورتيسليوم هايبيماريدر رابطه با

هاي عامل بيماري پژمردگي قارچي آوندي بادمجان بدست آمده از حاصل از تحقيق نشان داد كه جدايه
 Verticilliumو  Fusarium oxysporum F. solani, هايمتعلق به گونه موردبررسيپژمرده مناطق  هايبوته

dahliae كه لاين  هاي مهاجم فوزاريومي نشان داده جدايهبهاي اميدبخش بودند. نتايج بررسي واكنش لاين
B29 ،سرخون بندرعباس، با كمترين ميزان شاخص بيماري و سطح  هايجمعيتبومي  حاصل اصلاح توده

، نسبت به عامل بيماري مقاومت داشت. %4/16و  14/48زير منحني پيشرفت بيماري به ترتيب  با ميانگين 
 اي برازجان، درپابلند يزد و دلمه هايجمعيتهاي بومي اصلاح توده ، حاصلBJ30و Y3هاي بادمجان لاين

رده بعدي قرار داشته و نسبت به بيماري مقاومت نشان دادند. در رابطه با بيماري ورتيسليومي لاين 
مقاوم و   6/1اي برازجان، با ميانگين شاخص بيماريبومي جمعيت دلمه ،حاصل اصلاح توده BJ30بخش اميد

نسبت به بيماري متحمل تشخيص داده  8/3بومي قلمي ورامين، با ميانگين حاصل اصلاح توده، V44لاين 
  . ندشد

   هاي اميدبخشلاينو  .sp. Verticillium، Fusarium sp ، بادمجان، ، مقاومتپژمردگي قارچي كلمات كليدي:
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  مقدمه
مورد ارش در . نخستين گزباشدميسولاناسه  خانوادهجات مهم ياز سبز يكي) .Solanum melongena Lبادمجان (

. سطح زير )Dunlop, 2006(هاي كشاورزي چين به چاپ رسيده است ترين نسخهاين محصول در يكي از قديمي كشت
. طبق )FAO, 2014( باشدميتن در هكتار  8308/26هكتار و متوسط عملكرد آن  1870728كشت بادمجان در دنيا  

رتيب ان به تسطح زير كشت، كل توليد و متوسط عملكرد بادمجان در ايرآخرين آمار وزارت جهاد كشاورزي كشور  
از نظر توليد  ايران ).1394( وزارت جهاد كشاورزي،  باشدميتن در هكتار  4/36تن و  974735هكتار،  26761

ين نويه آن چركز ثاممركز اوليه تنوع بادمجان، هند و  .محصول بادمجان مقام پنجم دنيا را به خود اختصاص داده است
بومي متنوعي  هايتودهو باشد. هاي بومي بادمجان ميكشورهاي مهم از نظر تنوع توده ازجملهايران  همچنين. باشدمي

  مختلف كشور وجود دارد.  در مناطق ايو دلمهاز قبيل قلمي 
ست. از بين گرفته ازاي متعددي مورد تهديد جدي قرار مياين محصول همواره توسط عوامل بيمارگر و خسارت

ترين عامل هو گسترد ترينمهم عنوانبه، عوامل بيمارگر پژمردگي فوزاريومي و ورتيسليومي زاخسارتعوامل متعدد 
 باشدميدر مناطق گرمسيري كشور رايج  عمدتاًروند. كشت اين محصول اين محصول در جهان به شمار مي زايخسارت

ر دانه و هم را هم در خز شدت بيماري ناشي از هر دو عامل بيمارگر تواندمياين مناطق  رو شرايط آب و هوايي گرم د
  مزرعه فزوني بخشد. 

 زردي موجب F. oxysporum f.sp. melongenae )(Fomبا عامل  )Fusarium wilt( اريوميبيماري پژمردگي فوز
و ي تغيير رنگ آوند باعث اري. همچنين اين بيمشودميها در حدفاصل بين رگبرگ ويژهبهبيروني گياه،  هايبرگ

 معمولاً  ئميعلاچنين  .)Altınok, 2005(مرگ كل بوته را در پي خواهد داشت  پژمردگي گياه شده كه در حالت شديد
قابل اهري غيرظ علائمه و از نظر مشابهت داشت Verticillium dahliaeبا بيماري پژمردگي ناشي از ورتيسليوم با عامل 

ب اك ونيز تناوفوميگاسيون خ كهطوريبههر دو پاتوژن قادر به بقاء در خاك و بقاياي گياهي بوده و . باشندمي تشخيص
ر روش ده هزينه بالا و زمان بليكن با توجه  .را كنترل نمايد هاآنتواند ميزبان ميبا گياهان غير مدتطولاني

ي و ميزبان هاي روش تناوب زراعي به دليل عدم كشت محصول اصلوديتو نيز محد )Yücel et al., 2007( فوميگاسيون
مورد توجه  هابيش از ساير روشها ، استفاده از روش مقاومت گياهي براي كنترل اين بيماريمدتطولانيپاتوژن براي 
  .)Altinok et al., 2014; Liu et al ., 2015( قرار گرفته استگياهي  هايبيماريمتخصصين 

نشان ها و ارقام بادمجان به بيماري پژمردگي فوزاريومي در ژاپن واكنش لايندر رابطه با  انجام گرفته تحقيقات
 Mochizuki et al., 1997) مقاومت كامل نسبت به بيماري دارند LS2436و  LS1934 ،LS174هاي كه لاين داد

Monma et al., 1997). تجاريدو رقم  مزبور، هايلاينبر روي  هاي اصلاحيبا انجام روش Daitaro  وDaizaburou  از
تحقيقات  .)Yoshida et al., 2004منتج گرديد ( LS174) از لاين مقاوم EPL-1( و يك لاين پدري LS1934لاين مقاوم 
 گرقارچ عامل بيمار نسبت به هاآنانجام گرفت و واكنش  رقم بادمجان 14 و بر روي كشور چين مشابهي در

Verticillium dahliae  مربوط به نتايج  بر اساس. عين گرددتدر مقابل قارچ  هاآنتا ميزان پايداري بررسي گرديد
تقسيم  (S)و فوق حساس  (MS) حساس ،(MR)مقاومت متوسط  (R) گروه شامل پايدار  4به  ارقام بررسي مقاومت،

  ).Baoli et al., 2012( ندشد
 ر برنامه اصلاحيدبومي متنوعي از بادمجان در مناطق مختلف كشور وجود داشته كه هاي توده با توجه به اينكه

نسبت بخش داخلي بادمجان هاي اميداين تحقيق مقاومت لاين در لذا اندشدهاصلاحو سازي خالص و تحقيقات پيشين
هاي مقاوم ينلارقم و يا  معرفي تا در برنامه قرار گرفت موردبررسيمهم پژمردگي فوزاريوم و ورتيسليوم  هايبيماريبه 

  به بيماري مورد استفاده قرار گيرند.  
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 هامواد و روش

از گياهان آلوده به بيماري در مناطق مختلف كشت بادنجان در  بردارينمونه 1394- 1395هاي زراعيدر سال
جدايه كشت شدند. PDAو در محيط  ضدعفوني، كرج آلوده پس از انتقال به آزمايشگاه هاينمونهكشور انجام گرفت. 

 .براي اسپورزايي منتقل شدند SNA و CLA كشت  هايمحيط، به سازيخالصهاي قارچي فوزاريومي پس از 
 VSM (Verticillium selectiveسازي به محيط كشت انتخابي (هاي ورتيسليومي پس از شناسايي اوليه و خالصجدايه

medium مورد استفاده و ارزيابي مقاومت  زاييبيماري هايآزمونبراي ور و مايه تلقيح منتقل شده و جهت توليد اسپ
با استفاده از كليد شناسايي  هاقارچ، شناسايي هاقارچپس از بررسي مشخصات ماكرو و ميكروسكوپي  تندفقرار گر
هاي ه از مناطق و گونههاي قارچي نمايندجدايهنسبت به  زاييبيماريآزمون  ي ناقص صورت گرفت.هاقارچ و نلسون

براي جدايهدقيقه با استفاده از سوسپانسيون اسپور قارچ و  10) به مدت root dipريشه ( ورسازيغوطهمختلف به روش 
هاي آلوده سازي شده انجام گرفت. گياهچه ليترميلي /اسپور 710و  610به ترتيب به ميزان ورتيسليوم  وهاي فوزاريوم 

شدند.  داريگراد نگهسانتيدرجه 25 ± 2با دماي ايشيشهشده و در گلخانه  منتقلهاي محتوي خاك استريل به گلدان
بر روي گياهچه هاي قارچي فوزاريومي و ورتيسليومي شدت بيماري حاصل از جدايه، زنيمايهيك هفته پس از انجام 

و مهاجم از  زابيماريهاي از تعيين جدايهپس . مشخص شد هاگونهو جدايه مهاجم هر يك از بررسي  حساس بادمجان
بخش بادمجان در مقايسه با رقم لاين اميد 11تعداد  با انجام آلودگي مصنوعي واكنشهاي شناسايي شده قارچي، گونه

هاي آزمايش ارزيابي مقاومت لاين انجام گرديد. زاييبيماريهمان روش اثبات  مطابق Black beautyشاهد حساس 
پس از جدايه قارچي در شرايط گلخانه و با سه تكرار انجام گرفت. × لاين  با دو فاكتور در قالب طرح فاكتوريلبادمجان 
هاي بادمجان و رقم شاهد بر هفتگي براي هر يك از لاين هايبردارييادداشتزني و مشاهده علائم بيماري، انجام مايه

، تغيير (LSI)برگي  علائمدر مورد بيماري فوزاريوم، شاخص  (DS) شدت بيماريبندي صفات هاي درجهاساس مقياس
و  (AUDPC)، به عمل آمد و سطح زير منحني پيشرفت بيماري ورتيسليومدر مورد بيماري  (VDI) رنگ آوندي

 ,Altinok and Can) فوزاريوم و ورتيسليوم محاسبه گرديد هايبيماريبه ترتيب در رابطه با  (DI)شاخص بيماري 

2010; Liu et al ., 2015). هاي نتايج آماري حاصل از ارزيابي شدت بيماري، سطح زير منحني گسترش بيماري لاين
ها به بيماري ورتيسليوم محاسبه و با يكديگر بادمجان به بيماري پژمردگي فوزاريوم و شاخص بيماري پژمردگي لاين

هاي مقاوم ، متحمل و حساس در مورد ، لاينردبررسيمو هايبيماريهاي ارزيابي مقايسه گرديدند. با توجه به شاخص
  هر يك از عوامل پژمردگي تعيين شد.

  
  نتايج و بحث

هاي فوزاريوم و هاي عامل بيماري مناطق  مختلف كشور نشان داد كه جدايهنتايج بررسي و شناسايي جدايه
هاي شناسايي شده  فوزاريوم جدايه عوامل اصلي بيماري در مناطق مختلف كشور شناخته شدند. عنوانبهورتيسليوم 

ومي مناطق يليسيورت يهاهيگونه قارچي همه جدا تعلق داشتند. F.solani, F.oxysporumهاي اغلب به گونه
هاي مختلف در اثر گونههاي متعددي بروز بيماري پژمردگي شديد گزارش تشخيص داده شد. V.dahliae موردبررسي

 Altınok, 2005Baysal et al., 2010;Matuo and( دهندميفوزاريوم در بادمجان و در نقاط مختلف جهان را نشان 

Ishigami, 1958; .(مشخص شد كه جدايه2011هاي انجام گرفته در اين زمينه در تانزانيا و در سال بررسي ازجمله ،
و  Fusarium oxysporum f. sp. melongenae ،Fusarium solaniهاي مختلف شامل هاي عامل بيماري متعلق به گونه

Fusarium incarnatum-equiseti  .فاژپلي روي قارچ شدهانجامهاي بررسينتايج حاصل از بودند V.dahliae  در كشور
، فلفل و زيتون كه مورد آزمايش قرار گرفته بودند بادمجان و فرنگيگوجهياه بادمجان، گ 4كه در بين  نشان داد مغرب
 ).Darai Soumia et al., 2014( داشتندبيشترين حساسيت را نسبت به دو گياه ديگر  فرنگيگوجه
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اي دلمههاي سرخون بندرعباس، هاي بومي جمعيتكه به ترتيب حاصل اصلاح توده Y3 و B29 ،BJ30هاي لاين
كمترين ميزان آلودگي را به بيماري  در اين تحقيق ها و رقم شاهددر مقايسه با ساير لاين بودندپابلند يزد  و برازجان

هر دو گونه هاي مهاجم به جدايهنسبت  مزبور هايلاينميانگين شاخص بيماري جدول مقايسه فوزاريوم نشان دادند. 
تعيين  88/88و  55/105، 14/48به ميزان به ترتيب  و ها و ارقام شاهدلاينير كمتر از سا %5در سطح  عامل فوزاريومي

نظر  از %27/34و  %44/33، %4/16ها با ميانگين لايناين همچنين سطح زير منحني پيشرفت بيماري در  گرديد.
به دو  نسبت Y3و  B29 ،BJ30 شدهاصلاحهاي م شاهد در آزمايش بود. بنابراين لاينارقاها و ساير لاين آماري كمتر از

 هاي مهاجمشده نسبت به جدايهاصلاحهاي واكنش لاينبررسي  .مقاومت داشتند در تحقيق گونه عامل فوزاريومي

Verticillium dahliae   نيز نشان داد كه لاينBJ30، ميانگين كمترين اي برازجان، حاصل اصلاح توده بادمجان دلمه
ميزان آلودگي را  ترينپايين %5ها در سطح آماري و در جدول مقايسه ميانگين اشترا د 6/1به ميزان بيماري  شاخص

تعيين نسبت به بيماري پژمردگي ورتيسليومي از نوع مقاومت  واكنش آن روازاين داشت. زابيماريبه هر دو جدايه 
 بيماريهر دو جدايه عامل نسبت به  8/3شاخص بيماري  ميانگين با ،منتج از توده قلمي ورامين ،V44لاين گرديد. 

كه مقاومت  اگرچه .تعيين گرديد از نوع تحملو واكنش آن  آماري قرار گرفت بنديگروهجدول در  BJ30پس از لاين 
 ,.Altinok, 2014; Yoshida et alبه بيماري پژمردگي فوزاريومي در ارقام تجاري و خوراكي بادمجان يافت شده است (

 هايلاينهاي وحشي و ارقام و در گونه عمدتاً). ليكن در مورد پژمردگي ورتيسليومي مقاومت به بيماري 2004
 ;Liu et al., 2015)گزارش شده است S. integrifolium و Solanum torvum ،S. linnaeanumخويشاوند بادمجان نظير 

Gousset et al., 2005) . باشدميهاي خوراكي بادمجان قاومت در لايناين اولين گزارش از وجود م روازاين.  
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Abstract 
In this research, 11 eggplant lines previously selected from compatibility and stability trails, 

were assessed for resistance or tolerance to the fusarium and verticillium diseases. To this end, 
infected samples were collected from eggplant fields in different regions of Iran and fungal wilt 
diseases were isolated and purified in the lab. Then, the causal agents were identified and used in 
the pathogenicity test. The evaluation of promising eggplant lines compared to susceptible check 
cultivar Black beauty was done with the identified aggressive isolates. The aggressive isolates were 
cultured in the laboratory and their spore suspension was prepared, then eggplant lines and the 
check cultivar were inoculated artificially in greenhouse and the experiment was carried on a 
factorial statistical design. After symptoms were appeared, the disease traits for each eggplant lines 
and check cultivar were recorded on the basis of disease scaling, weekly. Area under disease 
progress (AUDPC) and disease index (DI) for fusarium and verticillium disease were measured.  

The results showed that the collected isolates belong to the different species including: 
Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Verticillium dahliae. The result of evaluation of eggplant 
lines to the fusarium isolates showed that eggplant line B29, derived from eggplant population 
Sarkhon of Bandarabbas, had the least amount of DI and AUDPC with 48.14 and 16.4%, 
respectively and were assigned as resistant. Eggplant lines Y3 and BJ30, derived from eggplant 
populations Paboland of Yazd and Dolmehii of Borazjan, in the table of mean comparison were 
ranked after the resistant line. Two eggplant lines including BJ30 and V44, derived from eggplant 
populations including Dolmehii of Borazjan and Ghalami of Varamin, had the least DI of 
verticillium with the means of 1.6 and 3.8, and were determined as resistant and tolerant to the 
disease, respectively.     
Keywords: Fungal wilt diseases, Resistance, Eggplant, Veriticillium  sp., Fusarium sp. , Promising 
line 


