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 چكيده

 كه به لحاظ) است. Gentianaceaeخانواده ()، گياه گلداري از Eustoma grandiflorumليزيانتوس (گياه 
متحمل به  و، متعلق به نواحي معتدل سالهيكاين گياه تنوع رنگ گل، از بازارپسندي مناسبي برخوردار است. 

 اين ضمناًين گياه بود. گياهي بر پرآوري ا رشد هايكنندهيمتنظهدف از پژوهش حاضر، بررسي اثر باشد. گرما مي
كنند. لذا توليد نمي اختييكنوگياهان  زني خوبي ندارد وبذرهاي توليدي گياه قدرت جوانه گياه دگرگشن است و

در قالب يك ش اين آزمايتواند بسيار حائز اهميت باشد. بافت مياز طريق كشت باارزشتوليد اين گياه زينتي 
با  ابتداو انتهايي  يجانب يهاجوانههاي در اين تحقيق، ريز نمونه تصادفي كشت شد. كاملاًطرح فاكتوريل بر پايه 

ها در زنمونهري .شد ضدعفوني ٪ 04/0كلريد جيوه  سپس باو شسته شده و آب شهري  ترژن)(دي شوييمايع ظرف
و  )(IAA ايندول استيك اسيد هاي رشدكنندههمراه تركيبي از تنظيمبه )MSاسكوگ (و  موراشيگ كشت محيط

رين ميزان نتايج نشان داد كه بيشت. شدند كشت يترلگرم در ميلي 1و  5/0، 0هاي با غلظت Kin)كاينتين (
به  IAAو  kin تركيب هورموني شد. توليد Kin گرم در ليترميلي 5/0در غلظت تعداد برگ  بيشترينو زايي شاخه

  .توليد نمودشاخه را طول  بيشترينگرم در ليتر ميلي 1ميزان 
 Kin، پرآوري ،هاي جانبي و انتهايي، كشت بافت رشد گياهي ، جوانه هايكنندهيمتنظ هاي كليدي:واژه

 
  مقدمه

روش آن در سال گذشته بازار ف10شود و طي مي محسوببريده مهم دنيا شاخه گل بريده ليزيانتوس جزء دهگل شاخه
ست يانا و مكزيك ااين گياه بومي ايالات متحده جنوبي، نبراسكا، لويز ).VBN, 2007افزايش داشته است ( ٪50جهان بيش از 

كثير ليزيانتوس با بذر ت. روش معمول )Paek and Hahn, 2000( گيردبريده و گلداني مورد استفاده قرار ميگل شاخه عنوانبه و
گي ال آلودكي و احتمبا ناهمساني ژنتي كه بذر آن بسيار ريز است، توليد با اين روش در سطح وسيع،اينبه توجه  است و با

دارويي قرار  وكنندگان گياهان زينتي اي در اختيار توليدهاي پيشرفتهروش .)(Furukawa et al., 1990گياهچه همراه است 
در  مؤثر يابزارازديادي ريز ).Kaviani and Ghaffari, 2015( آينده فراهم كند در قرنتواند نياز بازارهاي جهاني را دارد كه مي

كار به  هاي جديديبريده در سطح جهاني، روشهاي شاخهزينتي در مقياس وسيع است. براي توسعه تجارت گل ياهانگ يرتكث
 ءدي نشاه تعداد زيابهاي دستيابي ازديادي يكي از راههاي ريزبنابراين استفاده از روش ).Rout and Jain, 2004( شودمي گرفته

 دارد همراهرا به و مداومباشد و امكان توليد سريع هاي توليد ميليزيانتوس با ساختار ژنتيكي يكسان است و كاهش هزينه
).(Semeniuk and Griesbach,1987  آبي، سفيد، ارغواني، صورتي) و) و بنفش به دليل شباهت زياد به گل رز و تنوع رنگ 

هاي بوب شده است. استفادهبريده در بازار گل ايران محگل شاخه عنوانبهسازگاري بالاي آن و همچنين ماندگاري بالاي آن 
وده است. هاي كاربردي آن در فضاي سبز، محيط خانگي و ادارات بر اهميت آن افزصورت پرورش گلداني و استفادهبه يناتيتزئ

توان با راين ميكاري داشته، و بنابدر صنعت گل ييبسزاتقيم و غير مستقيم شده، اهميت زايي مستوليد آن موجب اشتغال
  آوري ايجاد كرد.اي و جهاني براي كشور ارزهاي منطقهو صادرات به بازار ينههزكمتوليد انبوه و 
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  هامواد و روش
كاووس انجام گرفت. گياه ليزيانتوس از بافت دانشكده كشاورزي دانشگاه گنبداين تحقيق در آزمايشگاه كشت

ر كشت استفاده شد. دريزنمونه  عنوانبه ييانتها يهاانهجوو  يجانب يهاجوانههاي شهر گنبدكاووس تهيه شد. از گلخانه
با كلريد  از طي اين مرحله و آب شهري با دقت شسته شدند. پس كاهش آلودگي با مايع ظرفشويي منظوربهها ريز نمونه

مام مراحل بار شستشو داده شد. ت 3دقيقه ضدعفوني انجام شد. سپس با آب مقطر استريل  7به مدت  %04/0جيوه 
ا هنمونهريز  ده ضدعفوني كننده،حذف كامل ما منظوربهها، در زير هود لامينار انجام شد. پس از اعمال تيمار ضدعفوني

ه به همرا )MS(سكوگ ا و موراشيگ كشت ها در محيطسه مرتبه در آب مقطر استريل شستشو داده شدند. ريزنمونه
اين  .و هورمون كشت شدنددر ليتر و تلفيقي از آن د گرمميلي 1و  5/0، 0هر كدام به ميزان  Kinو  IAAهاي هورمون
هاي حيطمتنظيم شد.  8/5محيط بر روي  )PH(درصد ساكاروز بودند. اسيديته  3گرم آگار و  7چنين داراي ها هممحيط

كشت  هايد. محيطشدن ضدعفونيدقيقه  15به مدت  بار 2/1و فشار  گرادسانتيدرجه  121كشت در اتوكلاو با دماي 
، گرادسانتيدرجه  24-25ساعت تاريكي، دماي  8ساعت روشنايي و  16حاوي ريز نمونه در اتاق رشد تحت فتوپريود 

س از پبر ثانيه نگهداري شدند.  مترمربعمول بر ميكرو 50فتون فتوسنتزي  ان تراكمدرصد و جري 75-80رطوبت نسبي 
ه ها با استفادحليل دادهتشد. تجزيه و  گيرياندازه تعداد برگ , طول شاخه،روز صفات شاخساره از جمله تعداد شاخه 36
صورت رفت. اين آزمايش بهانجام گ Excelرسم نمودار با برنامه  انجام شد.05/0و  01/0در سطح احتمال  SAS افزارنرماز 

  نمونه كشت گرديد.ريز 3 بطري و در هر بطري كاشت 5شامل تيمار تصادفي انجام شد. هر  كاملاًفاكتوريل در قالب طرح 

  
  هاي كشت شده در اتاقك رشدريزنمونه  -1شكل 

 
  نتايج و بحث

روز  36هاي مختلف منتقل گرديد و بعد از گذشت با تيمار )(MSكشت هاي مورد نظر بعد از ضدعفوني به محيطنمونه
زايي, شمارش و نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفت مورد مطالعه بر اساس طرح يافته, شاخه هاي استقرارتعداد نمونه

صفات  MSط كشت ) آورده شده است. بر اساس نتايج اين جدول در محي1تصادفي در جدول ( كاملاًفاكتوريل بر پايه طرح 
  درصد وجود داشت كه نشان دهنده تغيير ارزش صفات مورد مطالعه بود. 5رصد و د 1داري در سطح زايي اختلاف معنيشاخه

 زش صفات راپذيري ارضريب تغييرات براساس ماهيت اعداد يك معيار استاندارد بوده و ميزان دقت آزمايش و تكرار
باشد. از ميان وي صفات ميركم محيط بر تأثيرگر دقت بالا در اجراي آزمايش و نيز دهد. كمي اين معيار بياننشان مي

 .باشدمي 46/21معيارهاي مورد مطالعه صفات,تعداد برگ داراي كمترين ضريب تغييرات به ميزان 
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  نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه -1 جدول
  منابع تغييرات   

 تعداد برگ تعداد ساقه طول ساقه درجه آزادي منابع تغييرات
 هورمون

 3 **35/1  *23/0  **57/0  

06/0 20 خطا  02/0  04/0  
8/28  ضريب تغييرات  11/22  46/21  

     
دار شد. نمودار حاصل درصد معني 1ها نشان داد اثر هورمون بر طول ساقه در سطح نتايج حاصل از تجزيه واريانس داد

با ميانگين  Kin-IAAها نشان داد،  بيشترين طول شاخه در محيط كشت پايه حاوي تركيب هورمون مقايسه ميانگين داد
هاي هورموني كمترين طول شاخساره را ايجاد داري داشت و مابقي تيمارحاصل شد كه با ديگر تيمارها اختلاف معني 39/1

  كردند.
هاي مختلفي صورت غلظت تأثيرشوند و اين رويدادها تحت زايي گياه ميزايي و انداماكسين و سايتوكنين باعث شكل

بيشترين طول هايي بر روي گياه ليزيانتوس، با پژوهش) 1392اسيزاد (كاوياني و غفاري .(Masidu and Hayat, 2007) گيردمي
ران تا ) حاصل كردند. نتايج حاصل از مطالعات پژوهشگNAAبدون ( Kinشاخه را در محيط كشت پايه حاوي هورمون 

  حدودي موافق با پژوهش حاضر بود.

  
  گياهچه ليزيانتوس نوع هورمون بر روي طول شاخه تأثير -1نمودار 

  
  شاخه تعداد

 5در سطح  هبر تعداد شاخ يهورمونهاي تيمار ) نشان داد كه اثر1زيه واريانس (دست آمده از جدول تجنتايج به
كشت پايه محيطها نشان داد، بيشترين تعداد شاخه در حاصل از مقايسه ميانگين داد) 2(دار شد. نمودار درصد معني

 به دست 29/0ين شاهد با ميانگ و كمترين تعداد برگ مربوط به تيمار دست آمد.به 9/0با ميانگين  Kinحاوي هورمون 
  آمد.

سلولي  اط با تقسيمبيشتر در ارتب هاآناثر تحريكي  ،رشد بودهكه محرك  ها هستندها گروهي از هورمونسيتوكنين
ازديادي گياه ) بر روي ريز2015اسيزاد (كاوياني و غفاري هايدست آمده از پژوهشبهنتايج .  (Fahimi, 2015)است

دست آوردند. نتايج ) بهNAAد هورمون (فاق Kinكشت پايه حاوي هورمون ليزيانتوس، بيشترين تعداد شاخه را در محيط
  هاي حاضر مطابقت داشت.حاصله با بررسي



 

 ٤

  
  نوع هورمون بر روي تعداد شاخه تأثير -2نمودار 

  
  تعداد برگ

درصد  1ر سطح ) نشان داد اثر تيمارهاي هورموني بر روي تعداد برگ د1نتايج حاصل از تجزيه واريانس جدول (
نسبت به ساير  29/1ن با ميانگي Kin) بيشترين تعداد برگ مربوط به هورمون 3توجه به نمودار ( بادار شد. معني

ديگر  ارهاي هورمونيدر مقايسه با تيم57/0و كمترين تعداد آن مربوط به تيمار شاهد با ميانگين  هاي ديگر استهورمون
  قرار دارد.

) طي تحقيقاتي بر روي گياه ليزيانتوس، بيشترين تعداد برگ در هر نوشاخه در تيمار 1394جعفري و همكاران (
را دارند و  سبب رشد و  يرگذاريتأثرشد اندام هوايي گياهان بيشترين  ها درسايتوكنينحاصل كردند.  BAPهورموني 

هاي انجام گرفته تا حدودي موافق با نتايج به دست آمده از پژوهش و بررسي .(Fahimi, 2015) شوندنمو گياه مي
  مطالعه حاضر بود. 

  
  نوع هورمون بر روي تعداد برگ تأثير -3نمودار 

  
 منابع

Furukawa H, Matsubara C. and shigematsa, N. 1990. Shoot regeneration from the rootsof prairie 
gentian (Eustoma grandiflorum (Griseb.) Schinners). Plant Tissue culture Letters, 7 (1):11-13. 

Fahimi, H. 2015. Plant Growth Regulators, publication of Tehran, 3 (5): 173. 
Paek K.Y. and Hahn, E.J. 2000. Cytoknins, auxins and activated charcoal affect organogenesis and 

anatomical characteristics of shoot-tip culthers of lisianthus. In vitro cell. Dev. Biol-Plant, 
36:128-132. 

Rout G.R and Jain, S.M. 2004. Micropropagation of ornamental Plant, 4(2):3-28. 
Kulpa D. and. Nowak, N. 2011. in vitro flowering of  petunia-atkinsiana D. Don. Folia horticulture 

23/2: 125 -12. 



 

 ٥

Kaviani B. and Ghaffari S. 2015. The effect of different concentrations of NAA and kinetin on 
ornamental plant micropropagation Journal of Plant Research (Iranian Journal of Biology), 
Volume 28, Issue 5(SPECIAL). 

Jafree R, Moeenee A, Kreemzadeh gh. And mowahedi, Z. (2015). Evaluation of the effects of BAP, 
Kin and the effects of IAA and GA3 on lisianthus on rooting plant in vitro conditions. 
Breeding crop plants, 3 (1): 57-67. 

Masidu Alam S. and Hayat B. 2007. Effect of 28- homobrassinolide traetment on nickel in Brassica 
juncea. Photosynthetica 45(1):139-142 

Semeniuk P. and Griesbach, R.J. 1987. In vitro propagation of prair gentian. Plant cell, Tissue and 
organ Culture 8:249-253. 



 

 ٦

 
Study the Effects of Growth Regulators on In Vitro Propagation of 

Lisianthus Plant 
 

Loghman Azizpour1*,Hossein Hosseini Moghaddam2,Mehdi zarei2,Yaser Hosseini3 

*1MSc. Student of Agricultural Biotechnology.GonbadKavous University, GonbadKavous 
2Assistant Professor of plant production Dept.,GonbadKavous University, GonbadKavous 

3Educated of MSc. degree in plant protection, GonbadKavous 
*Corresponding Author: looghman.azizpoor@yahoo.com 

  
Abstract 

Lisianthus (Eustoma grandiflorum), is a flowering plant  from family (Gentianaceae). Because of the 
Various flower colors the  plant such as: blue, white, purple, pink and purple has become an importance 
flower in the markets of cut flowers, potted and garden flowers. This annual plants, belong to regions of 
moderate and tolerant to heat zone. The aim of this study was to evaluate the effect of plant growth 
regulators on the proliferation of the plant. To keep the genetically characteristics of the plants vegetative 
propagation through tissue culture can be very important. This experiment was designed as factorial in 
the form of completely random plan with 5 replication and 3 sample in each replication. Explants 
cultured on Murashige and Skoog medium (MS) with a combination of growth regulators IAA and Kin 
with different concentrations of 0, 0/5 and 1 mg per liter. The results showed that the highest number of 
leaves and shoots resulted in 0/5 mg/l of kinetin. the maximum shoot length obtained with the 
combination of both hormones (IAA and kin) with concentration of 1 mg per liter.  
Keywords: plant growth regulators, lateral and terminal buds, tissue culture, proliferation, Kin 
 

 
 
 

 
 

  
 
 
 

  
  

  
 
 

 
 
  
 

 


