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  چكيده
 (Citrus sinensis cv. Thamson navel) ميوه پرتقال تامسون ناولپوست رنگ  پيشرفتبررسي روند  منظوربه
آزمايشي در مناطق  (Citrus unshiu cv. Miyagawa and Sugiyama)ياما هاي انشوي مياگاوا و سوجيو نارنگي

هاي هواشناسي آن مناطق با استفاده بر اساس داده 1391كوهپايه، دشت و نوار ساحلي شهرستان ساري در سال 
ه كتكرار انجام گرفت. نتايج نشان داد  5هاي كامل تصادفي با از آزمايش تجزيه مركب مكان در قالب طرح بلوك

 تاد كهميوه اتفاق افپوست شروع تغيير رنگ  اواخر فصل تابستان،در  هوا تاردرجه حرحداقل همزمان با كاهش 
نگ رشروع تغيير  تفاوت بين ارقام نشان داد كه. بوددر كوهپايه نسبت به مناطق دشت و نوار ساحلي زودتر 

 روند پيشرفتنين . همچبود ارقام ديگر زودتر ازباشد، كه از ارقام زودرس مينارنگي انشوي مياگاوا  ميوهپوست 
شي درجه روند كاه از متأثر رنگ پوست ميوه از سبز به نارنجي تغييريعني تا زمان بلوغ تجاري ميوه پوست  رنگ
  .ثبت شد در بين ارقام يزماني متفاوت بازهبا  مناطقدر ت ارحر

  اقليم، بلوغ تجاري، مركبات، مازندران. واژهاي كليدي:
  

  مقدمه
هزار هكتار  120 بيش ازدر رتبه هفتم جهاني قرار دارد. استان مازندران  محصول مركبات كشور ايران از نظر توليد

تن است  1771636در جايگاه نخست در كشور قرار دارد و ميزان توليد سالانه آن بيش از  مركبات سطح زير كشت
(Agriculture statistics, 2016) .  داراي فيزيوگرافي خاص  نطقهي برخوردار است و هر متنوع اقليمي فراوان ازاستان مازندران

است كه وابسته به  اي. فنولوژي رشد و نمو مركبات شامل مراحل پيچيده(meterological Mazandaran,2007) باشدخود مي
 ,Fotouhi Ghazvini and Fatahi Moghadam) شودو توسط عوامل مختلف داخلي و خارجي كنترل مياست مكان و زمان 

افتد و علاوه بر اين تابعي از هاي زماني متفاوتي اتفاق مي. هريك از اين مراحل فنولوژيكي براي ارقام مختلف در بازه(2010
. رشد و نمو ميوه مركبات تابع يك منحني (Asadi Kangarshahi and Akhlaghi Amiri, 2015)شرايط آب و هوايي است 

در طول دوره بلوغ شود. ولي، انبساط سلولي و مرحله رسيدن تقسيم مييدي ساده است كه به سه مرحله تقسيم سليسيگمو
فيزيولوژيكي، با افزايش تدريجي كل مواد جامد محلول و كاهش مقدار كل اسيدهاي قابل تيتراسيون عصاره ميوه همراه است و 

شود ق مركبات خيز تلقي ميدر بيشتر مناطشاخص قابليت خوراكي و حد استاندارد  عنوانبه (TSS/TA)نسبت قند به اسيد 
(Hardy and Sanderson,2010) . شود كه همراه زرد يا نارنجي مشاهده مي بهتغيير رنگ پوست از سبز  ،بلوغ تجاريدر مرحله

عوامل محيطي قرار دارد. تركيبي از  تأثيركيفيت خارجي ميوه از قبيل رنگ و شكل تحت  .باشدميافزايش قطر ميوه با 
بلوغ هاي مختلف شامل كلروفيل، كارتنوئيد، آنتوسيانين و ليكوپن در تشكيل رنگ پوست مركبات نقش دارند. فرايند رنگدانه

ها و ساخته از ميان رفتن كلروفيل باو  است طور عمده وابسته به تبديل كلروپلاست به كروموپلاستمركبات به تجاري ميوه
. تغيير رنگ ميوه مركبات زماني است كه دما رو به كاهش گذاشته و طول شودانجام ميها با نرخي تصاعدي شدن كارتنوئيد

 Fotouhi Ghazvini and Fatahi) يز در تعيين رنگ پوست دخالت داردشود. علاوه بر دما، وضعيت رشد درخت نمي روزكوتاه

Moghadam, 2010 ; Adouli and Golein,2011; Iglesias et al., 2007) .  رنگ  پيشرفتتحقيق حاضر با هدف بررسي روند
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در مناطق مختلف شهرستان ساري با توجه به شرايط آب و هوايي و  ميوه بلوغ تجاريميوه ارقام مختلف مركبات در مرحله 
  هاي هواشناسي هر منطقه، به مدت يك سال اجرا شد.داده

  
  هامواد و روش

تكرار در سه رقم پرتقال تامسون ناول  5هاي كامل تصادفي با تجزيه مركب مكان در قالب بلوك صورتبهآزمايش 
(Citrus sinensis cv. Thamson navel) هاي انشوي مياگاوا و سوجي ياما و نارنگي(Citrus unshiu cv. Miyagawa and 

Sugiyama) درخت سالم كه از لحاظ  5ا درآمد. در هر منطقه در سه منطقه كوهپايه، دشت و نوار ساحلي شهر ساري به اجر
به همراه ثبت  بردارييادداشتعمليات  شد. يكساني داشتند، انتخاب تقريباًو پايه شرايط  سال) 15( ساختار مورفولوژيكي، سن

انجام  روز 7 زماني هصلبا فا اواخر شهريور هاي هواشناسي مناطق شامل درجه حرارت، رطوبت نسبي و ميزان بارندگي ازداده
 افزارنرمها توسط در پايان تجزيه داده .شد كدگذاري (CRI,2004)ميوه طبق شاخص رنگ  پوست روند تغييرات رنگ شد.

MSTAT-C .انجام گرفت  
  

  نتايج و بحث
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كوهپايه دشت نوار ساحلي

  مختلف شهرستان ساريهاي شهريور، مهر، آبان و آذر سه منطقه حداقل و حداكثر درجه حرارت ماه» 1شكل «
  

  شروع تغيير رنگ ميوه 
ن شروع تغيير در سه منطقه مشاهده شد حداقل درجه حرارت در زما )1(شكل  با توجه به حداقل درجه حرارت روزانه

 15ياما كمتر از گراد، در نارنگي سوجيدرجه سانتي 20سه منطقه كمتر از هر رس مياگاوا در در نارنگي پيش پوست رنگ
از  نوار ساحليسپس  دشتو بعد  پايهكوهگراد بوده كه ابتدا درجه سانتي 12ل تامسون كمتر از گراد و در پرتقادرجه سانتي

به سرما  حملمتبوده و  نارنگيزودرس  ايهرقمرس مياگاوا از پيشنارنگي اند. نظر فاصله زماني به اين درجه حرارت رسيده
ه به اطق كوهپايدر من است. است و طبق عادت فيزيولوژيكي نسبت به ارقام ديگر زودتر وارد مرحله شروع تغيير رنگ ميوه شده

 توسعهدرحال رس مياگاواپيشنارنگي كشت  نسبت به مناطق دشت و نوار ساحلي دليل پايين بودن ميانگين درجه حرارت
رسد كاهش درجه حرارت عامل اصلي در شروع تغيير رنگ و كاهش كلروفيل به نظر مي. (Adouli and Golein,2011)باشد يم

رايط آب و شه مركبات در گزارشاتي در زمينه تغيير رنگ پوست ميو محققين باشد.پوست و تبديل كلروپلاست به كرموپلاست 
ارائه  درجه حرارت پايين تأثيرلروفيل پوست و تبديل كلروپلاست به كروموپلاست تحت گرمسيري و كاهش كهوايي نيمه

رمز و نارنجي قافزايش رنگدانه Stewart and Wheaton (1971)  .(Iglesias et al., 2007 and Grierson et al., 1986) اندداده
 غييرات رنگتاي هم در از قرار گرفتن در معرض درجه حرارت پايين دانستند. البته شرايط تغذيه متأثردر ميوه مركبات را 

يترات ين و نميوه و شكست كلروفيل دخيل است. در گزارشي تغييرات رنگ در پوست ميوه نارنگي كلمانتين توسط جيبرل
  .(Alos et al., 2006) فتادا تأخيرهاي مركبات به و مشخص شد كه تغيير رنگ در پوست ميوه گرفتار مورد بررسي قر
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  گيري پوست ميوه)بلوغ خارجي ميوه (رنگ
 25( مبدأاز تاريخ  شدهسپريمشخص شد كه بيشترين تعداد روز ) 1(جدول با مقايسه ميانگين بين ارقام و مكان 

و كمترين زمان متعلق به نارنگي  )1B3A( نوار ساحليپرتقال تامسون در متعلق به گيري پوست ميوه، ) تا رنگ1390فروردين 
ها در هر سه ر ميوه) مشخص شد كه روند پيشرفت رنگ د3و2،1هايشكلبوده است. با توجه به ( )2B1A( كوهپايهمياگاوا در 

 هپايهكوه منطقه، نشان داد كه از حداقل درجه حرارت هوا در س آمدهدستبه. نتايج بوده است پيشروتر كوهپايهرقم در 
رسد ظر مينقرار گرفت. به  نوار ساحليو سپس  بعدازآن دشتختصاص داد و اترين حداقل درجه حرارت هوا را به خود پايين
وه زودتر ، سبب شده است كه بلوغ خارجي ميوار ساحليندشت و نسبت به  كوهپايهتر بودن حداقل درجه حرارت هوا در پايين
ها همراه با يلدي كلروفميوه مركبات وابسته به تبديل كلروپلاست به كروموپلاست است و زوال تصاع بلوغ تجاري. بيفتداتفاق 

 يلوغ تجاربه بشود. تمامي اين تغييرات مربوط به تغيير رنگ پوست از سبز به نارنجي منجر مي درنهايتها توليد كارتنوئيد
    (Iglesias et al, 2007).هاست شرايط محيطي، قابليت دسترسي به مواد غذايي و هورمون تأثيرميوه تحت 

  ها، ارقام و اثر متقابل مكان و رقمگيري شده در بين مكانمقايسه ميانگين صفات اندازه »1جدول «

  مراحل فنولوژي  
  بلوغ خارجي (شاخص رنگ)  شروع تغيير رنگ

كان
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  1A(  a172  a3/205( كوهپايه
  2A(  b1/178  b3/210( دشت

  3A(  c1/181  c7/216( نوار ساحلي

  رقم

  1B(  c7/193  c5/227(پرتقال تامسون 
  2B(  a3/157  a5/193(نارنگي مياگاوا
  3B(  b7/180  b6/209(ياما نارنگي سوجي

تقاب
ر م

اث
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كان

ل م
  

  1B1A(  e188  f226(تامسون كوهپايهپرتقال 

  2B1A(   a155  a188(كوهپايهنارنگي مياگاوا 

  3B2A(   c173  c201(كوهپايهياما نارنگي سوجي

  1B2A(   f195  f226(دشتپرتقال تامسون 

  2B2A(   b4/158  b196(دشتنارنگي مياگاوا 

  3B2A(   d181  d209(دشتياما نارنگي سوجي

  1B3A(  g197  g4/230(نوار ساحلي پرتقال تامسون 

  2B3A(  b158  c8/201(نوار ساحلي نارنگي مياگاوا 

  3B3A(  e188  e218(نوار ساحلي ياما نارنگي سوجي

  اي دانكن)باشند (آزمون چند دامنهدار ميفاقد اختلاف معني %5ها با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطح ميانگين
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تامسون مهدشت بالا تامسون بهارستان تامسون مهدشت پايين

  
  روند توسعه رنگ ميوه پرتقال تامسون در سه منطقه در شهرستان ساري»  1شكل«
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  روند توسعه رنگ ميوه نارنگي مياگاوا در سه منطقه در شهرستان ساري»  2 شكل«
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سوجي ياما مهدشت بالا سوجي ياما بهارستان سوجي ياما مهدشت پايين

  
  ن ساريياما در سه منطقه در شهرستاروند توسعه رنگ ميوه نارنگي سوجي»  3 شكل«
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Abstract 

An experiment conducted in foothills, plains and shoreline areas in city of Sari, Mazandaran in 
2012 to investigate the development of peel color of Citrus sinensis cv. Thomson navel, Citrus unshiu 
cv. Miyagawa and Sugiyama based on meteorological data of those areas using combined analysis in 
randomized complete block design with repeated measures. The results showed that as the air 
temperature reduced in late summer, changes in fruit peel color began to occur which happened 
earlier in foothills than in plain and shoreline areas. The difference between the varieties showed that 
the beginning of peel color change in Miyagawa Satsuma Mandarin which is a precocious variety was 
earlier than the other varieties. In addition, development of peel color until commercial maturity of 
the fruit that is the change in fruit peel color from green to orange was found to be influenced by the 
drop in temperature in areas with different time intervals among varieties. 
Keywords: Citrus, Climate, Commercial maturity, Mazandaran. 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


