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  چكيده
طالعه هاي مختلفي قابل بررسي است. در اين راستا متنش خشكي بر گياهان پيچيده و از جنبه تأثير

 بررسي اثر منظوربهباشد.  تأثيرگذاردر مقاومت به خشكي مفيد و  مؤثرتواند به شناسايي گياه مي واكنش
گياه  و فنل كل (RWC) محتوي نسبي آب برگ اسانس،ميزان عملكرد، تنش خشكي بر سطوح مختلف 

يمارهاي ت گرديد. انجامتكرار  پنجچهار تيمار و تصادفي با  كامل طرح در قالب گلداني ، آزمايشيمرزنجوش
و خشكي متوسط)  (تنش 60%، (تنش خشكي ملايم) 80%بدون تنش)، ( %100خشكي شامل چهار سطح 

ان داري بر ميزمعني تأثيرنتايج نشان داد كه تنش خشكي . بودندظرفيت زراعي  (تنش خشكي شديد) 40%
 با كاهش مقدار آب خاك، ، عملكرد اسانس، محتوي نسبي آب برگ و فنل كل دارد.پيكر رويشيعملكرد 
 و خشك در گلدان، عملكرد اسانس و محتوي نسبي آب برگ كاهش يافت. بيشترين درصد تر مادهعملكرد 
تيب در ) به ترليتر در گلدانميلي 21/0گرم ماده خشك) و عملكرد اسانس ( ليتر در صدميلي 54/1اسانس (

گرم گاليك ميلي 1/52( ظرفيت زراعي بدست آمد. بيشترين مقدار فنل كل %100و  60%شرايط رطوبتي 
  ظرفيت زراعي مشاهده شد. %40 در تيمار )ترمادهاسيد در گرم 

  گياهان دارويي.عملكرد، تنش خشكي، اسانس،  كلمات كليدي: 
 

  مقدمه
هايي است كه معمولاً بهمتعلق به خانواده نعناع بوده و دربرگيرنده بسياري از گونه) Origanum(جنس مرزنجوش 

و از تنوع مورفولوژيكي و شيميايي ) Skoula  and Harborne, 2002(اي يافت شده صورت وحشي در نواحي مديترانه
اي در رشد و نمو و عمده تأثيرآب يكي از عوامل محيطي است كه  ).Kokkini, 1997(بالايي در دنيا برخوردار هستند 

با توجه به وضعيت بحران آب در ايران و مصرف عمده آب در بخش كشاورزي، گياهان دارويي دارد.  مؤثرهميزان مواد 
توقع بجاي آبي پايين و كم رسد. جايگزيني گياهان داراي نياز، ضروري به نظر ميگياهان كشت شدهدر نوع  تجديدنظر

هاي مهم در اين زمينه باشد. يك نمونه از اين گياهان، گياه تواند يكي از استراتژيگياهان داراي نياز آبي بالا مي
لذا شناسايي و معرفي گياهان دارويي مقاوم به  .باشدمي (Origanum vulgare ssp. Gracile)مرزنجوش بخارايي 

، عملكرد اسانس در گياه ريحان بت خاكبا كاهش رطو در آزمايشي گزارش شد كه .رسدخشكي ضروري به نظر مي
تنش خشكي باعث افزايش ميزان اسانس در  .(Omidbaigi et al., 2003)كاهش يافته، ولي درصد اسانس افزايش يافت 

ميزان اسانس در دو گونه تنش خشكي ملايم و شديد باعث كاهش رشد و افزايش   (Khalid, 2006).گرديدگياه ريحان 
در شرايط تنش خشكي گياهان با توليد تركيبات  (Fatima et al., 2002). شده است (Cymbopogon) علف ليمو

ناشي از تنش، هاي آزاد توليد شده نظير تركيبات فنلي از ساختارهاي سلولي خود در برابر راديكال اكسيدانيآنتي
يكي از پارامترهاي فيزيولوژيكي مهم  (RWC)محتوي نسبي آب برگ  (Bettaieb et al., 2010).كنند محافظت مي
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 كهطوريبه (Colom and Vazzana, 2003)است كه همبستگي خوبي با مقاومت به تنش خشكي نشان داده است  
در آزمايشي گزارش  ).(Garg et al., 2009 شودها مينسبي آب برگ محتويباعث كاهش تنش خشكي افزايش شدت 

و خشك در گلدان و عملكرد اسانس گياه بادرشبو  ترمادهشد كه كاهش مقدار رطوبت خاك باعث كاهش عملكرد 
در گياه دارويي مرزنجوش  برخي صفاتهدف از اين آزمايش بررسي اثرات تنش خشكي بر  (Hassani, 2006). گرديد

 .باشدميبخارايي 

 
  هامواد و روش

 انجام گرفت.يه در گلخانه دانشگاه اروم 1395طي بهار و تابستان در  صورت يك آزمايش گلدانيتحقيق بهاين 
ارهاي تيما شد. اجربر روي گياه مرزنجوش بخارايي تكرار  پنجچهار تيمار و  تصادفي باكامل  در قالب طرحآزمايش 

نش (ت %40(تنش خشكي متوسط) و  60%(تنش خشكي ملايم)،  80%(بدون تنش)،  %100خشكي شامل چهار سطح 
ومي و درصد لها از نوع شني بافت خاك مورد استفاده در گلدان .در نظر گرفته شدندخشكي شديد) ظرفيت زراعي 

شدن برگي 6تا  4روز پس از كاشت (مرحله  20تا تعيين شد.  %2/19 رطوبت وزني آن در حد ظرفيت زراعي معادل
ا و هه گلدانا توزين روزانمساوي آبياري گرديدند و از اين مرحله به بعد، تيمارهاي خشكي بها به مقدار گلدانها)، بوته

هفته پس از شروع  8ها) اعمال شد. حدود از گلدان هركدامآب مصرفي بر اثر تبخير و تعرف (كاهش وزن  اضافه نمودن
و خشك در گلدان  ترمادهتي نظير عملكرد صفاها در مرحله گلدهي كامل بودند) تيمارهاي تنشي (زماني كه اكثر بوته

 و محتوي (Singleton and Rossi, 1965) التويكسنيفول معرف گيري فنل كل از روشجهت اندازهگيري گرديد. اندازه
ا آب و با ببه روش تقطير اسانس استخراج  استفاده شد. (Bajji et al., 2001) هابرگ ز روش آماسنسبي آب برگ ا

مورد تجزيه آماري قرار  SAS افزارنرمبا استفاده از ه هاي بدست آمدداده. گرفت صورتكلونجر استفاده از دستگاه 
  انجام گرفت.  دانكناي از روش آزمون چند دامنهستفاده اگرفتند. مقايسه ميانگين نيز با 

 
 نتايج و بحث

بر  )%1(در سطح  دارينشان داد كه سطوح مختلف تنش خشكي اثر معني) 1نتايج تجزيه واريانس (جدول 
 عملكرد اسانس در گلدان اسانس، همچنين، درصد فنل كل محتوي نسبي آب برگ،و خشك در گلدان،  ترمادهعملكرد 

ترتيب در بهمحتوي نسبي آب برگ و عملكرد اسانس  و خشك، ترمادهعملكرد ميزان بيشترين و كمترين داشته است. 
، %80در گلدان در تيمارهاي  ترمادهميزان عملكرد  .)2ظرفيت زراعي مشاهده گرديد (جدول  %40و  100تيمارهاي %

، 59/40و عملكرد ماده خشك در گلدان به ترتيب  %62/64و  39/35، 69/40ظرفيت زراعي به ترتيب  %40و  60%
تنش خشكي بر كاهش رشد و  تأثير .كاهش داشته استظرفيت زراعي  %100نسبت به تيمار  %47/66و  88/41

 (Kheirandish et al., 2016)بادرشبو  و (Koc et al., 2010)فلفل ، Misra) (and Srivastava, 2000عملكرد، در نعناع 
در ساقه و  ويژهبهاهش تورژسانس و در نتيجه رشد و توسعه سلول ك، مبود آبكهاي ي از نشانهكش شده است. يراگز

ها يا ارتفاع گياهان تشخيص برگ تركوچكتوان از اندازه را مي آبيكمها است. به همين دليل اولين اثر محسوس برگ
 درنهايتل فتوسنتزي گياه، رشد و كاهش ظرفيت كم شده، باعث كاهش سطح برگ، جذب نور نيز ك به دنبالداد. 
سطوح مختلف تنش خشكي قرار گرفته،  تأثير فنل كل تحتهمچنين  .(Hassani, 2006)رد خواهد شد كعمل
 ).2به دست آمد (جدول ظرفيت زراعي  %100و  %40در تيمار ترتيب بهمقدار فنل كل  و كمترين بيشترين كهطوريبه

 تواند باشد.همسو با افزايش مقدار اسانس مي خشكي، مقاومت گياه به تنش بالا بردنميزان فنل براي  علت افزايش
ديده  ماده خشك) صد گرمليتر در ميلي 54/1( ظرفيت زراعي %60در شرايط تنش خشكي  درصد اسانسبيشترين 

دهد كه اعمال نشان مي(تنش متوسط)  60نسبت به تيمار %(تنش شديد)  %40كاهش درصد اسانس در تيمار  .شد
 Abreu)ايج مشابه در گل راعي نت مناسب خواهد بود. بالا و متوسط، براي بدست آوردن درصد اسانس هاي ملايمتنش

and Mazzafera, 2005)  و مرزه)Lebaschi et al., 2003 ( .هر كمبودي كه رشد را بيش از به اثبات رسيده است
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 .)Herms and Mattson, 1992(دهد هاي ثانويه را در گياهان افزايش ميفتوسنتز محدود كند، توليد و تجمع متابوليت
يابد افزايش مي سلوليدرونبه دليل جلوگيري از اكسيداسيون  مؤثرههمچنين در شرايط تنش خشكي، توليد مواد 

)Omidbaigi and Mahmodi Srvstany, 2010(. ظرفيت زراعي به  %40و  %60، %80در تيمارهاي  عملكرد اسانس
كاهش عملكرد اسانس در اين  داشته است.ظرفيت زراعي كاهش  %100نسبت به تيمار  %9/61و  8/23، 33/33ترتيب 

چون عملكرد اسانس آور تنش خشكي بر رشد و عملكرد پيكر رويشي گياه باشد. تحقيق ممكن است ناشي از اثر زيان
باشد، بنابراين اگرچه در شرايط تنش خشكي درصد اسانس افزايش يافت ولي تابعي از درصد اسانس و عملكرد گياه مي

تنش خشكي بر  تأثيرمحسوس عملكرد گياه، در كل عملكرد اسانس در اين شرايط كاهش يافت. به دليل كاهش 
ميانگين محتوي نسبي  مقايسه (Kheirandish et al., 2016).كاهش عملكرد اسانس در بادرشبو گزارش گرديده است 

 %8/82(شاهد) با ميانگين ظرفيت زراعي  %100تيمار خشكي هاي گياه در برگنشان داد كه  (RWC)ها آب برگ
با بررسي كليه صفات  .ظرفيت زراعي بود %40مربوط به تيمار  %33/68آب را داشته و حداقل آب با ميانگين  حداكثر
توان نتيجه گرفت كه گياه دارويي مرزنجوش بخارايي يك گياه نيمه مقاوم به خشكي بوده و ميگيري شده مياندازه

  دست آورد.آب دارند با اعمال مديريت مناسب، عملكرد كافي بهتوان در مناطقي كه محدوديت 
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Abstract 

The impact of drought stress on complex plants and various aspects of the investigation. Due 
to this, the study of plant responses can be useful to identify effective stiffness and impact 
resistance. To study the effects of different levels of drought stress on yield and essential oil, relative 
water content (RWC) and total phenol of Marjoram, a pot experiment in randomized complete 
design with four treatments and five replications was conducted. drought stress treatments were: 
100% of field capacity (non-stress), 80% of field capacity (mild drought stress), 60% of field 
capacity (moderate drought stress) and 40% of field capacity (severe drought stress). According to 
the results, drought stress had significant effect on herb yield, essential oil yield, relative water 
content and total Phenol parameters. As the soil water content decreased, relative water content, 
fresh and dry yield in pot and essential oil yield decreased. A highest amounts of essential oil 
content (1.54 ml/100gr dry weight) and essential oil yield (0.21 ml/pot) were observed in 60% and 
100% of field capacity, respectively. The highest total phenol content (52/1 mg gallic acid per gram 
of fresh weight) were observed in treatment 40% of field capacity. 
Key words: Drought Stress, Medicinal Plants, Oil, Yield. 
 

 
 
 


