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 دهكيچ

 7در قالب Zeatin و  BAP, 2IP, NAA, IAAرشدي مانند  هايكنندهتنظيمدر اين پژوهش اثر تعدادي از 
فتل، درگزي، ابتههاي رقم گلابي به نام 5بر ميزان پرآوري شاخه در  ،QLتيمار هورموني در محيط كشت پايه 

 پنج رقميافتن محيط كشت بهينه تكثير  هدف از اين پژوهش كوشيا، ملينا و اسپادونا مورد بررسي قرار گرفت.
 طوربههاي مورد بررسي، تعداد ريزشاخه توليد شده از ريز نمونه ،نتايج اين آزمايش نشان داد .بودمورد مطالعه 

تيمارها،  در بين رقم، تركيبات محيط كشت و اثر متقابل اين دو فاكتور بوده است. تأثير) تحت P > %1( داريمعني
 بود. ريزشاخه 12/4با ميانگين توليد  ) 7T )1µl300µl + Viva 300Actiwave + mg/l1BAP بهترين محيط كشت

  مورد استفاده قرار گرفت. هاريز نمونهمحيط بهينه، جهت تكثير  عنوانبه T7 تيمار هورموني بنابراين
 BAP ،Zeatin ،2IP، گلابيپرآوري،  كليدي: هايواژه

  
 مقدمه

 هايگونهاست و  4جنس پيروس ، و 3، زير خانواده مالوئيده2دار، متعلق به خانواده رزاسهاي دانه) ميوهPyrus L.گلابي (
هاي را براي ريز ازديادي گونه 5QLمعدني  هاينمك) تركيب 1977كورين و لپوئيور ( .)2014al.,  Silva et(متعددي دارد 

را  QL محيط پايه  ي) برتر2002ران (همكات پروياتي و مايشامعرفي نمودند. آز سرخيانگلمختلف درختان ميوه خانواده 
) از Leblay et al., 1991ازديادي هيبريدهاي گلابي نشان داد. لبلاي و همكاران (يز رت ـجه MS يط ـه محـسبت بـن

 ,Kadota and Niimiكادوتا و نيمي (ند. دنموده ستفااي ـگلابم قاار يدياازديزر منظوربهتغيير يافته  QLمعدني  هاينمك

را بررسي كردند و بالاترين ميزان  P. pyrifoliaگونه هاي مختلف روي ارقام گلابي ژاپني متعلق به ) اثر سايتوكنين2003
 راناـهمكو للهي ادـعب  ). .,2011Ruzic et alند (دنموه شاهدـــم  6BAPرـــليتدر  گرمميلي 5/2ت ـــغلظپرآوري را در 

تغيير  QLه ـپاي يمشتمل بر نمكها يشدرمحيط ل ژن، نتقااه ـبرنامده در ستفاا منظوربهگلابي م قاار يدياازديز ) در ر2006(
توصيه ر را نگواپكتين خوشه  ٪0/0 5و  2ipليترم در ميليگر BAP   ،1ليتر م در ميليگر 1رز، ساكاگرم  30با ه غنيشد، يافته
 BAP يند كه غلظت بالادكرارش ) گزRochaكا (روي ـگلاب يداـيازدز ـيدر ر Freire et al., 2002) فرير و همكاران ( .دـندنمو

و افزايش وزن تر و  هاريز نمونهموجب توسعه برگ  MSدر مقايسه با محيط  QLها شده و محيط موجب افزايش تعداد شاخه
ماند، همچنين در غياب ميزان پرآوري شاخه در حد صفر باقي مي BAPكشت فاقد  هايمحيطشده است. در  هاآنخشك 

تواند مي 7ip2). استفاده از  ,.1993Berardi et alگزارش نشد( a DcnPyrus calleryan.سايتوكنين هيچ شاخه زايي در گونه 

                                                            
  ، ايتاليا.Valagroتركيبات كودي آلي با قابليت جذب از طريق ريشه و آوندهاي چوبي،  شامل تركيبات ميكرو وماكرو غذايي براي گياهان، توليد شركت  -1

1. Rosaceae 
2. Maloideae 
3. Pyrus 
5 . Quoirin and lepoivre, 1977 
6.  6-Benzylaminopurine 
7 . 2-isopentenyl adenine 
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 ,Bell, 1995( شودهاي جانبي ميجوانه، منجر به كاهش BAشود، اما در صورت عدم وجود  تربزرگهاي منجر به توليد برگ

;Moretti et al.,1992 .(  
  

  هاروش و مواد
 د،هاي در حال رشاز سرشاخه در فصل بهار رقم گلابي (تهيه شده پنجهاي كشت بافتي از اين پژوهش بر روي گياهچه

) و Mellina)، ملينا (Coscia)، كوشيا (Dargazi)، درگزي (Abate Fetal) شامل: ابته فتل (كمال شهرايستگاه تحقيقاتي 
بررسي و جهت  ارقام موردبا توجه به تفاوت در  ) در پژوهشكده بيوتكنولوژي ايران صورت قرار گرفت.Spadonaاسپادونا (

رشد  هايكنندهتنظيممختلف هاي گياهي، تركيبات ترين روش تكثير و افزايش ريز نمونهترين و سريعدستيابي به مناسب
هايي مانند نفتالين و اكسين )ip-2( نيآدن ليزوپنتنيا - 2و  )Zeatinribosideريبوزايد ( )، زآتينBAPمانند بنزيل آمينوپورين (

) به  .1977Quoirin M. and P. Lepoivre(  QL در محيط كشت  ) 8IAA () و ايندول استيك اسيد  NAAاسيد (استيك 
  مورد مقايسه قرار گرفتند. شرح زير
1 (BAP 1mg/l + IAA 0.2mg/l + 2ip 1mg/l T1: 2؛ (T2: BAP1mg/l 3؛(T3: BAP 1mg/l + NAA 0.05mg/l  ؛

4 (T4: BAP 1mg/l + NAA 0.1mg/l + 2ip 1mg/l 5؛ (T5: BAP 1mg/l + NAA 0.05mg/l + 2ip 1mg/l  6؛ (T6: BAP 

mg/l1ip2mg/l + 1mg/l + Zeatin 1 7؛ (lµ300µl + Viva 300Actiwave 9+  mg/l1: BAP 7T  
گرم در  8/6 منبع كربوهيدرات و عنوانبهگرم در ليتر ساكاروز  30به همراه   QLرشد در محيط پايه هايكنندهتنظيم

و  مترنتيسا 10ارتفاع هايي به شيشهيتر آگار جهت جامد كردن محيط كشت مورد بررسي قرار گرفتند. در هر ظرف كشت (ل
 8عت روشنايي و سا 16متر كشت شد و در محيطي با ميزان نور سانتي 2تا  5/1ريزنمونه با طول  5متر) سانتي 7قطر داخلي 

ايش، صفات رشد پس از پايان آزمهفته، قرار داده شدند.  8، به مدت گرادسانتيدرجه  24±1ساعت تاريكي و دماي محيط 
محيط كشت پرآوري ارقام  سازيبهينههاي هر رقم بررسي شد. هدف از انجام اين پژوهش، رويشي و ميزان پرآوري ريزنمونه

 مورد بررسي بود.

  
 بحث و جينتا

) تحت P > %1( داريمعني طوربههاي مورد بررسي، نشان داد، تعداد ريزشاخه توليد شده از ريز نمونه نتايج اين آزمايش
 رقم، تركيبات محيط كشت و اثر متقابل اين دو فاكتور بوده است. تأثير

 ،رشدي نشان داد كنندهتنظيمتشكيل شده از ارقام مختلف در تركيبات مختلف  يريز شاخهمقايسه ميانگين تعداد 
دست آمده به T7فتل و در محيط كشت هاي رقم ابتههفته) از ريزنمونه 8شاخه/ريزنمونه/ 26/7( تعداد شاخهميانگين بيشترين 

 T4 )44/0و  T2هاي هاي رقم كوشيا در محيط كشتاست، و كمترين تعداد شاخه جديد نيز از ريزنمونه
تواند ناشي از پتانسيل متفاوت ارقام مختلف گلابي در توليد ). اين امر مي1مشاهده شد (شكل  )هفته8شاخه/ريزنمونه/

هاي داخلي هر رقم و يا امكان توليد مريستم نابجا يا مريستموئيد در برخي از متفاوت در نسبت هورمون ريزشاخه و سطح پايه
ت به تركيبات اضافه شده در محيط كشت ايجاد دهي متفاوتي در هر رقم نسبتواند واكنش و پاسخارقام باشد. موارد مذكور مي

زايي گردد. وجود تفاوت در ظرفيت شاخهنمايد كه در نهايت منجر به تفاوت در محيط بهينه مورد نياز براي تكثير هر رقم مي
 Safarpoorارقام مختلف گلابي در واكنش به تركيبات موجود در محيط كشت، در تحقيقات گذشته نيز اعلام شده است (

Shorbakhlo et al., 2008 ؛Rehman HU 2015; Iglesias et al., 2004; Thakur A  et al., 2008; Antunes de MLK et al,. 

2004; Hamant and Traas, 2010; .(  
) وجود داشت و كمترين 05/3هاي مورد بررسي، بهترين قابليت توليد ريز شاخه در رقم ابته فتل (در بين ريزنمونه

بهترين تيمار محيط كشت از نظر ميانگين توليد ريز شاخه محيط  ) مشاهده شد.12/1ر اين زمينه در رقم كوشيا (عملكرد د
                                                            
8 . Indole-3-acetic acid 

، Valagroشامل تركيبات ميكرو وماكرو غذايي بـراي گياهـان، توليـد شـركت ب از طريق ريشه و آوندهاي چوبي، تركيبات كودي آلي با قابليت جذ -9
  ايتاليا.



 

 3

T7 )12/4بود و ضعيف ( ي رشدي در اين زمينه تيمارهايكنندهتنظيمترين تركيب T4 )90/0 و ( T5)95/0 .بودند (
اي بر توان باززايي شاخه و در كل كنترل رشد به كار رفته در محيط كشت، اثر قابل ملاحظه هايكنندهتنظيم، طوركليبه

بهترين تيمار شناخته شد. اين تيمار  T7، تيمار هاآنهاي ارقام مختلف گلابي داشتند و در بين صفات رشد رويشي ريزنمونه
يني، بالاترين عملكرد رشد رويشي و پرآوري را در ارقام ) بدون افزودن تركيبات اكسBAPتنها با داشتن يك نوع سايتوكنين (

يك سايتوكينين كليدي جهت  عنوانبهن ينوپوريآم لياز بنزنيز،  يدر زمينه گلاب پژوهشگران بيشتر مورد بررسي ايجاد كرد.
 ,.Thakure et al؛  Hu and wang 1983; Moretti et al., 1991( اندنموده زايي در ريزازديادي گلابي استفادهتحريك شاخه

2008.(  

  
  رشدي بر تعداد ريز شاخه توليد شده در هر ريزنمونه كنندهتنظيماثر متقابل رقم و تيمارهاي  -1شكل 

  
 هاريز نمونههاي جانبي و كاهش اثر غالبيت انتهايي در با افزايش تحريك تقسيم و رشد جوانه BAPرسد به نظر مي

 2ip و  نيزآت هايسايتوكنين از هااز پژوهش در بسياري ).Taji et al., 1997شود (مي هاريز نمونهباعث افزايش باززايي شاخه از 
 2استفاده از  Max Red Bartlettو  Williamsدر تكثير كولتيوارهاي  مثلاً ) Bell & Reed, 2002(است  شده استفاده زين

 عنوانبهها در پژوهش ندرتبهها )، اما اين سايتوكنين Moretti et al. 1992باعث بهبود پرآوري شده ( 2ipدر ليتر  گرمميلي
در محيط كشت اضافه  BAPمكمل  صورتبه معمولاً 2ipاند. زآتين و گلابي به كار گرفته شده هايريز شاخهمحرك باززايي 

جديد باشند  هايريز شاخهتوانند عامل كاهش توليد مي BAP، اما در عدم حضور  Shen and Mullins, 1984)گردند (مي
)Bell, 1995, 2009; Moretti et al., 1992 كه اين امر همسويي زيادي با تحقيق حاضر نداشت، به اين دليل كه در ارقام مورد (

در  عث كاهش عملكرد پرآوري شدند.نيز با  BAPحتي در حضور 2ipهاي حاوي زآتين و بررسي اين پژوهش، محيط كشت
در  گرمميلي 1گلابي،  ايشيشهدرون كشت ده در ستفارد اوــد مــشر كنندهتنظيمب ــتركي ترينعمدهتحقيقي آمده است، 

 IBA  )5/0هايي مانند و در كل اكسين (Shibli et al., 1997)بوده است  NAAيا   IBAدر ليتر  گرمميلي 1/0و  BAليتر
شوند. در پژوهشي ديگر آمده است وجود استفاده مي BAPميكرومولار) اغلب همراه  5/0تا  05/0(  NAAميكرومولار) و يا 

 ,P. calleryanaباعث كاهش پرآوري  ارقام  NAAميكرومولار  1و يا غلظت بيشتر  IBAميكرومولار  5/0هاي بيشتر از غلظت

P. betulifolia, and P. com- munis شود گلابي ميYeo and Reed (1995)  ر نشان داده شد ميزان پرآوري و در تحقيقي ديگ
 آمدهدستبهنتايج  . )Ahmet, A. et al 2015بسيار مطلوب بوده است ( IAAميكرومولار  5/0در حضور  P. elaeagrifolia رقم
هاي بسيار كمتر پرآوري پنج رقم گلابي مورد مطالعه در اين پژوهش، با موارد مذكور همسو نبود، زيرا در غلظت سازيبهينهدر 

ها مواجه شديم و در كل اثر مطلوبي در فرآيند از موارد ذكر شده، با كاهش باززايي شاخه در مقايسه با نبود اين هورمون
اند زيادي از پژوهشگران بدون كاربرد اكسين نتيجه مطلوبي به دست آوردهكه ذكر شد تعداد  طورهمانو پرآوري نداشتند. 

)Shen and Mullins 1984.( 
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Abstract 

In this study, the effect of growth regulators such as BAP, 2IP, NAA, IAA and Zeatin on the 
proliferation of five pear cultivars: Abate Fetel, Dargazi, Coscia, Mellina and Spadona were studied in 7 
hormonal treatments in QL medium to optimization prolifration medium of pear.The results showed that 
the number of shoots proliferation, significantly (P < %1) influenced by cultivar, medium composition 
and interaction effect between these two factors. The best treatment in quantitative and qualitative 
characteristics of proliferation for five under studied pear cultivars, was T7 (BAP 1mg/l + Actiwave 300µl 
+ Viva 300µl) with average of 4.12 shoot multiplication. So the T7 treatment was used as optimizing 
media for the proliferation of explants. 
Keywords: proliferation, pear, BAP, Zeatin, 2IP 


