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  دهكيچ

ردسير دار و بومي مناطق سهاي ريزوماز گونه Epipactis veratrifoliaخربقي معمولي  سترخاكاركيده
به رمانيدو به دليل خواص متعدد  نظر داروئي و زيبايي حائز اهميت است و معتدل ايران است. اين گونه از

گونه  ي ايناچهبرگهاي سه در اين مطالعه گياهچهشود. هاي طبيعي برداشت ميرويه از رويشگاهصورت بي
با  مايع فاست شاهد و تيمارهاي محيط عنوانبه محيط كشت جامد فاستاي درون شيشهدر تيمارهاي 
ي معدني، از نظر خصوصيات رشدي مورد بررسختلف نظير پرليت، كوكوپيت و پوكهمصنوعي مسوبستراهاي 
 ي محيط كشت، افزايش ميزان تهويه وتيمار حاوي پرليت به علت عدم تغيير اسيديته قرار گرفتند.
ل سطح برگ، طو هاي رشدي نظير تعداد برگ، ساقه و ريشه،شاخصبيشترين ميزان داراي  تبادلات گازي

يير بود. تيمارهاي حاوي پوكه معدني به علت تغريشه و بخش هوايي  و خشكساقه و ريشه، وزن تر 
 از نظر ها را در وضع نامطلوبيگياهچه، كافيي ناي محيط و تيمار حاوي كوكوپيت به علت تهويهاسيديته
محيطي  عنوانبهدر نتيجه محيط مايع فاست با سوبستراي پرليت  هاي رشدي قرار داده بودند.شاخص

   .شوداي توصيه ميرست خربقي معمولي در شرايط درون شيشهمناسب جهت تكثير و رشد اركيد خاك
  هاي رشديمعدني، شاخصپرليت، كوكوپيت، پوكه حيط كشت فاست،م :كلمات كليدي

 مقدمه

مناطق دار و بومي ريزومرست خاك هاياز جمله اركيده Epipactis veratrifoliaي خربقي معمولي اركيده
هاي اين گياه در طب سنتي هند ايران است كه از منظر داروئي و زينتي حائز اهميت و مورد توجه است. از برگمعتدل 

 ;Dogan et al., 2004(گردد استفاده مي داروي تقويت جنسي عنوانبهن ي آهاجهت درمان تب مزمن و از ريزوم

Dangwal et al., 2010(. ي اين گونه در فرآيند اصلاح گياهان زينتي و ارزش داروئي آن و توجه به پتانسيل بالقوه با
ي در شرايط كنترل شدهي كشت اين گونه همچنين حفظ و احياي ذخاير ژنتيكي ايران، مطالعات بيشتر در زمينه

  رسد. اي ضروري به نظر ميدرون شيشه
باشد. اي روشي سريع و مطمئن در راستاي هدايت رشدي گياهان ميشيشهگياهان در شرايط درون 1ريزازديادي

تحقيقات گذشته  ي مورد نظر است.ي عوامل مؤثر بر رشد گونهي يك محيط كشت، تعيين كنندهمواد تشكيل دهنده
 مايع يا جامد بودن محيط كشت بر جذب عناصر غذايي و در نتيجه ميزان رشد گياه تأثيرگذار است. دهد كهمينشان 

زايي ست. بروچارد و همكاران بيشترين ريشهجهت استقرار گياهچه در فاز مايع الزامي 2مصنوعي سوبستراياستفاده از 
علت اين امر را افزايش تهويه در اين محيط بيان داشتند مصنوعي مشاهده كردند و  را در محيط مايع حاوي سوبستراي

)Brochard, 1991( همچنين استفاده از اين مواد سبب كاهش تنش ناشي از انتقال به محيط طبيعي در گياهان .
  .   )Lucchesini and Vitagliano, 2000(گردد اي ميحاصل از كشت درون شيشه

                                                           
1 Micropropagation 
2 Artificial substrates  
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 Dianati(رست خربقي معمولي ي خاكاي اركيدهشيشهاسب براي تكثير درونرغم دستيابي به پروتكل منيلع

Daylami et al., 2013(، مايع يا جامد با آاثر شكل استفاد) عنوان سوبستراي گار) و بسترهاي كشت بهه از محيط كشت
يط هدف اين مطالعه بررسي اثرات حاصل از تغيير فاز محبررسي نشده است. اين گونه مصنوعي بر خصوصيات رشدي 

ي خربقي معمولي مصنوعي در فاز مايع اين محيط بر خصوصيات رشدي گونه فاست و همچنين استفاده از سوبستراي
  باشد. مي

 
  هامواد و روش
آوري و تا زمان كشت در پاكتجمعهاي طبيعي رويشگاه خربقي معمولي اوايل مرداد ماه از ياركيده بذرهاي

شت از يخچال خارج و در دماي هاي كاغذي در يخچال قرار داده شد. بذرها در اواسط مهرماه جهت استريل و ك
 ,Fast( 1در محيط جامد فاست ن در محلول هيپوكلريت سديمضدعفوني شدپس از معمولي قرار گرفتند. بذرهاي 

جهت  =5/6pHو  (Duchefa, Haarlem, the Netherlands) آگار g/l 9/4حاوي پپتون، ساكارز، فروكتوز،  )1976
هاي تشكيل شده در محيط روز پروتوكورم 75تشكيل پروتوكورم كشت و در تاريكي قرار داده شدند. بعد از گذشت 

سايه جهت تشكيل كلروفيل منتقل و بعد از يك هاي نوك دار به محيط نيمشدند. سپس پروتوكورم 2قبلي واكشت
 هاي سهند. بعد از سه هفته گياهچهت تاريكي منتقل شدساع 8ساعت روشنايي و  16ي دوره با هفته سازگاري، به نور

سازي محيط كشت از آگار براي جامد. قرار گرفتندمختلف بسترهاي كشت حاوي  ايشيشه ظروفاي حاصل، در برگچه
از  بودند آبشويي و استريل شدهكه هاي و پوكه پرليت استريل، كوكوپيتشاهد فاست استفاده شد. در بسترهاي كشت 

 6/5روي ي تيمارها قبل از اتوكلاو محيط فاست استفاده شده براي همه pH كشت مايع فاست استفاده شد.محيط 
تصادفي  كاملاًي طرح پايهبر  آزمايشدقيقه استريل گرديد.  20به مدت  C˚121تنظيم شد و سپس در اتوكلاو با دماي 

هاي رشدي مانند وزن تر و خشك بخش ماه شاخص نجام شد. بعد از يكا و در سه تكرار و هر تكرار شامل سه نمونه
ي مزور ي كوليس)، حجم ريشه (بوسيلهي ترازوي آزمايشگاه)، طول ريشه و ساقه (بوسيلههوايي و ريشه (بوسيله

اندازهريشه  و تعداد ساقه و برگ و) J image افزارتوسط نرم عكس واز ا استفاده از كپي برداري سطح برگ (ب ،مدرج)
 .ندشدگيري 

 
  نتايج و بحث

 ريشه و ريشه، تعداد برگ و ريشه، حجم ريشه، طول ساقه و خشك بخش هوايي وو  بيشترين ميزان وزن تر
هاي صو كمترين ميزان شاخ بستر كشت پرليتفاست مايع حاوي  كشت هاي حاصل از محيطگياهچهدر سطح برگ 

 .)ي يكشماره ت و پوكه معدني مشاهده گرديد (شكلهاي حاصل از تيمار محيط مايع حاوي كوكوپيمذكور در گياهچه
ي مصنوعي مشخص هاي مايع حاوي سوبستراها در محيطي تيمارهاي مختلف علت اصلي تفاوتگيري اسيديتهبا اندازه

 است كه يحالر دبود و تفاوت چنداني با محيط اوليه نداشت، اين  73/5ي محيط مايع حاوي پرليت گرديد. اسيديته
 بود. 2/5و محيط حاوي كوكوپيت  3/7ي محيط حاوي پوكه اسيديته

                                                           
1 Fast medium 
2 Subculture 

  



 

 ٣

    
a  b c  
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j  k   
وايي هي خربقي معمولي، وزن خشك بخش هاي رشدي اركيدهاثر سوبستراهاي مصنوعي متفاوت بر شاخص» 1«شكل 

(a) وزن تر ريشه ،(b) وزن تر بخش هوايي ،(c) وزن خشك ريشه ،(d) سطح برگ ،(e) حجم ريشه ،(f)قه ، طول سا(g) تعداد ،
  .(k)، طول بلندترين ريشه (j)، تعداد ريشه (i)، تعداد برگ (h)ساقه 

 
هاي رشدي جذب عناصر غذايي در محيط مايع بيشتر از محيط جامد است و همين امر موجب افزايش شاخص

محيط مايع  علاوه بر اين استفاده از پرليت در. )Rezali et al., 2017( شده است  Typhonium flagelliformeيدر گونه
افزايش تهويه . همچنين )Nguyen and Kozai, 2005(شود كشت ميو تبادلات گازي در محيط منجر به افزايش تهويه

 ديگر در اين آزمايش گذارعامل اساسي و تأثير .)Schmildt et al., 2015( ستاثرات مطلوبي بر گياه پاپايا داشته ا
اي در رشد گياهان كشت كنندهمحيط كشت عامل بسيار مهم و تعييني ي محيط كشت است. ميزان اسيديتهاسيديته
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هاي رشد از طريق كنندهي محيط بر ميزان جذب عناصر غذايي و تنظيماسيديته. باشددرون شيشه ميشده در شرايط 
ي در اسيديته هاي پائين افزايش و جذب كاتيونها در اسيديتهجذب آنيون گذارد.مي تأثيرها تعيين ميزان انحلال آن

 گيرد.بالا بهتر صورت مي

   
a b 

   
c d 

هاي لي، گياهچهي خربقي معمواثر فاز محيط كشت و استفاده از سوبستراهاي متفاوت بر ميزان رشد اركيده»: 2«شكل 
هاي حاصل از هچهگيا، (b)هاي حاصل از تيمار شاهد (محيط فاست جامد) ، گياهچه(a)حاصل از تيمار محيط مايع حاوي پرليت 

 (d)هاي حاصل از محيط مايع حاوي پوكه معدني ، گياهچه(c)محيط مايع حاوي كوكوپيت 

  
خربقي معمولي نسبت  يمحيط مايع اثر مثبتي بر ميزان رشد اركيده تنهانهتوان نتيجه گرفت كه در نهايت مي

ر است. وع اثرگذان موضمصنوعي تا حدود زيادي بر اي يداشته است، بلكه استفاده از سوبسترا به تيمار شاهد (فاز جامد)
با  ،طي محيهي بر ميزان اسيديتگذاراثر علاوه بر عدم مصنوعي در اين آزمايش بود كهبهترين سوبستراي پرليت 

ميزان  است.داده ها را با اختلاف معناداري در سطح مطلوب قرارگياهچه ،كشت افزايش تبادلات گازي و تهويه محيط
بب كاهش سي مطلوب در محيط حاوي كوكوپيت ي بالا در محيط حاوي پوكه معدني و همچنين عدم تهويهاسيديته
 .)2ي شماره (شكل هاي رشدي گرديدشاخص
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Abstract 

Epipactis veratrifolia is an Iranian rhizomic orchid. It is a terrestrial type orchid belongs to 
temprate zones. Ornamental and medicinal values of this orchid have been resulted in its massive 
harvesting from natural habitats. In current study, in vitro plantlets propagation and growth of this 
orchid were studied using Fast solid medium as control and liquid Fast medium with different 
artificial substrates (perlite, Coco peat and LECA) as the other treatments. Perlite substrate 
resulted in improvements of all measured growth parameters (leaf area, root and shoot dry weight, 
root and shoot fresh weight, root volume, shoot and root length, leaf, shoot and root number), while 
the lowest values for the growth parameters were recorded for Coco peat and explanded clay 
(LECA). The improving effects of perlite on growth parameters were due to stabilizing medium pH 
and increasing media ventilation. However, Coco peat resulted lower media ventilation and LECA 
caused an increase in medium pH. In conclusion, perlite substrartes supplemented by liquid Fast 
medium can be recommended for in vitro production and growth of Epipactis veratrifolia.  
Keywords: Fast nutrient medium, Perlite, Coco peat, LECD, Growth parameter 

 
 


