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  چكيده
آب در  جوييصرفه بررسي اثر دور آبياري و كاربرد كائولين بر كاهش آثار سوء دماهاي بالا و منظوربه

-1393اسپيلت پلات در قالب طرح كامل تصادفي با سه تكرار در سال  صورتبهدرخت زيتون آزمايشي 
عامل  عنوانبهكائولين كاربرد  .اجرا گرديد باغ زيتون دانشگاه آزاد اسلامي خوراسگان (اصفهان) در 1394

روز،  10عامل فرعي شامل سه دور آبياري( عنوانبهدور آبياري  و شاهد) و 5؛ 10، 15(غلظت 4اصلي شامل 
رخت  به برگ و تنه د ه با افزايش دور آبياري، دماينتايج نشان داد كنظر گرفته شدند.  ) درروز 30روز و  20

 باعثكائولين  %10هاي بيشتر از غلظت كاربرد بود. يافتهكاهش) Totalو  b,aكلروفيل (افزايش و  %30 ميزان
نتايج نشان گرديده بود.  افزايش ميزان كلروفيل و سطح برگ تنه درخت و دماي سطح روئين برگ،كاهش 

يشترين ب بود. همچنين   يافتهكاهشكاهش دور آبياري و افزايش غلظت كائولين دماي برگ و تنه  داد كه با
  كائولين بدست آمد. %10و غلظت روز  10دور آبياري در ) Total, aكلروفيل ( سطح برگ و

  .زيتون، كائولين، آبياري، دماي داخلي گياه، سطح برگ، كلروفيل كليدي: كلمات
  

  مقدمه
ترين درختان اقتصادي در سراسر جهان است كه سبز و يكي از مهمدرختي هميشه )Olea europaea(زيتون 

اي به دليل بالا بودن دما و سطح تابش و هاي مديترانهدر اكوسيستم. )Sofo.2008باشد (اي ميمتعلق به نواحي مديترانه
تنش حرارتي، تابش . گيرندمي قرارمعرض تنش حرارتي  طور مداوم درهمچنين عدم بارش در ماه تابستان گياهان به

سازد. كاربرد كائولين در بسياري از محصولات  توليد محصولات باغي را محدود تواندمي خورشيدي بالا و كمبود آب
با  اثربي). كائولين يك كاني Glenn and Puterka 2005( گرددميباعث حفاظت حرارتي و كاهش مصرف راندمان آب 

كه به علت دارا بودن رنگ  ),.Krista et al 2013( خواص بازتابي در منطقه نور مرئي از طيف الكترومغناطيسي است
 Wanda et( رودميكاهش دماي درخت و ميوه به كار  منظوربه گسترده در كشاورزي طوربهسفيد و خاصيت انكسار نور 

al., 2006 .(Melgarejo ) دماي ميوه و برگ انار به  كه كاربرد كائولين باعث كاهش اندكرده) گزارش 2004و همكاران
  گرديده است.  سلسيوسدرجه  5/2و  9/4ميزان 

سبب بهبود كارايي مصرف آب و ب ضدتعرق، عنوان يك تركيبه تواندمين علاوه بر خاصيت انكسار نور يكائول
نش خشكي تهش آب و اعمال كه كا اندكرده) گزارش 1386( و همكاران Yazdaniشوند  آبيكمكاهش صدمات تنش 

ي است كه خشك شدهگزارش. همچنين ه استپشت برگ گرديد و برگ افزايش دماي سطح وفيل وكلر باعث كاهش
ها براي يكي از راه ).2008ارزاني و يزداني،( ام بليدي و ميشن زيتون شده استدر ارقb و aسبب كاهش كلروفيل 

 درختانبندي براي آبياري ريزي زمانجويي آب در بخش كشاورزي استفاده از برنامهكاهش تنش خشكي و صرفه
 فباهد اين مطالعه .Saleh, 2010; Topcu et al., 2007)( گردديمباشد كه باعث افزايش راندمان و بازده مصرف آب مي

  .اجرا گرديد توناثر كائولين بر كاهش دماي درختان زي و مختلف آبياري هايرژيمآب تحت  وريبهرهاستفاده از 
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  هاروشمواد و 
صورت آزمايشي به1394 سالاين پژوهش در باغ زيتون  دانشگاه آزاد اسلامي خوراسگان (اصفهان ) در 

و  5 ،10، 15(غلظت كائولين 4عامل اصلي شامل . اجرا گرديد تكرار 3پلات در قالب بلوك كامل تصادفي با اسپيلت
نظر گرفته شد. كائولين مورداستفاده در اين  ) درروز  30روز و  20روز،  10شاهد) و عامل فرعي شامل سه دور آبياري(

ار دور آبياري يه درختان تحت تيمار، تيمروز از آبياري اول 10پس از آزمايش از نوع كائولين فرآوري شده تهيه شد. 
برداري انجام گرديد. سطح برگ  با و سپس نمونه آبياري ،يان آزمايش تمامي درختان تحت تيمارپادر  .انجام گرديد

. ي شدگيرها  با استفاده از كوليس ديجيتال اندازهو قطر طولي و عرضي ميوه leaf area meterاستفاده از دستگاه 
گيري از هر درخت انتخاب و درجه حرارت زير و روي برگ اندازه تاج پوششمختلف  هايقسمتدر  برگپنج همچنين 

 ) از روشbو aبراي سنجش ميزان كلروفيل (مجموع كلروفيل . گزارش شد هاحرارتگرديد و ميانگين درجه 

Arnon(1949)  .استفاده شد  
  

  و بحث نتايج
و رطوبت  گرادسانتيدرجه  1/28 محيط دما، مردادماهشروع طرح در انتها آمار هواشناسي در زمان  بر اساس

نتايج . بود يافتهكاهش %9/24 رطوبت و گرادسانتي درجه 5/22دما به  شهريورماهدر زمان انتها طرح در  و 5/27نسبي 
باعث افزايش دماي سطح رويين و زيرين برگ  ريافزايش دور آبيا كه با كاهش دما و رطوبت هوا؛اين پژوهش نشان داد 

روزه و در اواسط  30كه بالاترين دما در دوره آبياري طوريبه گرديده بود. %25-30ميزان و دماي تنه درخت به 
ميزان تعرق  سلوليدروندر اثر كاهش رطوبت  هاروزنهبا بسته شدن  ).1 لمشاهده گرديده است (جدو شهريورماه

 ,.Ghaffari et alيابد (ميع انرژي گرمايي درون گياه با مشكل مواجه شده و دمايي برگ افزايش و دف يافتهكاهش

) بر 2003( Pons and Welschenو  Citrus unshiu Marc) بر روي 2007و همكاران ( Huنتايج  ). اين نتايج مشابه2014
  .باشدمي grandiflora روي

كه اين امر ) 2(جدوليافته بودكائولين كاهش )%10هاي پايين (تا پاشي غلظتسطح زيرين برگ با محلول يدما
با  تواند به دليل كاهش دما برگ به علت افزايش بازتاب نور و درنتيجه كاهش مقدار نور جذبي در گياه باشد؛ كهمي

ده ) به اثبات رسي2002و همكاران ( Wunschسط مطابقت دارد. اين مكانيسم تو Gleen et al.,2002نتايج پژوهش 
نسبت به شاهد شده است كه اين امر به علت  جذب نور %20د كائولين باعث كاهش اند كه كاربرها نشان دادهاست، آن

هاي بيشتر كائولين باشد. نتايج اين پژوهش همچنين نشان داد كه كاربرد غلظتافزايش بازتاب نور از سطح برگ مي
ر بپوشش ذرات كائولين  دهد.زيرين برگ را نيز افزايش ميسطح  يشود بلكه دماتنها موجب كاهش دما برگ نمينه

هاي داخلي برگ هاي زياد كائولين مانع انتقال هوا به مزوفيل و قسمتي اپيدرم تحتاني برگ، در غلظتهاروي روزنه
  يابد.يمگردد كه درنتيجه اين عمل دماي برگ افزايش مي

د كائولين عدم كاربر با افزايش دور آبياري و نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل دور آبياري و كائولين نشان داد كه
رگ بدما  بار آبياري شده بودنديك روز 30درختاني كه هر  كهطوريبه يافته است.سطح برگ و تنه درخت افزايش دماي

ا كاهش دور آبياري و ب .داشتند با كائولين پاشيمحلول) نسبت به درختان گراددرجه سانتي 27بيشتري(و تنه درخت 
 10در دور آبياري كه طوريبود. به يافتهكاهش %30ميزان  بهتان دماي برگ و تنه درخ پاشيكائولين محلول كاربرد

  ).3لجدو(و برگ كمترين ميزان را نشان داده بود دما درختئولين كا %15روزه و غلظت 
كاهش مختصري نشان داد كه ازلحاظ  سطح برگ افزايش دور آبياري بر روي شاخص و كائولين كاربرد ؛نتايج بر اساس

دور آبياري و عدم كاربرد  كائولين نشان داد كه با كاهش برهمكنش دور آبياري وهمچنين  .دار نبوده استآماري معني
 30سطح برگ در درختان آبياري شده با دور ميزان  يافته بود. كمتريندرصد كاهش 23به ميزان  سطح برگ كائولين

 مشاهده گرديده كائولين %10و غلظت روز آبياري  10دور آبياري  و بيشترين در درختان باروز و بدون كاربرد كائولين 
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 Zamaniاين كاهش در سطح برگ ممكن است به دليل تنش خشكي ايجادشده باشد.  .)3(جدول )32/179( دبو
مدت در رشد درختان پسته تأثير دارد. كاهش سطح است كه تنش خشكي در يك دوره كوتاه) گزارش نموده 1994(

شده است؛ كه ) در درختان سيب گزارش1997و همكاران ( Fernandez برگ با افزايش تيمارهاي مختلف آبياري توسط
  باشد.راستا ميبا نتايج اين پژوهش هم

 گرديده بود %10ميزان  به كل، a،bكلروفيل  باعث افزايش تنهاييبه كائولين كاربردنشان داد؛ يانگينممقايسه نتايج 
اند كه پايين بودن دماي برگ به خاطر هاي گياهي بيان نموده) با بررسي گونه2002و همكاران (Tworkoski ).2(جدول

غلظت  افزايشتواند علت پتانسيل آب برگ در گياهان تيمار شده با كائولين مي ور خورشيد و بالا بودنانعكاس ن
نشان  كاهش  %28روز،كلروفيل به ميزان   30روز به  10با افزايش دور آبياري از  نتايج نشان داد .كلروفيل برگ باشد

بيشترين ميزان  .كاهش كلروفيل شودتواند مانع از افزايش فواصل آبياري، كاربرد كائولين مي با ) و1(جدول داده بود
اين كاهش در درجه اول  ).3كائولين مشاهده شد (جدول %15روز و غلظت  10و كل در تيمار با دور آبياري  aكلروفيل 

هاي فتوسنتزي، ) كه موجب تخريب رنگدانهReddy et al.,2004باشد (در غشاي تيلاكوئيدها مي ROSبه دليل توليد 
). به دنبال افزايش توليد Anjum et al., 2011( گرددميكاهش مقدار كلروفيل برگ و تخريب تشكيلات فتوسنتزي 

ROS شود (اكسيدان در گياهان در پي كمبود آب بيشتر ميآنتي هايآنزيم، فعاليتZeynali,1388رسد ). به نظر مي
نتايج اين پژوهش با ). Heing et al., 2004تنش خشكي باشد( اين واكنش به دليل افزايش تحمل گياهان به

 .مطابقت دارد) 2009( Gadissa and Chemeda) و 2006( و همكاران  Sezen هايپژوهش
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  اثر دور آبياري بر صفات موردبررسي -1جدول
كلروفيل 

كلروفيل bكلروفيل  كل
a  

سطح 
  برگ

دور  دما
 آبياري

)day(
  سطح بالايي برگ  سطح زيرين برگ  تنه درخت

14/6/94  2/6/94 23/5/94 14/6/94 2/6/94 23/5/94  14/6/94  2/6/94 23/5/94
a72/1  a714/0  a04/1  547/17a 17/81b 21/96c 21/75c 18/80b 23/21c 22/01c 18/65b 22/08c 21/55b 10 

ab57/1  ab629/0  a95/0  578/75a 19/48a 23/75b 26/26a 19/90a 24/68b 25/35b 19/91a 24/56b 24/85a 20 
b38/1  b562/0  b82/0  526/17a 18/99a 24/78a 24/95b 19/53a 26/06a 25/84a 19/14ab 25/52a 25/27a 30 

  داري ندارنداختلاف معني LSDدرصد آزمون  5ها با حروف يكسان در سطح در هر ستون ميانگين
  

 اثر كائولين بر صفات موردبررسي -2جدول

غلظت 
كائولين 

(%)  

 سطح  دما
  برگ

كلروفيل
a 

كلروفيل 
b 

كلروفيل 
  درختتنه   سطح زيرين برگ  سطح بالايي برگ  كل

23/5/94  2/6/94  14/6/94  23/5/94  2/6/94  14/6/94  23/5/94  2/6/94  14/6/94  

0 24/01a ab51/24  19/57ab 23/99b 24/31b 19/68a 24/47a 2/43a 19/14a a3/578 b853/0  1/39b 1/55 b 

5 23/59a bc11/24 18/90ab 24/36ab 24/58b 19/36a 23/64a 23/56a 19/14a a540  ab937/0  1/53ab 1/57 b 

10 23/98a c67/23 19/88a 24/50ab 24/31b 19/50a 24/60a 23/36a 18/11b a4/582 a981/0  1/68 a 1/69 a 

15 23/98a a88/24 18/59b 24/76a 25/39a 19/10a 24/57a 23/64a 18/13b a502  a99/0  1/63a 1/63 ab 

  داري ندارند.اختلاف معني LSDدرصد آزمون  5ها با حروف يكسان در سطح در هر ستون ميانگين
  

  اثر متقابل دور آبياري و كائولين بر صفات مورد بررسي -3جدول 

كلروفي
  ل كل

 كلروفيل
b  

 كلروفيل
a  

سطح 
  برگ

غلظت  دما
 كائولين

 سطح بالايي برگ سطح زيرين برگ  تنه درخت دور آبياري
14/6/94  2/6/94  23/5/

4
14/6/
4

2/6/94  23/5/94 14/6/
4

2/6/
4

23/5/
4de20/1  de460/0 cde76/0  ab578 18/27c 20/77e 22/1cd 18/73a 22/1g 21/1f 18/6ab 21/8g 21/5f 0 

10  

a -

d69/1  
ab739/

0  
a-d06/1 ab731  18/50c 

22/57d

e 
21/5d 18/70a 23/5f 23/0df 18/6ab 23/1e-g 22/2ef 5 

ab96/1  a847/0  ab12/1  ab418  17/23c 
22/10d

e 
21/33d 18/83a 22/6g 21/67f 

18/9a

b 
22/2fg 21/1f 10 

a06/2  
ab810/

0  
a21/1  ab6/461 17/23c 

22/40c

d 
21/9d 18/93a 24/5de 23/1ef 18/4b 23/9c-f 21/3f 15 

c-e36/1 
cde509/

0  
b-e85/0  ab3/650 18/7bc 

24/27a

b 
24/0cd 20/07a 24/8cd

e 
23/7d 

19/8a

b 
25/7ab 23/1de 0 

20  

abc87/
1  

ab782/
0  

abc08/1  ab6/547 22/33a 
23/60b

c 

24/2bc

d 
20/23a 24/5de 24/2cd 

19/7a

b 
24/1a-e 26/3ab 5 

-

de41/1  
-b

e614/0  
b-e85/0  ab524 18/43c 

23/3bc

d 
28/3a 20/23a 24/2ef 26/7a 21/6a 

23/4def

g 
26/3ab 10 

ad65/1  
-b

e613/0  
a-d03/1 ab593 18/43c 

23/8ab

c 
28/4a 19/07a 25/1bc

d 
26/8a 18/4b 

24/9abc

d 
26/4ab 15 

e-a60/1 
-a

d650/0  
e-a95/0  ab6/506 20/47b 24/2a 27/2ab 20/23a 26/0ab 27/10a 

20/2a

b 
25/9a 2/37a 0 

30  
e05/1  e387/0  e66/0  b33/ 18/10c 24/5ab 25/1bc 19/13a 25/6ab 2/83ab 18/3b 25/0abc 25/0bc 5 
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341  c d 

d-a67/1  ab710/0  e-a96/0  ab33/451  18/6bc 24/6ab 
24/1bc

d 
19/43a 26/0a 25/1bc 

19/0a

b 
25/3abc 24/4cd 10 

de22/1  
cde501/

0  
de72/0  ab578 18/7bc 24/7ab 23/3cd 19/30a 26/5a 25/3bc 

18/9a

b 
25/7ab 24/2cd 15 

  .’داري نداردتلاف معنياخ LSDدرصد آزمون  5ها با حروف يكسان در سطح ميانگيندر هر ستون 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of irrigation and kaolin to reduce the adverse effects of high 
temperature and water saving on olive trees, a split - plot experiment with three applications in a 
completely randomized design on olive trees of orchard of Islamic Azad University, Isfahan. Kaolin is 
used as the main factor of four concentrations (5, 10, 15 and control) and irrigation as sub plots were 
three irrigation (10, 20 and 30 day) were considered. The results showed that rise of irrigation period, 
increases temperature of leaves and tree trunk up to 30% and meanwhile reduces chlorophyll(a,b and 
total). Application of concentration greater than 10% of kaolin reduces the temperature of the upper 
surfaces of leaves, tree trunk and increase the amount of chlorophyll and leaf area. The results showed 
that reducing irrigation frequency and rise the concentration of kaolin reduce temperature of leaf and 
trunk. Also the highest leaf area and chlorophyll (a, b and total) was obtained in 10 days irrigation and 
10% kaolin. 
Keywords: Olive, Kaolin, Irrigation, Plant internal temperature, Leaf area, Chlorophyll. 


