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 دهكيچ

ي اي، آزمايشبر عملكرد و اجزاي عملكرد سه محصول عمده گلخانه توأمكشت  تأثيربا هدف بررسي 
رح كاملاً انجام گرفت. اين تحقيق در قالب ط 1395تحقيقاتي دانشگاه ولايت ايرانشهر در سال  يدر گلخانه

ر داي هتصادفي با شش تيمار و سه تكرار انجام شد. در اين آزمايش سه محصول خيار، بادنجان و فلفل دلم
سرعت  هايشاخصدو گياه همراه) كاشته شد. در پايان  علاوهبه(گياه اصلي  توأمدو سيستم كشت خالص و 

ي قرار ) مورد ارزيابLERرشد بوته، عملكرد و تعداد ميوه در واحد سطح و نيز شاخص نسبت برابري زمين (
 هايشاخصداري بر ميزان معني تأثيرهيچ  ،گرفت. نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه نوع سيستم كشت

ت برابري زمين يك مورد (سرعت رشد خيار) نداشت و نسب غيرازبهن محصولات از اي كدامهيچ موردبررسي
ف اختلا نيز مزيت نسبي را براي توليد هر سه محصول به نفع كشت خالص تعيين كرد. البته با توجه به عدم

فتن ملاحظات با در نظر گر توانميهمچنان  ،مختلف كشت هايسيستمدار از نظر عملكرد محصول در معني
  ، اين نوع كشت را توصيه نمود.توأمربوط به كاهش ريسك اقتصادي در سيستم كشت م

  .، نسبت برابري زميناقتصاديسيستم كشت، سرعت رشد بوته، تعداد ميوه، ريسك  كليدي: كلمات
 

 مقدمه

حصول در پايداري عملكرد مافزايش يا  با هدف رسيدن بهگياهي  چندگونهكشت همزمان دو يا ، توأمكشت 
هاي گونهو فيزيولوژي رشد  شناسيگياههاي ويژگيدر . تفاوت باشدميها گونههمان كشتيتكمقايسه با سيستم 

طوبت و رمانند نور،  ،زا در رشدباعث عدم رقابت در استفاده از منابع محدوديت ،كشتنوع در اين  مورداستفادهمتفاوت 
وع نشده در اين  كاشتهو يا حتي افزايش عملكرد گياهان  تواند دليلي بر ثبات عملكردميكه مواد غذايي خواهد شد 

افزايش  هتفسير پديدبراي  كه ). از دلايل ديگريOfori and Stern, 1987; Tofinga et al., 1993( سيستم كشت باشد
ذايي به جذب عناصر غ هان مختلف دراثرات مثبت ريشه گيابيان نمود،  توانمييا ثبات عملكرد گياه در اين سيستم 

 ذب عنصرفزايش جآن بر ا تأثيرترشح مواد شيمايي خاص از ريشه گياه همراه و نتيجه علت سينرژي به وجود آمده در 
 عر اين نوملكرد نيز دعكس اين حالت و كاهش ع لازم به ذكر است كه . البتهباشدميخاص توسط گياه اصلي  يا عناصر

نيز قابل  ،باشدمي هاي هوايي گياهان مورد استفادهاي يا قسمتلوپاتي كه ناشي از ترشحات ريشهكشت توسط پديده آل
  ).  Kashi, 1392; Mazaheri, 1398( مشاهده است

 كنترل ميزان ثبات عملكرد، و ياعملكرد افزايش يابي به به دليل دستمخلوط در چند دهه اخير سيستم كشت 
تنوع مزمان (محصولات از طريق توليد چند محصول هاقتصادي توليد و نياز بازار مصرف و نيز كاهش ريسك توليد 

ل توسعه مورد نمايد) در اغلب كشورهاي درحامحصول توان پاسخگويي به نياز بازارهاي مختلف مصرف را ايجاد مي
  ).  Adeniyan et al., 2007توجه بوده است (
 موردمطالعهشهرستان  ايگلخانهمحصولات  ترينمهمدر اين تحقيق از  موردمطالعهسه محصول  كهازآنجايي

اين  توليدكنندگان چالش ترينمهم عنوانبهاين محصولات  كشتيتكبودند و معزل ريسك بالاي اقتصادي در سيستم 
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يا رد توليد مخلوط  تأييدمطالعات پيشين در زمينه نتايج در  دنيز تردي و منطقه احصاء گرديد و با توجه به عدم قطعيت
اي عمده در شهرستان ايرانشهر ( خيار، مطالعه حاضر با هدف بررسي كشت همزمان سه محصول گلخانه اين محصولات،

 سيستم كشت براي توليد اين محصولات به انجام رسيد. ترينمناسباي، بادنجان) و معرفي فلفل دلمه

 
  هاروش و مواد

در گلخانه آموزشي گروه مهندسي علوم باغباني دانشگاه ولايت  1395اين مطالعه در پاييز و زمستان سال 
هاي آزمايش عبارت تكرار طراحي گرديد. تيمار 3تيمار و  6تصادفي در  طرح كاملاً صورتبهايرانشهر انجام شد. آزمايش 

هاي همراه بادنجان و خيار بين بوته توأم، كشت ايدلمهفلفل  شتيكتكبادنجان،  كشتيتكخيار،  كشتيتك :بودند از
هاي اي در بين بوتهفلفل دلمه توأماي و كشت هاي همراه خيار و فلفل دلمهبادنجان بين بوته توأماي، كشت فلفل دلمه

وست، بادنجان رقم لانگو شركت گلدن  سوپراستارهمراه خيار و بادنجان. گياهان مورد استفاده در اين مطالعه خيار رقم 
اي رقم كاليفرنيا واندر محصول شركت تاپ هاروست بودند. گياهان ابتدا محصول شركت ايست وست و فلفل دلمه

هاي مختلف هاي پلاستيكي پرورش يافتند و با توجه به سرعتنشائي در شرايط گلخانه و درون گلدان صورتبه
سعي گرديد در فواصل زماني مناسب طوري پرورش يابند كه گياهاني با اندازه مناسب ، و رشدي كه داشتند زنيجوانه

هاي كشت براي هر دو سيستم همزمان به زمين اصلي در گلخانه انتقال يابند. فواصل بين و روي رديف صورتبهنشايي 
، 6محصول خيار از هفته براي هر سه محصول در نظر گرفته شد.  مترسانتي 50و  120و تكي به ترتيب  توأمكشت 

بار در هفته برداشت گرديد  2هفته مستمر و  8بعد از كشت نشاء به مدت  5اي از هفته و فلفل دلمه 9بادنجان از هفته 
هايي از قبيل ميانگين سرعت رشد بوته، عملكرد ميوه در بوته، تعداد ميوه در بوته و نسبت برابري زمين و شاخص

)1LERبر خالص كشت در گونه يك محصول از تقسيم حداكثر ،. شاخص نسبت برابري زمينگرفت ) مورد ارزيابي قرار 

برتري با كشت  ،يك باشد از بيشتر زمين يبرابر . چنانچه نسبتآمدمخلوط بدست  كشت در گونه همانمحصول 
 ،باشد يك با يمساو اين نسبت اگر بود و خواهد يك از كمتر اين نسبت ،خالص كشت يبرتر حالت در و مخلوط است

مزيتي به  ،ه هماز دو نوع سيستم كشت نسبت ب يكهيچاست و  يكسان مخلوط و كشتيتك سيستم محصول عملكرد
مورد تجزيه و تحليل  1/9نسخه  SASآماري  افزارنرم). نتايج آزمايش توسط Mazaheri, 1398( لحاظ عملكرد ندارد

ها نيز با استفاده از آزمون مايكروسافت رسم شد. مقايسه ميانگين اكسل شركت افزارنرمقرار گرفت و نمودارها توسط 
  درصد انجام شد. 5اي دانكن در سطح چند دامنه

 
  بحث و نتايج

سيستم كشت در سطح يك  دارمعني تأثيربيانگر  وضوحبه) 1نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس (جدول 
 درصد بر روي هر سه شاخص سرعت رشد، عملكرد و تعداد ميوه در واحد سطح بود.

  
  توأمو غير  توأمكشت  تأثيرمورد ارزيابي در آزمايش تحت  هايشاخصتجزيه واريانس   -1جدول 

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات
  تعداد ميوه در واحد سطح  گياه در واحد سطح عملكرد  ميانگين سرعت رشد بوته در هفته

  92/33911**  38/1215**  45/697**  5  تيمار
  60/1657  57/63  46/21  12  خطا

CV  26/28  97/30  14/30  
  و ضريب تغييرات %1ي در سطح احتمال دارمعني: به ترتيب CV** و 

                                                           
1. Land Equivalent Ratio 
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لات ر بين محصودمربوط به ميانگين سرعت رشد بوته در هفته نشان داد كه خيار  هايدادهمقايسه ميانگين 
ين كشت بين شاخص ماا، گرچه نكته اصلي مقايسه ميانگين مقدار باشدميمورد آزمايش بالاترين سرعت رشد را دارا 

ورد خيار قط در ممشخص شد، شاخص سرعت رشد بوته ف 1در هر محصول است كه با توجه به شكل  توأمو غير  توأم
ز نظر ير محصولات ابراي اين محصول بدست آمد. سا توأمدار بود و بالاترين ميزان نيز در كشت غير اي معنيگلخانه

  ي را نشان ندادند.دارمعنياختلاف  توأمو غير  توأمكشت  تأثيرميانگين سرعت رشد بوته تحت 

  
 توأمو غير  توأمكشت  هايسيستم تأثيرمقايسه ميانگين شاخص سرعت رشد بوته در هفته تحت  -1شكل 

 
ط به خيار بالاترين عملكرد مربو ،) طبق انتظار2در ارتباط با شاخص عملكرد محصول در واحد سطح (شكل 

ملاً نگرفتند و ع شت قرارتيمار نوع سيستم ك تأثيراز محصولات تحت  يكهيچاي بود. گرچه براي اين شاخص گلخانه
واهد نخ يريتأثاين سيستم  ،مورد توجه باشد توأماگر هدف تنها نيل به عملكرد بيشتر توسط ايجاد سيستم كشت 

اشت كه در توان اين اطمينان را دمي ،داشت. اما به لحاظ كاهش ريسك توليد و كنترل عرضه و تقاضاي محصول
ار خواهد قر دهتوليدكننه محصول اطمينان اقتصادي بيشتري را در اختيار شرايط عملكردي برابر كشت همزمان اين س

توليد  داري را در فصلنياين محصولات تفاوت مع فروشيعمدهاست كه قيمت  قبولقابلالبته اين فرض زماني  .داد
كنترل  كه بر اساس توأم خواهد بود و مزيت نسبي كشت كنندهتعيين ترگراننداشته باشند در غير اين صورت محصول 

  ريسك بازار بنا شده بود از بين خواهد رفت. 
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  توأمو غير  توأمكشت  هايسيستم تأثيرقايسه ميانگين شاخص عملكرد محصول در واحد سطح تحت م -2شكل 

  
دم وجود است نيز بيانگر ع مشاهدهقابل  3مقايسه ميانگين شاخص تعداد ميوه در واحد سطح كه در شكل 

بر  اگرچه .بود هاآنشت از هر محصول با توجه به نوع سيستم ك برداشتقابلاي هدار بين تعداد ميوهياختلاف معن
صول اي اين محيز بربالاترين تعداد ميوه ن ،آنگونه كه از ابتداي آزمايش نيز مشخص بود ،اساس خواص بوتانيكي خيار

ر مورد دم شده شاخص نيز با توجه به تحليل انجادر مقايسه با ساير محصولات مشاهده گرديد. جنبه كاربردي اين 
  شاخص عملكرد قابل تبيين است. 

  
  توأمو غير  توأمكشت  هايسيستم تأثيراحد سطح تحت وميوه در تعداد مقايسه ميانگين شاخص  -3شكل 

  
ي ميزان سودمندي كشت شاخص در ارزياب تريناصلي عنوانبه) LERدر ارتباط با نسبت شاخص برابري زمين (

دم مزيت عكه بيانگر  باشدمي يكاين شاخص كمتر از  ،يد كه در تمام تركيبات تيماري مطالعه حاضرگرد مشاهده ،توأم
را  متوأكشت غير  ،به عبارتي اين شاخص ؛باشدمياز نظر ميزان عملكرد محصول  توأمنسبت به كشت غير  توأمكشت 

ياه شاخص عملكرد گ دهد كه البته با توجه به نتايج بدست آمده از مقايسه ميانگينبرتر نشان مي ،به لحاظ عملكردي
 عنوانبهاي لمهدخيار، بادنجان و فلفل  توأمبراي كشت  LERبود. مقادير شاخص  بينيپيشقابل  ،در واحد سطح

  آمد.  بدست 76/0و  55/0، 86/0گياهان اصلي در اين آزمايش به ترتيب برابر با 
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نيز بيان داشتند كه  هاآن) بود. 2007هاي سوشا و همكاران (نتايج بدست آمده در اين تحقيق مشابه بررسي
 ،سبز اهويج و لوبي مخلوط با پياز، سير، ترب، در كشتو عملكرد آن  باشدميبيشترين عملكرد فلفل در كشت خالص 

 نبه ايند. ان نمودنيز نتايج مشابهي را در مورد خيار عنو )2009( كاهش پيدا كرده است. همچنين ماكيند و همكاران
ت و كش بالاترين عملكرد خيار در كشت خالص آن حاصل گرديد ،صورت كه در كشت مخلوط خيار با دو رقم ذرت

طالعه موري است كه در كاهش داد. گرچه ذكر اين نكته ضر يدارمعني طوربهعملكرد را  ،مخلوط با هر دو رقم ذرت
صول خيار و فلفل داري از نظر عملكرد براي دو مححداقل اختلاف معني ،با توجه به تفاوت در گياهان همراه ،حاضر
  اي در دو نوع سيستم كشت مشاهده نگرديد.دلمه

 
  گيري كلينتيجه

براي  توأم ريغبه كشت  توأمي كشت گرچه سودمندي نحوه ،در پايان با توجه به نتايج حاصل از اين آزمايش
قايسه ميانگين مهاي حاصل از ولي با توجه به داده ،قرار نگرفت تأييددر اين آزمايش مورد  موردبررسيولات محص

مقادير اين  دار دركه نشانگر عدم اختلاف معني هاآنهاي مرتبط با عملكرد محصولات و اجزاي عملكرد شاخص
رايط عدم تفاوت معنينتيجه گرفت كه حداقل در شتوان گونه مياين ،باشدميدر هر دو نوع سيستم كشت  هاشاخص

اصل  با توجه به اين توأمبه بازار، همچنان سيستم كشت  هاآناين محصولات در فصل عرضه  فروشيعمدهدار قيمت 
اي است، ت گلخانهريسك اقتصادي توليد محصولا ملاحظهقابلاين نوع سيستم كشت كاهش  هايمزيتكه يكي از 

 قرار گيرد. توليدكنندگانوجه د مورد تتوانمي
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Abstract 
To evaluate the effect of intercropping culture on yield and yield components of three most 

popular greenhouse plants, a study was conducted in research greenhouse at Velayat University in 
2016. The study was carried out in completely randomized design with six treatments and three 
replications. In this research the three plants of cucumber, eggplant and capsicum were planted in 
two culture system, pure and intercropping (main+ two intercrop plans). At the end of this research 
the factors of plant growth rate, yield and number of fruit in unit area and as well as LER factor 
were evaluated. The results of present study showed that the type of culture system had no 
significant effect on amount of evaluated factors of all the plants except cucumber growth rate; and 
the LER factor appointed the comparative advantage for the three plants in favor of pure culture. 
However, regarding nonexistence of significant difference in production yields in different culture 
system and by the considerations related to reduction of economic risk in the pure culture system; 
this type of culture is still advisable. 
Keywords: culture system, plant growth rate, number of fruit, economic risk, LER. 

 


