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 دهكيچ

از سه استان، صفات  شدهآوريجمعرقم خرماي ايران  24تعيين ميزان تنوع مورفولوژيك  منظوربه
ريب مورد ارزيابي قرار گرفت. ض بهنژاديهاي جهت استفاده آتي در برنامه هاآنكمي و كيفي ميوه 

شده  گيرياندازههاي اصلي، همبستگي بين صفات و تجزيه كلاستر براي صفات تغييرات، تجزيه به عامل
 مربوط به صفات ميانگين وزن موردبررسيمحاسبه شد. بالاترين ضريب تغييرات صفات در ميان ارقام 

هر  نشان داد كه بيشترين عملكرد محصول در نتايج درصد) بود. 3/71درصد) و بافت ميوه ( 5/84هسته (
ها شش عامل اصلي باشد. در تجزيه عاملبت گوشت به هسته مربوط به رقم برحي ميدرخت و نس

گيدرصد از واريانس كل را توجيه نمايد. نتايج همبستگي ساده، وجود تعدادي همبست 63/70توانستند 
دار بين برخي صفات مهم را نشان داد. تجزيه كلاستر نيز با كاهش فاصله هاي مثبت و منفي معني

لاستر ككرد. تجزيه  بنديتقسيمرا در شش گروه  به نُه، ارقام  25سي روي مقياس كلاستر از اقليدو
 خوبيبه در اين مطالعه قادرند ارقام را مورداستفادههمچنين نشان داد كه صفات مورفولوژيك و فنولوژيك 

گرهاي از نشان ان استفادهكام خوبيبهتوان گفت اين مطالعه مي درمجموعاز يكديگر تفكيك نمايند. 
ام ارق يشاونديو روابط خو يكيزان تنوع ژنتين مييپلاسم، تعت ژرميريميوه خرما در مد يكيمورفولوژ

 مختلف اين گياه را نشان داد.

   .فنولوژي، تجزيه كلاستر، تحليل عاملي، همبستگي صفات پومولوژي، پلاسم،ژرم كليدي: كلمات
 

 مقدمه

. شودميمحسوب  دومين توليد كننده عمده اين محصول در دنيا ،ليون تن خرمايم 15/1ايران با توليد تقريبي 
ين محصول ا صادركنندگانهزار تن بوده است كه ايران را در رتبه دوم  74 ،2013سال ميزان صادرات كشور در 

طلاعات سازمان فائو ا ابمطابق توليد جهاني خرما  ازآنجاكه ).FAO, 2013( دهدميارزشمند بعد از مصر، در دنيا  قرار 
جام ان شد، بنابراينمي بااز جمله توليد كنندگان عمده جهاني اين محصول نيز  دهد و ايرانروند افزايشي را نشان مي

و  شده خرما محصول تيفيو كمنجر به بالا بردن سطح توليد  تواندميپژوهش علمي در رابطه با اين محصول  هرگونه
  .منجر شود ايران غيرنفتيمحصولات  تريناقتصادييكي از  عنوانبه در نتيجه افزايش صادرات آن را

د اولين گام انتخاب والد مناسب مييابي به ارقام جدياصلاحي، اهلي سازي و يا دست هايبرنامهجهت اجراي 
اصلاحي مؤثر واقع  هايبرنامهنكه يباشد. هدف از اين انتخاب، توليد نتاجي است كه نسبت به والدين برتر باشند. براي ا

هاي اصلاحي انتخاب شوند ابي و صفات ارزشمند جهت انجام پروژهيپي ارزيشود، ابتدا لازم است تنوع فنوت
)Poureskandari et al., 2013بنديطبقه ي). در اين بين مطالعه و ارزيابي صفات مهم پومولوژيكي گام اول برا 

رور منابع تحقيقات صورت گرفته از داخل كشور نشان داده است كه در ارقام مطلوب است. م يو معرف ياهيگ پلاسمژرم
رقم خرماي ايران  12يك مطالعه محدود بر روي صفات مورفولوژيك مربوط به ساقه و برگ  غيرازبههاي اخير سال

جود ندارد ) مطالعات ديگري مرتبط با اين موضوع وا ارقام مطالعه حاضر مشابه نيستاز ارقام آن مطالعه ب يكهيچ(
)Modareskia, 2016 استفاده از نشانگرهاي  طورقطعبهبدون ضعف نيست ولي  شناسيريخت بنديطبقه). هرچند
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شود بلكه قدرت تصميمباعث ابهامات زيادي در امر اصلاح ارقام مي تنهانهشناسي مولكولي بدون داشتن مطالعات ريخت
 ). Bautista et al., 2003دهد (گر را نيز كاهش ميگيري اصلاح

ي هابررسي اهميت وتنوعي اين گياه از ايران  منشأبنابراين با توجه به اهميت اقتصادي و تجاري محصول خرما، 
جزيه به تاز قبيل  شرفتهيپ يآمار هايروشن مطالعه با استفاده از يدر مطالعات اصلاح ارقام، ا ميوه مورفولوژي

مهم خرماي ايران  رقم 24زيابي و غربالگري دقيق صفات پومولوژيكي در ربه ا ،اياصلي و تجزيه خوشه هايمؤلفه
 پرداخته است.

 
  هاروش و مواد

 ون، خوزستان (سيستان و بلوچستا رقم خرما  از سه استان عمده توليد كننده اين محصول 24در اين مطالعه 
قرار گرفت  موردبررسيبوط به ميوه صفت مهم موفولوژيكي و فنولوژيكي مر 11آوري گرديد. تعداد جمع هرمزگان)

پ موسسه بينهاي ارائه شده توسط ديسكريپتور خرما چادستورالعمل بر اساس). بررسي صفات كمي و كيفي 1(جدول
ه درخت و از هر صفات تعداد س گيرياندازه). براي Rizk and El Sharabasy, 2007الملي تنوع زيستي صورت گرفت (

اصلي،  هااملعجهت تعيين حداقل، حداكثر، ميانگين و ضريب تغييرات صفات، تجزيه به  ميوه انتخاب شد. 15خت رد
ها از تفكيك كامل عامل . برايگرديداستفاده  15نسخه  SPSSآماري  افزارنرمتجزيه كلاستر و همبستگي بين صفات از 

 ،به بالا 60/0 تقل ضرايب عامليروش چرخش عامل و نيز روش حداكثر واريانس  استفاده شد. در هر عامل اصلي و مس
جام وش وارد يا حداقل واريانس انرها در تجزيه كلاستر نيز با استفاده از ژنوتيپ بنديگروهدر نظر گرفته شد.  دارمعني
  شد.

  موردبررسيشده در ارقام  گيرياندازهصفات  -1جدول
  گيريروش اندازه واحد علامت اختصاري  صفت شماره

  مرغيخمت -5بيضي -3كروي  -1 كد FS  شكل ميوه 1
  خشك -5 خشكنيمه -3نرم  -1 كد FT  بافت ميوه 2

خيلي  -5ديررس  - 4رس ميان -3سزودر -2يلي زودرس خ-1  كد  RT  رسيدن زمانمدت  3
  ديررس

  طب، تمررخارك،  -5طب، تمر ر -3مر ت -1 كد US  مرحله مصرف 4
  عالي -4يلي خوب خ -3خوب -2متوسط  -1 كد Q كيفيت خوراكي ميوه 5

اي قهوه - 5اي قهوه - 4اي روشن قهوه -3 ايقهوهزرد متمايل به -1  كد  FC  رنگ ميوه  6
  كلاتيش -9اي متمايل به قرمز قهوه -7 تيره

  ترازوي ديجيتال گرم MFW ميانگين وزن ميوه 7
  ترازوي ديجيتال گرم MSW ميانگين وزن هسته 8
  كوليس مترميلي MFL ميانگين طول ميوه 9
  ترازوي ديجيتال - PW/SW نسبت وزن گوشت ميوه به هسته 10
  ترازوي ديجيتال كيلوگرم MY ميانگين عملكرد هر درخت 11

 
  بحث و نتايج

صفات ميانگين  آمده است. بر اساس اين اطلاعات 2رات صفات مورد مطالعه در اين تحقيق در جدول ييدامنه تغ
ن ن تنوع را در بيدرصد) با دارا بودن بيشترين ضريب تغييرات، بالاتري 3/71درصد) و بافت ميوه ( 5/84وزن هسته (
اختصاص  ا به خودرارقام از خود نشان دادند. صفاتي كه بيشترين ضرايب تغييرات همه در بين  موردبررسيساير صفات 

 باشند.و تفكيك ارقام دارا مي بنديدستهبيشترين نقش را در  هنددمي
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  موردبررسيگيري شده ارقام حداكثر، حداقل، ميانگين و ضرايب تغييرات صفات اندازه -2جدول 
 صفت

 شاخص
MY PW/SW MFL 

MS
W 

MF
W 

FC Q US RT FT FS 

160 13/26 45/0 9/4  حداكثر 5 5 5 5 4 9 16 
37 5/55 23/0 7/0  3/4  حداقل 1 1 1 1 1 1 

 ميانگين 3/75 1/83 3/00 2/58 2/46 3/79 7/53 1/03 34/28 8/06 62/38

34/1 23/2 12/1 84/5 29/9 40/4 49/4 60/3 22/0 71/3 37/9 
ضريب 
 تغييرات

  
ت به هسته دو صفت عملكرد در هر درخت و نسبت گوش در ارتباط با ،گيري شدهدر بين صفات كمي اندازه  

ده لويي مشاهو لي بيشترين مقدار در رقم برحي ديده شد و كمترين مقادير براي اين دو صفت به ترتيب در رقم بوبكي
 كهدرحالي داشت گرديد. رقم كبكاب در بين ساير ارقام كمترين مقادير ميانگين وزن ميوه و ميانگين وزن هسته را

اير و سيز ارقام يوه نترين مقادير براي اين دو صفت به ترتيب متعلق به رقم كبكاب و رقم خاصي بود. از نظر طول مبيش
  ليلويي بيشترين و كمترين طول ميوه را به خود اختصاص دادند.

 هفتلق به ه متعدر ارزيابي ارقام از نظر صفات كيفي مورد مطالعه مشاهده شد كه بيشترين كيفيت خوراكي ميو
رين و تودرسزرقم حلاوي، برحي، زاهدي، كبكاب، بريم، خاصي و ديري بود. از نظر زمان رسيدن ميوه، رقم خاصي 

فت داراي با يري و زاهديرقم در بين ساير ارقام ارزيابي گرديد. به لحاظ صفت بافت ميوه دو رقم د ترينديررسخصاب 
  بودند.  راي بافت نرمارقام نيز دا بقيهو  خشكنيمهخصاب بافت خشك و ارقام حلاوي، ساير، خضراوي، بريم، فرسي و 

يت شاخص كيف توان گفت رقم برحي از نظر دارا بودن بالاترين عملكرد، نسبت گوشت به هسته ومي درمجموع 
ن شود. اييمعرفي ميوه، تعداد مراحل مصرف (سه مرحله خارك، رطب و تمر) بهترين رقم از بين ارقام مورد مطالعه م

  رس و شكل بيضي بود.اي روشن، ميانرقم از نظر ساير صفات داراي گوشت نرم، رنگ قهوه
 

  اصلي هايعاملتجزيه به 
شتر يب هاآنژه يور يه مقادك يعامل اصل چهاره، ين تجزينشان داده شده است. در ا 3ه در جدول يج اين تجزينتا

امل اول صفات عه نمايد. در يل را توجكانس يدرصد وار 63/70صفت توانست مجموعاً  11از يك بود با در بر داشتن 
 و توانست ختصاص دادرا به خود ا دارمعنيشكل ميوه، مرحله مصرف، كيفيت خوراكي و ميانگين وزن هسته  بار عاملي 

يين نمايد، س كل را تبدرصد از واريان 61/19عامل دوم نيز توانست مقدار  .درصد از واريانس كل را توجيه نمايد 34/25
وشت ميوه يوه، نسبت گمداشتند صفات رنگ ميوه، ميانگين وزن  دارمعني تأثيرصفاتي كه در توجيه واريانس اين عامل 

 درمجموعه ول ميوطبافت ميوه و ميانگين  دو صفتبه هسته و ميانگين عملكرد هر درخت بود. عامل سوم با دارا بودن 
 16/10دن، رسي زمانمدتعامل چهارم تنها با دارا بودن صفتِ  ود و نهايتاًدرصد از واريانس كل را توجيه نم 52/15

  .كرددرصد از واريانس كل را تبيين 
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  در ارقام مورد مطالعه موردبررسينتايج تجزيه عاملي صفات  -3جدول
  4  3  2  1  هاعامل

 1/12 1/71 2/16 2/79  مقدار ويژه
 10/16 15/52 19/61 25/34  درصد واريانس
 70/63 60/47 44/96 25/34  درصد تجمعي

 بار عاملي  صفت رديف

-  شكل ميوه  1
0/68** 0/11 0/03 0/27 

 0/06- **0/81 0/25- 0/01-  بافت ميوه  2
 **0/90- 0/11- 0/05- 0/12  رسيدن زمانمدت  3

 0/32 0/23- 0/12 **0/82  مرحله مصرف  4
 0/45 0/53 0/06 **0/60  كيفيت خوراكي ميوه  5

 0/11  رنگ ميوه  6
-

0/60** 0/30 -0/02 

 0/31 0/33 **0/73 0/07-  ميانگين وزن ميوه  7
 0/31- 0/08 0/13 **0/66  ميانگين وزن هسته  8
 0/22 **0/73 0/31 0/16-  ميانگين طول ميوه  9

نسبت وزن گوشت ميوه به   10
 0/16- 0/11 **0/89 0/20  هسته

 0/12 0/14- **0/60 0/49  ميانگين عملكرد هر درخت  11
  )60/0يا مساوي بودن از  تربزرگبودن صفت مورد نظر در عامل ( با فرض  دارمعني**: 

  
  ن صفاتيب يهمبستگ

گيري هات اندازدهد كه بين تعدادي از صف) نشان مي4شده (جدول  گيرياندازهضرايب همبستگي بين صفات 
و  ت ميوه به هستهن صفت نسبت گوشيب دارمعنيمثبت و  ين همبستگيشتريي وجود دارد. بدارمعنيشده همبستگي 

جزء عملكرد  ترينمهم عنوانبهشاخص اين ) مشاهده شد. اين مورد بيانگر اين مطلب است كه 85/0عملكرد هر درخت(
مثبت و  تأثيريوه باشد. همچنين مشاهده شد مرحله مصرف ميوه و نوع بافت معملكرد كل ارقام مي كنندهتعيين
ا كيفيت رقام بي بر كيفيت خوراكي محصول خرما در بين ارقام مورد مطالعه داشت؛ بدين معني كه اكثر ادارمعني

 سه مرحله خارك، رطب و تمر بودند.بالاي ميوه داراي بافت نرم و قابليت برداشت در 
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  گيري شده ارقام مورد مطالعهضرايب همبستگي صفات اندازه -4جدول 
 FS FT RT US Q FC MFW MSW MFL PW/SW MY 

FS 1/00           

FT -
0/05 

1/00          

RT -
0/26 

0/00 1/00         

US -
0/45* 

-
0/20 

-
0/05 

1/00        

Q -
0/06 

0/43* 
-

0/27 
0/50* 1/00       

FC -
0/17 

0/09 0/17 0/02 
-

0/06 
1/00      

MFW 0/18 
-

0/03 
-

0/28 
0/14 0/29 

-
0/22 

1/00     

MSW -
0/36 

-
0/11 

0/26 0/37 0/37 
-

0/11 
-0/03 1/00    

MFL 0/06 0/32 
-

0/38 
-

0/14 
0/26 0/04 0/54** -0/01 1/00   

PW/SW -
0/12 

-
0/13 

0/07 0/19 0/12 
-

0/32 
0/57** 0/21 0/27 1/00  

MY -
0/13 

-
0/12 

0/00 0/45* 0/40 
-

0/27 
0/24 0/14 

-
0/10 

0/64** 1/00 

 
  كلاستره يتجز

، 9به  25 ي مقياس كلاستر ازبه دو گروه اصلي تقسيم شدند كه با كاهش فاصله اقليدوسي رو طوركلي ارقامبه
  ).1ارقام در شش گروه قرار گرفتند (شكل

  

  
  شده گيرياندازهصفات  بر اساسرقم خرما  24بندي گروه -1شكل
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د كيفيت ميوه در بين ترين حراي بافت نرم ميوه، پايينگروه اول شامل نه رقم بود كه اين ارقام تقريباً همگي دا
اي ارقام به هاير گروهسها، تنها داراي يك مرحله استفاده، كمترين ميانگين وزن بذر و طول ميوه را در بين ساير گروه

(تمر) برداشت  رس و تك مرحلهمرغي شكل، ميانهمگي تخم ،خود اختصاص دادند. گروه دوم كه داراي چهار رقم بود
قادير مهاي با هه گروبودند. گروه سوم داراي هشت عضو بود كه به لحاظ ميانگين طول ميوه و ميانگين وزن ميوه از جمل

كلاستر قابل  شد. گروه چهارم، پنجم و ششم نيز هر كدام با يك عضو در تجزيهمحسوب ميبراي اين دو صفت بالا 
ج نيز بالاترين ها بود. گروه پنين عملكرد محصول بين ساير گروهتردارا بودن پايين 4تشخيص بود. ويژگي گروه 

ا در زن هسته روانگين گوشت ميوه به هسته را دارا بود و نهايتاً گروه شش نيز بالاترين مي و نسبتميانگين وزن ميوه 
  ها به خود اختصاص داد. بين ساير گروه

توانسته است  خوبيبهه در اين مطالع مورداستفاده، مربوط به ميوهتوان گفت صفات كمي و كيفي مي طوركليبه
 وخص نموده را مش را از يكديگر تفكيك نمايد. فاصله ژنتيكي و تنوع موجود بين اين ارقام موردبررسيارقام خرماي 

انجام  ود كه باشيشنهاد ميپاصلاحي آينده فراهم نمايد. در پايان  هايبرنامهزمينه را براي استفاده از اين ارقام در 
  دامه يابد.اصلاح اين ارقام اين صفات، مطالعات مربوط به فرآيند ا پذيريوراثتمولكولي و تعيين ميزان  هايپژوهش
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Abstract 

In order to evaluate the morphological diversity of 24 Iranian date palm cultivars collected 
from three provinces of Iran, quantitative and qualitative traits of their fruit were evaluated as an 
important step for possible use in the future breeding programs. Coefficients of variation, analysis 
of main factors, correlation between traits and cluster analysis were calculated. The highest 
Coefficient of variation among traits of the cultivars belongs to the mean of seed weight (84.5%) 
and fruit texture (71.3%). The results showed the highest production yield per tree and pulp to seed 
ratio was related to ‘Berhee’ cultivar. In factor analysis six main factors could justify the 70.63 
percent of total variation. Also, cluster analysis with a decrease in the Euclidean distance from 25 to 
9, divided the cultivars into six main groups. The results of simple correlation analysis showed the 
significant positive and negative correlations among some important characters. As well as, the 
cluster analysis showed that morphological and phenological characteristics are able to clearly 
separate cultivars from each other.  Totally, this research revealed the possibility of the usage of 
morphological markers of date palm fruit in germplasm management, determination of genetic 
diversity and relationship between different cultivars of this plant. 
Keywords: Germplasm, pomology, phonology, Cluster analysis, factor analysis, simple correlation 
analysis. 

 


