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  چكيده
ارد. گياهي دمناطق گرمسيري است كه نقش مهمي در پايداري اين مناطق  هايميوه ترينمهمخرما يكي از 

ل ميوه لازمه تشكي افشانيهگرددستي دارد.  افشانيگردهاست كه براي توليد اقتصادي نيازمند  دوپايهو  ايلپهتك
امه گذشته خ. گل خرما داراي سه برچه است در جريان باروري لوله گرده از مسير باشدمي در اين محصول تجاري

باروري جداره  ترشحات هورموني ناشي از تأثير. تحت رساندمي هابرچهو خود را به كيسه جنيني درون يكي از 
 نارسائي هرگونه. نمايدميو مراحل مختلف نمو فيزيولوژي را دنبال  نمايدميشد تخمدان تحريك و ميوه شروع به ر

ارقام مجول  افشانيگردهناهنجار خواهد شد. در اين بررسي با  ايبرچهسه  هايميوهدر اين جريان منجر به تشكيل 
ي نشانه دهنده لائم ظاهرع افشانيگردهروز بعد از  12و برحي روند باروري مورد مطالعه قرار گرفت. در فاصله 

ميكروسكوپي  هايارزيابيبه حداكثر خود رسيدند. در  افشانيگردهروز بعد از  25باروري قابل مشاهده شدند و در 
 خوبيهبهم شواهد باروري قابل رصد بودند. اما در رقم برحي با وجود طبيعي بودن ساختمان مادگي كيسه جنيني 

     .گرددميايجاد  ايبرچهگرده ميوه سه شكل نگرفته و با وجود رشد لوله 
  ، باروريافشانيگرده، ايبرچهخرما، برحي، مجول، ميوه سه  كلمات كليدي:

  
  مقدمه

 36گياهي با . باشدمي Palmaceaeاز خانواده  ايلپهتكنهاندانگان  ازجمله Phoenix dactylifera L)خرما (.
ه اقس ،ه افشانگياهي با ريشخرما . استبا مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري  و با سازگاري خوب (n=18;2n=36) كروموزم

 ايخوشه آذينگلدر  اي نر و مادهگله،اي فرد يا زوجشانهبرگ مركب  ،فاقد رشد قطري و هاعمودي پوشيده از قاعده دمبرگ
 .است سيگموئيدي ساده صورتبهبا پريكارپ گوشتي است. رشد و نمو ميوه خرما  اياستوانهميوه سته كشيده با (اسپاديس) 

روش ر است. روز متغي 120-200 تا بلوغ بسته به رقم، مديريت باغ و شرايط آب و هوايي از افشانيگردهطول دوره رشد ميوه از 
ستفاده ااي تكثير از بذر بر كارهاي اصلاحيدر هتروزيگوت بودن جزء  به دليلو  معمول تكثير خرما استفاده از پاجوش است

 .ن هستندشرات، باد، آب و انساعوامل انتقال دانه گرده شامل حباروري و و  افشانيگردهخرما منوط به  ميوه دهي .شودنمي
 ايگلهذيرش پ دانه گرده و زنيجوانهدرصد  نخل ماده، نوع گرده ، دهيگل، دوره افشانيگردهخرما به زمان  افشانيگردهكارايي 

 UVعات شوري و تشعش درجه حرارت بالا، رطوبت كم، تأثيرحت ت دانه گرده و رشد آن زنيجوانهقابليت . بستگي دارد ماده
وره با كاهش . اين د(EL Bekr,1972) روز است 8-10ماده تابع رقم و درجه حرارت و حدود  ايگلهپذيرش . گيردمي قرار

، دانه گرده در افشانيگرده. بعد از شودميپارتنوكارپ بيشتر  هايميوهدرصد  خارج از اين دوره يابد ومي درجه حرارت افزايش
در  ر انتقالي. وجود مسيرساندمي. لوله گرده ظرف چند ساعت با عبور از بافت خامه خود را به مادگي زندميه سطح كلاله جوان

. البته در مواردي حركت لوله گرده درون نمايده را هموار ميمسير حركت لوله گرد هاايلپهتكبافت خامه خرما همانند ساير 
وارد  ماكرو پيله از مسير ردگردد. معمولاً لوله گمسدود مي ،شودميديده  الي نظير آنچه در مركبات و انگور فرنگيمسير انتق

اير يق شالاز يا سدر مواردي لوله گرده از طر. شودميسپس توسط يكي از سينرژيدها وارد كيسه جنيني  گردد.تخمك مي
 افشانيگردهيا  افشانيگرده. عدم گرددميكيسه جنيني وارد  ماكرو پيلپس از محل ستخمك و ديواره تخمك وارد  هايبخش

كه فاقد ارزش  گردديموكارپ پارتن هايميوهمنجر به تشكيل  خللي در روند رشد لوله گرده يا باروري هرگونهو يا ناكافي 
   .باشندمياقتصادي 
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  هاروشمواد و 
ي سعدآباد واقع در هاي گرمسيرايستگاه تحقيقات خرما و ميوه "برحي"و  "جولم"ارقام  هاينخلاين آزمايش بر روي 

 هانخلصله كشت . فاسال بودند 14حدود هم سن و  هانخلدر استان بوشهر انجام گرفت.  بخش آب پخش، شهرستان برازجان
 افشانيگردههيه دانه گرده، با ت اين آزمايش آب وجود ندارد.در تأمينو مشكلي در  ايقطره صورتبهاست. سيستم آبياري  6×6

 بر ماده آذينلگز باز شدن يك روز قبل از باز شدن اسپات گل ماده، همزمان با باز شدن گل ماده و يك روز بعد ا هايزماندر 
از  فاصله بعدبلا ،ني جلوگيري از اختلاط ناشي از انتقال دانه گرده از محيط به هر نحو ممكروي هر نخل انجام گرفت. برا

، 10، 4،5، 3، 2، 1 ،ساعت) 12(افشانيهگرديم روز از به فاصله ن سپس پوشيده شدند. با پارچه كتاني هاآذينگل افشانيگرده
مختلف هر اسپات برداشت و  هايبخشتصادفي از  صورتبهتعدادي گل  افشانيگردهروز پس از  25 و 20، 18، 16، 14، 12

 و تيمار)  FAAه (محلول فيكس كنند باساعت  48به مدت  هانمونه قرار گرفتند. F.A.Aر محلول فيكس كننده بلافاصله د
شروع و  بردارينمونهن لين زمااز اوميكروسكوپي آماده شدند.  هايبرشو براي تهيه قرار گرفته  75درون الكل اتيليك  سپس

رگ و روياي گل (كاسب هايبخشا . زير بينوكولر ابتدتصادفي انتخاب گرديد طوربه  بردارينمونهتعدادي نمونه از هر زمان 
ه تا گل . سه برچه از سگرديد بردارييادداشتمطالعه و  هاآنظاهري  هايتفاوتي هر گل و هابرچه. تعداد د) جدا شهاگلبرگ

ميكروسكوپي  هايبرشو براي ار تيمبا سري تركيبات الكلي  براي آبگيري هاتخمك /هابرچه. جدا شد گيرينمونهان ر هر زمو د
، هدرج 60ر دماي گرمادهي د 36-48ند و پس از تيمار شدپر  تازه GMAو با قرار گرفته  بيوتيكآنتيدورن پوشش كپسول 

عه قرار از ميكروسكوپ نوري مورد مطال شدند و با استفاده آميزيرنگابتدا  شدهتهيه هايبرشتهيه شد. ميكروسكوپي  هايبرش
  گرفتند.

  
  و بحثنتايج 

نه گرده پس از داكه  است رپاپيلا هايسلولپوشيده از داراي كلاله پر مانند و    uvزير ميكروسكوپگل خرما 
 .كندميگرده به سمت خامه رشد  لولهدر شرايط طبيعي زند و جوانه ميقرار گرفته ، مرطوب  هايسلولدرون اين  ،افشانيگرده

  
  رقم برحي كلاله خرما -1تصوير 

لي با بيش از سه و گ بودند ايدر هر دو رقم سه برچه هاگلاولاً تمام ، "برحي"و  "مجول"ي آزمايشي ارقام هانمونه در
نيم روز  يي كه در فاصله زمانيهامونهنثالثاً  و مشاهده نگرديد افشانيگرده هايزمانثانياً تفاوت آشكاري بين  برچه مشاهده نشد

قابل  هابرچهبودند و تفاوتي بين  ماندهباقي ايبرچهشدند همچنان سه  آوريجمع بعدازآنروز 10تا فاصله  افشانيگردهبعد از 
  مشاهده نبود.

  
  افشانيگردهروز بعد از  10و رقم برحي (سمت چپ) ست) رقم مجول(سمت را -كاملگل  -2تصوير

   
 افشانيگردهوز بعد از ر 10به فاصله نيم تا هاي گل هر دو رقم برچهاز  شدهتهيهميكروسكوپي  هايبرشمطالعه در 

درون بافت گرده  هايو لوله زدههجوانگرده  هايدانهبعلاوه  مشهود بود. خوبيبه، بافت انتقالي و تخمك ساختمان كلاله ، خامه
حركت  رتغيير مسي ومسير لوله گرده مسدود  يدر مواردبودند. البته  در حال حركتتخمك  به سمتمسير انتقالي  و دركلاله 

  .گرديدميمشاهده  اندنمودهرا همانند آنچه قبلاً آقاي كوهن و همكاران گزارش 
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  لوله گرده مسير انتقالي -افشانيگردهروز بعد از  10رش طولي برچه رقم برحي و مجول ب -3 تصوير

  
ات ظاهري با تغيير خصوصي هاگلهاي باروري در برخي از نشانه افشانيگردهروز بعد از 12به فاصله  ،در هر دو رقم

تا  افشانيگردهز ااد روزهاي بعد هر چه بر تعد وآقاي الخطيب مطابقت دارد  هاييافتهو اين نتايج با  قابل مشاهده بود هابرچه
تغيير شكل  هابرچهي از يكبدين ترتيب كه  گرديد.بارور شده بيشتر و تشكيل ميوه مشهودتر  ايگلهتعداد شد افزوده  روز 25

  .آينددرميفلس  تصوربهبرچه ديگر تحليل رفته و  2 كهدرحالي كندمييافته و ظاهر كروي پيدا 

   
  ي بارور شده و بارور نشدههابرچه -4تصوير 

  
هاي شاخصنيز  نوري به كمك ميكروسكوپ هاي تازه تشكيل شدهاز اين ميوه شدهتهيه سكوپيميكرو هايبرشدر 

  . قابل مشاهده بودند سيتوپلاسمي هايرشتهآندوسپرم و  هايهستهزايگوت، باروري يعني تشكيل 

   
  يي از تشكيل كيسه جنيني و علائم باروريهانمونه -5تصوير 

  
 واي همچنان سه برچهد و تفاوت آشكاري از لحاظ ظاهري نداشتن ،رقم برحيزمايشي آ هاينخلبرخي از  شدهتهيههاي نمونه

و  ي داشتاختمان طبيعس كلاله، خامه و تخمدان)( با وجوديكه مادگي هانخلدر اين مانده بودند. بدون هرگونه تفاوتي باقي
 با ا اوليهيجنيني ناقص  كيسهرد و انشان داد كه تخمك نمو كامل ندميكروسكوپي  هايبررسياما  رشد لوله گرده قابل رصد بود

حفره جنيني  هانمونههاي تخمك ايجاد شده و در برخي هاي متفاوت شكل گرفته است بطوريكه در برخي تنها پوششفنوتيپ
  آمده است. به وجود اييافتهناوليه توسعه 
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  تشكيل كيسه جنيني ناقص يا اوليه با ماكروپايل و اينتوگومان مشخص  -6تصوير
  

 ،حي خرماقم بردر جريان اين آزمايش براي اولين بار علت عدم باروري و در نتيجه تشكيل ميوه پارتنوكارپ در ر
كوهن و ا آنچه ب. اين نتايج گرددميكشت بافتي گزارش  هاينخل ايگلهتشكيل نشدن كيسه جنيني در درصدي از 

همكاران  ست. نامبرده وامتفاوت  ي رقم برحي قبلاً گزارش نموده،باروري نخل كشت بافت دليل عدم عنوانبه )2004همكاران(
ير سدود شدن مسم به دليل كيسه جنينيكشت بافتي رقم برحي را نرسيدن لوله گرده به  هاينخلدليل اصلي عدم باردهي 

 دم باردهيعاصلي  . ولي در اين بررسي ناقص بودن كيسه جنيني علتنموده بودند گزارش ت لوله گرده يا تغيير مسير آنركح
ن ممكن است اي كنندمي بينيپيشهمچنان كه آقاي كوهن و همكاران . شودميخرما معرفي  كشت بافتي هاينهالبرخي 

  گردد.  برطرفنده ناهنجاري در سنوات آي
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Abstract 

Date palm is one of the most important tropical fruits and it has the main effect on stability of 
these regions. It’s a monocot and dioceses plant that it needs hand pollination for commercial production. 
Date palm flower usually has three carpals and during fertilization pollen tube pass from style by trance 
mitting tissue and reach to embryo sac. Chemical hormones which produced after fertilization, induced 
ovule wall and fruits started to growth. Then those fallow different physiological development fruit stages. 
Every abnormal process during this, induce production abnormal fruits which they don’t have 
commercial value. In this experiment by pollination Majool and berhi verities, the processes of 
fertilization was studied. 12 days after pollination, physical changes which fertilization signs are seen and 
until 25 days it reach the highest level. Also by microscopic analysis signs of fertilization will be able to 
visit. Though berhi verity has normal ovule structure, it has abnormal embryo sac so although pollen tube 
growth very well, it produce abnormal fruits.  
 


