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  دهكيچ

 باشد و در اين بين شناسايي كودهايمديريت مصرف كود يك عامل مهم در موفقيت كشت گياهان مي
مي و كهاي تواند اثرات مطلوبي بر شاخصبيولوژيك سازگار با طبيعت و مناسب براي رشد و نمو گياهان مي

فات كمي صكمپوست و هيوميك اسيد بر برخي بررسي اثر كاربرد ورمي منظوربهكيفي محصول داشته باشد. 
ب فاكتوريل دو عاملي در قال صورتبهآزمايشي ) .Pelargonium graveolens L(شمعداني عطري و كيفي 

صفر، كمپوست در سه سطح (تصادفي در سه تكرار انجام پذيرفت. فاكتورها شامل كاربرد ورمي طرح كاملاً
ودند. گرم در ليتر) بميلي 2000و  1000، 500چهار سطح (شاهد،  درصد حجمي) و هيوميك اسيد در 30و  20

د صفات داري باعث بهبومعني طوربهبا عدم مصرف آن سه يمقاكمپوست در نتايج نشان داد كاربرد ورمي
درصد اسانس گرديد. بيشترين مقدار  بيشتريندرصد منجر به حصول  20كمپوست در سطح گرديد. ورمي

به  كمپوستدرصد حجمي ورمي 30) و عملكرد اسانس از تيمار كاروتنوئيدهاي گياهي (كلروفيل و رنگدانه
اير سطوح با س مقايسهرا در  ريتأثگرم در ليتر بيشترين ميلي 500دست آمد. كاربرد هيوميك اسيد به ميزان 

الاترين جر به حصول بكمپوست مندرصد حجمي ورمي 30كاربرد  ازآنجاكهشده داشت.  گيرياندازهبر صفات 
جمي ورميدرصد ح 30ي بيشترين ميزان اسانس تيمار تلفيق استحصال منظوربهلذا  ،عملكرد اسانس گرديد

  گردد.گرم در ليتر هيوميك اسيد توصيه ميميلي 500×كمپوست
  يد، شمعداني عطري، عملكرد اسانس.كمپوست، هيوميك اسورمي :يديلك يهاواژه

 
  قدمه م

ها بوجود آورده است، اسـتفاده كودهاي شيميايي در مزارع و خاك هيرويبامروزه با توجه به مشكلاتي كه مصرف 
هدف از مصرف كودهاي زيستي، تقويت حاصـلخيزي  .بيولوژيك كودي در كشاورزي بيش  از پيش مطرح است از منابع

يورمـ اسـت. بومسـتيزدور از آلـوده سـازي ه شتر بتر، برداشت بيو باروري خاك و تأمين نيازهاي غذايي سالم و غني
 يه اثر اصـلاحكشود مي ياهيگ يهاد هورمونيو تول يين عناصر غذايآب، تأم يت نگهداريش ظرفيمپوست سبب افزاك

اسـيد  ).Tomati et al., 1998نيـز داشـته باشـد ( ينتـياهـان زيبـر رشـد گ يتواند اثر مثبتيبذر دارد و م يزنبر جوانه
شـود هـاي گيـاهي ميبافت يرينفوذپـذبيومـاس گيـاهي و رشد گياه، ها و برگ سبب افزايش از طريق ريشههيوميك 

)Chen and Aviad, 1990.( توانـد تر در اختيـار گيـاه مـياسيد هيوميك با قرار دادن آب و مواد غذايي بيشتر و مناسب
 ,.Delphine et al( نمايـد تسهيليدها را افزايش دهد و انتقال مواد فتوسنتزي را ئو كاروتنو bو  a هايساخت كلروفيل

گيـاه عناصر غـذايي مـورد نيـاز  نيتأمكننده در بررسي صفات كمي و كيفي گياهان ز عوامل اصلي تعيينيكي ا ).2005
شـود مي آنانجام داده و منجر به افزايش  يخوببهمين تدريجي عناصر غذايي اين عمل را است، تيمارهاي كود آلي با تأ

)Roy and Singh, 2006 .( از آنجا كه شمعداني عطري)Pelargonium graveolens L. ( گياهي است كه كـاربرد آن در
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عيـين بهتـرين سـطح مصـرف تكيـد بـر ألذا اين تحقيق با ت ،رو به افزايش استصنعت توليد گياهان دارويي و آرايشي 
  .شدانجام  گياه شمعداني عطريكمي و كيفي صفات كودهاي زيستي و آلي در افزايش 

 
  ها مواد و روش

بــا مختصــات  شهرســتان كاشــان -تحقيقــاتي اســتان اصــفهانمركــز در  1394 يش در ســال زراعــين آزمــايــا
ا و در يردر از سطح مت 970با ارتفاع  يدقيقه طول شرق 50درجه و 50و  يدقيقه عرض شمال 30درجه و  33ييايجغراف

م رار انجـاكـبا سـه ت يتصادف املاًكفاكتوريل در قالب طرح پايه  صورتبهش يآزماد. ياجرا گرد يلوم يبا بافت شن كيخا
رم در ليتر و گميلي 1000، در ليتر گرمميلي 500(شاهد)،  مصرف در چهار سطح شامل: عدم هيوميك اسيدمار يتشد. 

و  درصـد حجمـي 20 (شاهد)، مصرف مصرف در سه سطح شامل: عدم كمپوستورميمار يو تگرم در ليتر ميلي 2000
شـور ك Omniaكمپوسـت از شـركت ورميل شد. اعماگياهان در گلدان  كشت كه قبل از بود درصد حجمي 30مصرف 

درصد  80ه حاوي كشد  تهيه) Humax-95WCG-USA( ييايكس پودر آمريكوميز با عنوان هيهيوميك نا و اسيديتاليا
نتقال نشاء ابعد از پنج ماه صفات مورد بررسي،  درصد اكسيد پتاسيم بود. 12درصد اسيدفوليك و  15اسيد هيوميك و 

  ارزيابي شدند. 
قطعاتي از براي اين منظور،  .انجام پذيرفت Arnon (1967)روش  به دييكاروتنوئ و لييكلروف هايرنگدانه زيآنال

ي تهيه . عصارهپودر شدند كاملاًهاون چيني  در داخل درصد 80با كمك استون هاي جوان هم سن انتخاب شده و برگ
ون وي كاغذ صافي دوباره با استهاون، قيف و باقيمانده مواد گياهي رصاف گرديد.  2شده با كاغذ صافي واتمن شماره 

يري ميزان جذب گشسته شد و حجم نهايي صاف شده يادداشت گرديد. از دستگاه اسپكتروفتومتر براي اندازه درصد 80
ج شده در طول درصد صفر شده و سپس ميزان جذب عصاره استخرا 80ها استفاده شد. ابتدا دستگاه با استون نمونه
دستگاه كلونجر اندازه درصد اسانس توسطقرائت شد.  نانومتر 510نانومتر  و  480نانومتر ،  663نانومتر،  645هاي موج

 طوربهونه، گلدار هر نم هايها به همراه سرشاخهها، برگنمونه املك شدن كخش از در اين روش پس گيري گرديد

 13روش تقطير با آب،  استخراج اسانس گياه به منظوربهو  شده ليتبد زير ذرات به كوچك يبرق ابيآس جداگانه توسط
گيري (كلونجر) گاه اسانسليتري دست 1آب مقطر در يك بالن  ليترميلي 300از ماده گياهي پودر شده را به همراه  گرم

قطرات  صورتهبشد. بخار آب همراه اسانس پس از سرد شدن توسط مبرد و قرار داده و تا مرحله جوش حرارت داده 
ده و با دو فازي شتر از آب است در بالا جمع شد و چون اسانس سبك يآورجمعمخلوط از آب و اسانس در يك لوله 

بوته در درصد  عملكرد اسانس از ضرب وزن خشك ).Khan et al., 1992قابل جداسازي بود ( يآسانبهكه تشكيل شد 
ن در كدان يامنهبا آزمون چند دا هاميانگين، SPSS افزارنرمبا استفاده از  هادادهه يپس از تجز .اسانس حاصل گرديد

  سه شدند.يسطح احتمال پنج درصد مقا
 
  ج و بحثينتا

  كاروتنوئيد -
تنوئيـد در هيوميك اسيد بر محتـوي كارو× كمپوست كمپوست و هيوميك اسيد و اثر متقابل ورمياثر كاربرد ورمي

كمپوسـت يترتيب در ورمـرين و كمترين مقدار كاروتنوئيد به يشت). ب1) (جدولP≤0.05دار بود (سطح يك درصد معني
 كـهيدرحال داشت،يشترين كاروتنوئيد را گرم در ليتر بميلي 2000. هيوميك اسيد بود تيمار شاهدو درصد حجمي  30

مـي ورمـيدرصـد حج 30بيشترين ميزان كاروتنوئيـد مربـوط بـه تيمـار شاهد بود. متعلق به تيمار  آنكمترين مقدار 
  گرم در گرم وزن تر) بود. ميلي 24/1هيوميك اسيد (گرم در ليتر ميلي 2000× كمپوست 

  a+bكلروفيل -
در  a+bهيوميك اسيد بر ميزان كلروفيـل × كمپوست كمپوست و هيوميك اسيد و اثر متقابل ورمياثر كاربرد ورمي

گرم بـر گـرم ميلي 87/1( a+bبيشترين كلروفيل  كمپوستورمي درصد حجمي 30). 1) (جدول P≤0.05( دار بودمعني
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گرم در ميلي 47/1( a+bگرم در ليتر بيشترين كلروفيل ميلي 500. كاربرد هيوميك اسيد به ميزان شد سببوزن تر) را 
اثـر  .گرم در گرم وزن تر) بودميلي 98/0متعلق به تيمار شاهد ( a+b. كمترين مقدار كلروفيل شد سببگرم وزن تر) را 

گـرم در گـرم وزن تـر) ميلي 09/2كمپوست (درصد حجمي ورمي 30گرم در ليتر هيوميك اسيد و ميلي 1000متقابل 
كمپوسـت و نيـز از تيمـار شـاهد ورمـي a+bگرديد. كمتـرين كلروفيـل  a+bمنجر به حصول بيشترين ميزان كلروفيل 

ر افزايش ميزان از هيوميك اسيد ب ترشيبپوست كمورمي. گرم در گرم وزن تر) به دست آمدميلي 54/0هيوميك اسيد (
 طوربـهگرم ميزان كلروفيـل ميلي 500. در اين بررسي با افزايش غلظت هيوميك اسيد به بيش از داشت ريتأثكلروفيل 

منفي كـاربرد بـيش از حـد كـود و شـور  ريتأثرسد كاهش غلظت كلروفيل به دليل كاهش يافت. به نظر مي داريمعني
ل يـك مانند فتوسنتز و كلروفيولوژيب يندهايك در فرآيوميخاك و در نتيجه تجزيه كلروفيل باشد. مواد هشدن شرايط 

ل و يـش كلروفيتـروژن، منجـر بـه افـزاي، از جملــه نييش جذب مـواد غــذايك با افزايوميكل مؤثرند. در واقع، مواد ه
  ).Khayyat et al., 2007( دهندميش يق رشد را افزاين طرياه شده و از ايفتوسنتز گ

هـاي دد و از اين طريق بر افزايش شاخصگركاربرد هيوميك اسيد منجر به افزايش محتواي كلروفيل در گياهان مي
كـاربرد اسـيد كـه گـزارش دادنـد  Rajpar et al., 2011 .(Fatemi and Bahamni (2011)داري دارد (معنـي ريتأثرشد 

 Alahverdizadeh and Nazari-deljoنداشـت. بـه گـزارش گيـاه ريحـان داري بر مقدار كلروفيـل معني ريتأثهيوميك 

  ميزان كلروفيل كل در تيمارهاي حاوي هيوميك اسيد بيشتر از تيمار شاهد بود.  (2014)
  عملكرد اسانسدرصد و -

درصـد و د بر هيوميك اسي× كمپوست كمپوست و هيوميك اسيد و اثر متقابل ورمينتايج نشان داد اثر كاربرد ورمي
كـاربرد  كمپوست و هيوميـك اسـيد نشـان داد كـهاثر متقابل ورمي ).1) (جدول P≤0.05دار بود (عملكرد اسانس معني

ا درصـد) بيشـترين درصـد اسـانس ر 07/2كمپوست (درصد حجمي ورمي 20× گرم در ليتر هيوميك اسيد ميلي 500
در گياه س دار درصد اسانكاربرد ورمي كمپوست منجر به افزايش معنيكه ارش دادند گز Sadelji et al. (2013)داشت. 

(ايزوپرنوئيـدها) ماننـد  هـاآنهايي ترپنوئيدي بوده و واحدهاي سازنده ها تركيباسانس كهييازآنجا. . دارويي زنيان شد
 دارنـد و حضـور ATP و  NADPHنياز مبرم بـه  (DMAPP)و دي متيل اليل پيروفسفات  (IPP) ايزوپنتيل پيروفسفات

مپوسـت و كش ورمـييافــزا رونيـازاباشـد، هاي اخير ضروري مـيعناصري نظير نيتروژن و فسفر براي تشكيل تركيب
(قاضـي  تواند موجب افزايش ميزان اسانس گـل شـودهيوميك اسيد از طريق فراهمي جذب بيشتر فسفر و نيتروژن مي

 61/0كمپوسـت (درصـد حجمـي ورمـي 30× گرم در ليتر هيوميك اسيد ميلي 500كاربرد ). 1392مناس و همكاران، 
شـاهد ×  كمپوسـتگرم در بوته) بيشترين عملكرد اسانس را داشت. كمترين عملكرد اسانس نيز از تيمار شـاهد ورمـي

وفسـفات ي، بمپوستك يورم اربردك افزايش عملكرد اسانس بادرشبو باآمد. گرم در بوته) به دست  09/0هيوميك اسيد (
هبـود بتواند سبب يكمپوست محضور هيوميك اسيد و ورمي ).Mafakheri et al., 2011(گزارش شده است تر كو ازتوبا

اه يـگ يآن دسترسـ حلاليت فسفر را فراهم آورد و متعاقب يط لازم برايها شود و شراميكروارگانيزمها و باكتريت يفعال
ان اسانس گردند توانند منجر به بهبود بيشتر ميزكمپوست مين هيوميك اسيد و ورمييبنابرا به فسفر را افزايش دهد و

)Gazimonas et al., 2013.(  
 انس صفات فيزيولوژيك شمعداني عطري در پاسخ به مصرف هيوميك اسيد و ورمي كمپوستيه واريج تجزينتا -1جدول

درجه   
 يآزاد

 كلروفيل 

a+b 
 يمحتوا

 ئيدارتنوك
  عملكرد اسانس  اسانسدرصد 

  12/0  **  69/0 **  31/1 **  72/4 **  2  كمپوستورمي
  14/0 **  70/0 **  405/0 **  41/0 **  3  هيوميك اسيد

  007/0  ** **0/001  365/0 ** **0/06   6  ورمي كمپوست*هيوميك اسيد
  0001/0  002/0  001/0  005/0  24  خطا

  68/4  05/3  79/7  99/5    ضريب تغييرات



 

 ٤

 
  كمپوستن صفات مرفولوژيك شمعداني عطري در تغذيه با هيوميك اسيد و ورمييانگيسه ميمقا–2جدول 

 a+b كلروفيل   ماريت

  بر گرم وزن تر) گرمميلي(
 كاروتنوئيد

  بر گرم وزن تر) گرمميلي(
درصد 
  اسانس

 عملكرد اسانس
 (گرم در بوته)

  )گرم در ليترهيوميك اسيد (ميلي
  d98/0  c05/0  c51/1  c18/0  )شاهدعدم مصرف (

  a47/1 c05/0  a80/1  a47/0 گرم در ليترميلي 500
  b23/1  b38/0  b63/1  b34/0 گرم در ليترميلي 1000
 c07/1 a45/0 d14/1 c22/0 گرم در ليترميلي 2000

 ورمي كمپوست

 c63/0  b03/0 c31/1 c18/0  عدم مصرف (شاهد)

 b06/1  b06/0 a78/1  b33/0  درصد حجمي 20

 a87/1 a62/0 b47/1 a38/0 درصد حجمي 30
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Abstract 
The present study was conducted to asses the effect of vermicompost and humic acid on 

essential oil and photosynthetic pigment of plargonium (Pelargonium graveolens L.) as factorial in a 
completey randomized design with three replications. The factors consisted of vermicompost 
(control, 20 and 30 % volume) and humic acid (control, 500, 1000 and 2000 mgL-1). The results 
indicated that application of vermicompost significantly influenced most traits in respect to control. 
The highest essential oil percent was observed in 20% vermicompos. However, the highest 
photosenthetic pigments (chlorophyll content and carotenoied) was recorded in 30 % 
vermicompost. 500 mgL-1 humic acid had the maximum impact on all traits. According to our 
results, the combination of 30 % vermicompost and 500 mgL-1 was recomendaded for improving 
essential oil and photosenthetic pigments of Polargonium.  
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