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 چكيده

چهار  يبر رولورسنت) آزمايشي آبي،سفيد و ف-(قرمز، آبي، قرمز LEDهاي مختلف نور جهت شناخت اثرات طيف
د دانشگاه شهي )(اتاق رشد اي (كارون و پاملا) در فيتوتروناي(اميرا و والورو) و مزرعهگلخانه فرنگيگوجهرقم 

هاي مختلف نور تصادفي اجرا گرديد. اثرات طيف كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورتبه 1395چمران طي سال 
LED  بر سرعت سبزشدن، درصد سبزشدن، روند ارتفاع و خسارات ناشي از نورLED نشاهاي ارقامهاي بر برگ 

بوط به سبزشدن مر سرعت ترينسريعاما  ،. بيشترين درصد سبزشدن در رقم اميرا بودقرار گرفت مورد بررسي
رگي بما بيشترين خسارت ا ،رقم پاملا بود. كمترين درصد سبزشدن و سرعت سبزشدن مربوط به رقم والورو بود

ا رشد ام ،دبون مؤثرو درصد سبز شدن نوري بر سرعت سبز شدن  هايطيفهم مربوط به همين رقم بود. اگرچه 
بي آ-مزقرنور طيف نور قرار گرفت. بيشترين و كمترين سرعت رشد نشا به ترتيب در نور قرمز و  تأثيرتحت  نشا

 .بدست آمد

  ، فيتوترونسبزشدن ،نور مصنوعي، پرورش نشا، نور كلمات كليدي:
 

  مقدمه
 برخي از ارقام . درگيردميدر تاريكي صورت  فرنگيگوجهبذر  زنيجوانه .مستقيم دارد تأثيريندهاي رشد آنور در بسياري از فر

نسبت به نور در گياهان مختلف واكنش يا ميزان حساسيت  ،طوركليبه. گرددمي هاآن بذر زنيجوانهنور مانع از  فرنگيگوجه
فاكتورهاي مختلفي از جمله  تأثيرتحت  زنيجوانه درهرحال). Stevens et al., 1986( بستگي به عمل و ميزان فيتوكروم دارد

تغييرات كيفي نور (طيف نوري) ). Gavassi et al., 2014(باشد ميو فايتوكروم  ABAجيبرلين و  هايهورموناثرات متقابل 
 Xiaoyingايجاد كند ( وجود دارد هاي مختلف گياهيمتفاوت مورفولوژيكي و فتوسنتزي را كه در بين گونه هايپاسخ تواندمي

et al., 2012 .(با استفاده از نورهاي مكمل (مصنوعي) با منابع  مؤثري طوربهتواند اي ميماده خشك گياهان گلخانه وريبهره
 ,.Matsuda et al( باشداين افزايش به علت افزايش روزانه جذب خالص فتوسنتز مي درواقعنور الكترونيكي افزايش يابد و 

 عنوانبه LED هايلامپاز  اخيراًبراي توليد نشاء بسيار ضروري است  هاگلخانه). ايجاد شرايط مناسب رشد در 2016
اي استفاده شده است كه پتانسيل خوبي را براي سازگاري در آينده هاي گلخانهسديمي و هالوژني در كشت هايلامپجايگزين 
 فرنگيگوجهنشا بر رشد  LEDهدف اين پژوهش روشن نمودن اثرات نور  ).Hernández and Kubota 2014اند (نشان داده

 باشد.اي مياي و مزرعهدر ارقام مختلف گلخانه

 
  هامواد و روش

اميرا و والورو  اينامهاي با گلخانه فرنگيگوجهرقم  2هاي مختلف نوري بر زمان و سرعت سبز شدن جهت بررسي اثرات طيف
و پاملا آزمايشي در فيتوترون كارون  هاينام بهاي مزرعه فرنگيگوجهرقم  2(از شركت ركزوان هلند، سپاهان رويش اصفهان) و 

كشت و در بستر كوكوپيت  زدهجوانه(اتاق رشد) دانشگاه شهيد چمران اهواز صورت گرفت. كليه بذور قبل از شروع آزمايش 
%  75±5رطوبت نسبي  ،گرادسانتيدرجه  25±1نورهاي مختلف در فيتوترون (با دماي  تأثيرشدند و سپس براي سبزشدن و 

                                                 
1-  Light-emitting diodes 
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-نانومتر)، قرمز 454نومتر)، آبي (نا 660(طول موج  نور قرمز هايطيف) با ساعت شب 8ساعت روز و  16و فتوپريود 

ميكرو مول بر مترمربع بر ثانيه تنظيم  450براي همه تيمارها  2PPFDن ميزاگرفتند.  )، سفيد و فلورسنت قرار50:50آبي(
سرعت  ،پس از سبزشدن تصادفي در سه تكرار براي هر تيمار انجام شد. كاملاًطرح  يهبر پافاكتوريل  صورتبهاين آزمايش شد. 

  ه شد.محاسبفرمول زير  وسيلهبهسبزشدن 

سرعت	سبزشدن ൌ෍
سبزشدن

زمان	سبزشدن
 

 ،تر رسيدندسانتيم 15ه ارتفاع زماني كه گياهان ب .شدمشخص  باريكارتفاع آن هر چهار روز  گيرياندازهرشد گياه با سرعت 
 با كمك محاسبه شده و هر تكرارهاي سبز ريزش شده براي درصد برگ .هاي بعدي به گلخانه منتقل شدندجهت بررسي

 يسهمقا %5در سطح اي دانكن چنددامنه آزمون ها با كمك روشيانگينو ممورد تجزيه و تحليل قرارگرفته  SPSS افزارنرم
و   ترسيم  EXCEl افزارنرمتوسط  باريكبا استفاده از ميانگين ارتفاع هر چهار روز  گياهان و سرعت رشدها شكل شدند.

  گرديد. محاسبه 
 

  نتايج و بحث
 اما نشاهاينبود،  مؤثر فرنگيگوجه هايسبزشدن نشاشدن و سرعت  بر درصد سبز LEDهاي مختلف نور طيف تأثير

و سرعت  بر درصدطيف نور و رقم  شدن داشتند. اثرات متقابل بين سرعت سبز و درصد هاي متفاوتي بهرقام مختلف واكنشا
ات برگي بر ميزان خسارور و رقم نطيف و ارقام و همچنين اثرات متقابل  LEDهاي مختلف نور اما طيف ،نبود مؤثرشدن  سبز

رين د اما كمتردار ندااوت معنيكه با رقم اميرا تف هدر رقم پاملا بود سبزشدنمتفاوت بود. بيشترين سرعت  فرنگيگوجهدر نشا 
 اميرا بودم رقبه  . بيشترين درصد سبزشدن مربوطردسرعت سبز شدن در رقم والورو مشاهده شد كه با رقم كارون تفاوت ندا

 سبز نشدند هاآنز ا %35كه بيش از  داشت. كمترين درصد سبزشدن مربوط به كارون و والورو بود.كه با رقم پاملا تفاوت ن
  .)1 جدول(

 ازآنپسد و يرا بدست آمسرعت رشد ارتفاع در رقم ام ترينسريعروند رشد ارتفاع نشا در ارقام مختلف متفاوت بودند. 
 رحلهاملا در اين مپنشاهاي اميرا و  كهطوريبهرقم پاملا قرار داشت. كمترين ميزان سرعت رشد در رقم والورو مشاهده گرديد 

اي اي يا مزرعهباشد و نوع بذر گلخانهمي هاآنژنتيك  تأثير). رشد اوليه در ارقام تحت 1دو برابر رقم والورو بودند (شكل ،رشد از
گرديد  فرنگيگوجههاي نوري سبب تغييراتي در سرعت رشد اوليه نشاهاي طيف نداشته است. هاآندر رشد  تأثيري

هاي نوري فطي تأثيرده، اما آبي مشاهده ش-ترين و كندترين سرعت رشد به ترتيب در طيف نور قرمز و قرمزسريع كهطوريبه
  ). 2شكل ( بود آبي- و قرمز شامل قرمز، فلورسنت، سفيد،  آبي بر ارتفاع گياه به ترتيب

در رقم  ي خسارت ديدههاهاي ريزش شده نشان داد كه بيشترين تعداد برگخسارات ناشي از طيف نوري بر تعداد برگ
ت را وارد كرده و ميزان خسارا همچنين نور قرمز بيشترين ).1(جدول در رقم كارون مشاهده شد هاآنرين كمتو  والورو

ان نشدر تيمارها  هاآنداري نداشتند اما اثرات متقابل آبي تفاوت معنينور تيمار فلورسنت بوده كه با مربوط به  هاآنكمترين 
ون تحت ي و كارملا تحت نورهاي آبي و فلورسنت، اميرا تحت نورهاي قرمز، آباسبزشدن در رقم پداد كه بيشترين درصد 

فلورسنت  جزبهها وجمرقم اميرا در تمامي طول  طوركليبهنور فلورسنت بود و  تحت وآبي و فلورسنت و والور -نورهاي قرمز
خود نشان  زشدن ازرا در سرعت سب تأثيرداراي بيشترين درصد سبز شدن بود همچنين نور قرمز در تمامي تيمارها بيشترين 

 داد.

                                                 
2 - Photosynthetic photon flux density 
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  LED هاي مختلف نوريفط تأثيرشد ارتفاع نشا تحت ر روند -2شكل  فرنگيگوجهوند رشد ارتفاع نشا در ارقام مختلف ر -1شكل 
 

 
  LEDتحت نور  فرنگيگوجهرقم بر برخي از خصوصيات نشا ميانگين اثر نور و  -1جدول 

  آسيب برگي  درصد سبزشدن سرعت سبزشدن رقم آسيب برگي درصد سبزشدن  سرعت سبزشدن نور
 3.42b 64.06b 100.00a والورو 5.05a 80.83a 48.25c آبي-قرمز

 3.76b 61.40b 14.28d كارون 5.31a 79.16a 26.94d آبي
 7.07a 99.33a 29.75c اميرا 5.39a 77.58a 64.34b سفيد

 a7.15  98.46a 50.09b پاملا 5.39a 83.08a 25.00d فلورسنت

     5.60a 83.41a 78.12a قرمز

 باشد.مي %5در سطح  داريمعني* حروف مشابه بيانگر عدم تفاوت 

 
  نهايي گيرينتيجه

كنش ارقام به روز وجود دارد اما وا 15طي مدت  فرنگيگوجهامكان توليد نشا ي، دايالهاي با استفاده از طيف نور قرمز لامپ
 انبوه بايد واكنش رقم مورد نظر سنجيده شود. صورتبهاين طيف نور متفاوت است و قبل از تكثير 

 
  قدرداني و تشكر

راهم ف به خاطر اون در ايراناز دانشگاه شهيد چمران اهواز، شركت پرتو رشد نوين و شركت سپاهان رويش نماينده شركت ركز وسيلهينبد
  .گرددميآوردن امكانات اين تحقيق قدرداني و تشكر 
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Abstract 
To study the effects of different spectra of LED light (red, blue, red-blue, white, fluorescent) on 

four varieties of greenhouse tomatoes (Amira and Valoro) and field (Karoon and Pamela) in growth 
chamber of Shahid Chamran University during 2016-2017 an experiment was conducted in a factorial 
test based on completely randomized design. The effects of different spectra of LED light on the rate of 
emergence, percent emergence, the height and damage caused by the LED light on the leaves of seedlings 
were studied. The highest percentage of germination was Amira, but the fastest emergence rate was 
Pamela. The lowest percentage of germination and emergence rate was seen in Valoro but this cultivar 
was also the highest leaf damage. Although the spectrum of light on germination rate and percentage of 
germination was not effective, but growth was shown to affect the spectrum of light. The highest and 
lowest seedling growth rate was blue-red and red light, respectively. 
Keywords: Light, growing seedling, artificial light, emergence, phytotron 


