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كاهش سطح  گياهان زينتي، سبب و يسبز مختلف محصولات كشت زير جمعيت و سطح افزايش
محصور در افزايش  هايكشتجاد مزارع و هاي كشاورزي حاصلخيز شده است. بنابراين، امروزه ايزمين

فاكتورهاي  از مهمترين يكينور  دي افزايش يافته است.ايال هايلامپتوليد محصولات در فضاي توسط 
و  70-65دي (ايال هايلامپمختلف نور  هايشدتبررسي اثر  منظوربهگياهان است.  و نمو مهم رشد
 Solenostemonهاي كمي گياه حسن يوسف (ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه) بر ويژگي 125-130

escutellarioies تكرار در شرايط اتاقك كنترل شده اجرا شد.  13تصادفي و با  كاملاً) آزمايشي در قالب طرح
ميكرومول بر  70-65نشان داده و شدت نور داري شدت نور زياد بر تعداد برگ اثر معنينتايج نشان داد كه 

داري گذاشته مربع بر ارتفاع گياه اثر معنيميكرومول بر ثانيه بر متر 130-125مربع نسبت بهثانيه بر متر
توان نشاء حسن يوسف نتايج نشان داد كه با حداقل شدت نور و البته با كيفيت مناسب مي يطوركلبهاست. 

  نمود. جوييصرفهها توليد كرد و در هزينه
  ، اتاقك رشدمحصورمزارع داخلي و  ،مصنوعي نور  هاي كليدي:واژه

  
  مقدمه

ستميس توسعه يژهوبه في،يص و يسبز مختلف محصولات كشت زير سطح افزونروز افزايش به توجه با ما كشور در
). توليد Pad et al., 2013دارد ( فراواني تياهم نشاء و بذر يعني د،يتول هياول يهاهسته به توجه ،ياگلخانه كشت يها

ها ها و طراحيها را براي كشت فوري در خانه، پاركو گل گيرديبرماي از توليد گياهان فصلي را در نشاء بخش گسترده
   ). Khoshkhui, 1999كند (فراهم مي

 ,and Runkle and Blanchardدارند (زني تا توليد گل و بذر به نور نياز گياهان در تمام طول عمر خود از جوانه

2010 Zhang and Folta, 2012(.  يكميت و كيفيت نور ممدت، اه شامل يبر رشد گ مؤثرسه پارامتر) باشدZhang and 

Folta, 2012 .( هاي آبي و قرمز بيشترين اثر را بر رشد گياهان دارند. گيرندهه نورك انديدهرسدانشمندان به اين نتيجه
ها و از جمله فشرده شدن، باز شدن روزنه ييهاكنند و در گياهان واكنشهاي آبي را جذب ميآبي، طول موجهاي نور 

). كيفيت نور نقش  Lighting philips, 2015 and Lauffer and Williams, 2007( كنندتوليد كلروفيل را ايجاد مي
. )Van Ieperen, 2012 and Jai et al., 2010ند (كايفا مياصلي را در رشد و باروري گياهان زينتي و مورفولوژي گياهان 

آن قبل از در دسترس قرار هاي پوششنور خورشيد توسط ساختار گلخانه و  %50تا  %30طبق ارزيابي انجام شده بين 
ور نها به مدت طولاني تاريك و فصول رشد كوتاه است، شود. در نواحي كه زمستانگرفتن گياهان محدود مي

 نور براي ايجاد مزارع بزرگكند. مي صول را فراهمچالش است و استفاده از نور تكميلي براي توليد بهينه مح ينتربزرگ
براي اكثر  ژي سومين مخارج زيادرهزينه ان. شوداستفاده ميهاي قابل فروش توليد بيشتر محصولات در مكانو 
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 يخوببهكند بلكه ساير هزينه را برق پرورش دهندگان را كم مي هزينه مصرف تنهانهها ديايتوليدكنندگان است. ال
تواند تعرق را مياست،  هاديياكه ناشي از استفاده الجريان هواي گرم عدم لم و دهد. بدون تشعشع ناساكاهش مي
اهميت  حائزكنندگان براي توليد و آب كمتر تهويه هوابه كاهش نياز  به خاطراز نظر ذخيره پول در نتيجه  .كاهش دهد

  .)Wells, 2015هستند(
 هاي ال اي دي شاملمزيت ).Bourget, 2008منحصر به فرد هستند ( رساناييمهندي نوعي ديود ايال هايلامپ

به آن  به دنبالكه  هاكشآفتهاي گياهي، كاهش يا حذف نياز به توليد بيشتر و گياهان بهتر، نياز كمتر به هورمون
مي كاهش مصرف كودها مفيد است و گيري طولاني مدت كارگران در معرض مواد شيميايي براي آنعدم قرار يلدل

. طبق است دي در پرورش گياهان زينتي انجام نشدهايال تزمايشات چنداني درباره اثراآ. تاكنون )Wells, 2015(باشد 
ساعت نور تكميلي با  16به مدت  ايگلخانه حنا، اطلسي، شمعداني و جعفري درهاي در مورد گل كه تحقيقي
هاي مختلف نور قرمز و آبي و نور محيط براي تيمار مول بر ثانيه بر مترمربع با درصدميكرو 185و  70نور  هايشدت

مقايسه با  مول بر ثانيه بر متر مربع درميكرو 185اساس نتايج، نور تكميلي با شدت نور  شاهد در نظر گرفته شد. بر
مول بر ثانيه بر متر مربع باعث افزايش وزن خشك ريشه و ساقه، قطر ساقه و محتواي نسبي ميكرو 70نور  شدت

دي اين پتانسيل وجود دارد كه ايال هايلامپبا در نظر گرفتن مزاياي  ).Randall and Lopez, 2014كلروفيل شد (
هاي بشر در جهان را تا حدودي حل كنند. و نيازكشاورزي را دچار انقلاب و دگرگوني كنند و شايد مشكل گرسنگي 

در اين پژوهش اثر شدت  .دي در پرورش گياهان زينتي انجام نشده استايتاكنون آزمايشات چنداني درباره اثرات ال
 Solenostemon scutellarioidesيا   Coleus blumei(گياه حسن يوسف  يدي بر كيفيت نشاايهاي مختلف النور

“wizard (مورد بررسي قرار گرفت.مصنوعي  كاملاًدر شرايط نور باشد كه از گياهان مهم آپارتماني هميشه سبز مي     
  

  هاروشمواد و 
 13 تيمار و 2با  تصادفي كاملاًطرح  صورتبهدر دانشكده كشاورزي دانشگاه شهركرد اين تحقيق  1395 سالدر 

 وسفيحسن  بذرهاي نسل اول گل شد.نجام ا و طراحي شده به اين منظور، تكرار در اتاقك رشد كنترل شده
)”wizard“ Solenostemon scutellarioides  يا Coleus blumei(  در بستري با تركيب و يعدد 105در سيني كاشت 

تحت و  گراددرجه سانتي 23±2دماي در پرلايت كاشته شدند. سپس در اتاقك كنترل شده  %30ماس و پيت 70%
. مدت تركيبي قرار گرفت صورتبهمربع با نورهاي آبي، قرمز و سفيد مترمول بر ثانيه بر ميكرو 130و  70هاي شدت نور

 و نددو تا سه بار در هفته آبياري شد گياهان ،طي مراحل رشد تنظيم شد. %60- 70ساعت و رطوبت  19زمان روشنايي 
هفته پس از كاشت  9 داده شد. ر مرحله چهار برگيد 20-6-19 با نسبت ها كوديآن يها بر حسب الگوي پايهنشاءبه 
گيري شد. اندازهوايي (گرم) و وزن تر و خشك اندام ه متر)(ميلي قطر ساقه متر) ،(سانتيگياه  تعداد برگ، ارتفاع ،هابذر
 درصد 5 سطح در  LSDآزمون از استفاده با هاميانگين گرفتند و قرار آماري تحليل ومورد تجزيه  SAS افزارنرم ها باداده

  شدند. مقايسه
  

  نتايج و بحث 
ري در داهاي ارتفاع گياه و تعداد برگ تفاوت معنيمختلف نور در شاخص هايشدتبر اساس نتايج حاصل، بين 

ميكرومول  130-125بيشترين تعداد برگ در شدت نور مشاهده شد. مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه  %5سطح 
 70- 65 در شدت نورولي  هده شدمشا )1مربع (نمودارميكرومول بر ثانيه بر متر 70-65مربع نسبت به بر ثانيه بر متر

مشاهده  )2(نمودار انيه بر متر مربعثميكرومول بر  130-125مربع بيشترين ارتفاع نسبت به ميكرومول بر ثانيه بر متر
  دار نداشت.ها تفاوت معنيده روي ساير شاخصمختلف نور آزمايش ش هايشدت .گرديد
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  2نمودار  1نمودار

  
تواند ها ميآن يهاشدت نور مختلف در گياهان متفاوت با در نظر گرفتن فيزيولوژي گياهان و عملكرد فيتوكروم

به  high-intensity LED lightهاي با شدت بالا دياياثر ال )2013( پاردو و همكارانشنتايج متضادي را بدست آورد. 
ساعت نور  6و  3اعت با س 12و  6، 3كاهو به مدت رقم زني سه جداگانه بر جوانه طوربههاي آبي، قرمز و سبز را رنگ

اير تيمارها جوانهسساعت نسبت به  12هاي آبي و قرمز به مدت دي سفيد مورد آزمايش قرار دادند. نورايتكميلي ال
فرنگي، ذور گوجهنتايج آزمايش كشت ب. )Pardo et al., 2013( كوتيل و وزن تر و خشك را افزايش دادندزني، طول هپيو

ساعت و با درصد 18نه مول بر ثانيه بر متر مربع براي روزاميكرو 160مريم گلي، پامچال و حنا با شدت نور فتوسنتزي 
اخه، شز آن است كه وزن تر اتيمار شاهد حاكي  عنوانبهت هاي آبي، سبز و قرمز، نور سفيد فلورسنهاي متفاوتي از نور

يابد داري افزايش ميمعني طوربهها نسبت به تيمار شاهد هاي متفاوت رنگارتفاع دانهال و سطح كل برگ تحت درصد
)Wollaeger and Runkle, 2014.( ه تيمار سبز ك وهاي آبي، قرمز ديايدر كشت نشاء كاهو و كلم بروكلي زير نور ال

و  ر نور آبياهو دشاهد نور سفيد در نظر گرفته شد، افزايش وزن تر و خشك، ميانگين طول هيپوكوتيل و تعداد برگ ك
در  روشنايي ينتأم يك منبع در عنوانبه توانددي ميايال ).Pardo et al., 2014بروكلي در نور قرمز گزارش شد (

ف جه به مصر. با توراي توليد نشا با كيفيت باشدب كه روشنايي كمي دارندميلي در مناطقي محيط كنترل شده و نور تك
ما در زمينه اثر شدت نور بر  بينييشپو لازم به ذكر است كه هميشه  شود.در انرژي مي جوييصرفهبرق كم باعث 

مينه، زر اين دوجود اختلاف در شدت نور مناسب، جهت رشد هر گياه و مطالعات كم  يلبه دلافزايش كيفيت دانهال 
            باشد.آميز نميموفقيت
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Abstract 

Increasing in population and cultivated lands for cultivation of different vegetables and 
ornamental plants led to limiting the fertile lands for more crop production. So, plant factories and 
indoor cropping by LEDs increased these days. Light is one of the most important factors in plant 
growth and development. In order to evaluate the effect of two LED light intensities (65-70 and 
125-130 µmol.m-2.s-1) established on CRD design on coleus (Solenostemon escutellarioies) seedlings 
with 13 replications in a control environment chamber. Results showed that the most light intensity 
had a significant effect on leaf number and the most plant height observed in 65-70 µmol.m-2.s-1. 
Generally, results showed that for coleus seedling production, using a low intensity lighting by LED 
can be effective and seedling production is possible by low costs. 
Keywords: Artificial Lighting, Plant Factories, Growth Chamber. 

 


