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 چکیده

تهدیدی جدی برای کشاورزان محسوب میشود. استفاده از تکنیک های جدید با هدف  تنش آبی بحران جهانی و

هویج  یولوژیکافزایش توان ذخیره سازی آب درخاک مورد نیاز است، به منظور بررسی تأثیر زئولیت بر خصوصیات فیزی

(Daucus carota subsp. Sativus) های کامل تصادفی با سه کطرح بلو صورت فاکتوریل دو عاملی در قابلآزمایشی به

درصد حجم خاک اطراف ریشه( و  5و  5/2سطح )بدون سوپر جاذب،  3انجام شد. عامل اول زئولیت در گلخانه تکرار در 

درصد حد ظرفیت مزرعه( بود. نتایج نشان داد که بیشترین میزان  155و  55، 55، 25سطح ) 4عامل دوم آبیاری در 

درصد حد ظرفیت مزرعه بود. بیشترین میزان کلروفیل  55درصد در تیمار آبیاری  5/2فنول مربوط به تیمار زئولیت 

درصد حد ظرفیت مزرعه بود. بیشترین میزان کاروتنوئید و قند  55درصد در تیمار آبیاری  5مربوط به تیمار زئولیت 

ن میزان آنتوسیانین مربوط به درصد حد ظرفیت مزرعه بود. بیشتری 25درصد در تیمار آبیاری 5مربوط به تیمار زئولیت 

درصد حد ظرفیت مزرعه بود. به طور کلی کاربرد زئولیت در ترکیب با خاک  55درصد در تیمار آبیاری 5تیمار زئولیت 

درصد در سطح تنش خشکی متوسط  سبب  5گلخانه  سبب حفظ رطوبت گیاه در شرایط کم آبی شد و تیمار زئولیت 

 کمی و کیفی محصول شد.حفظ بهتر و افزایش مطلوب صفات 

 سوپر جاذب، قند، فنول، کاروتنوئید : کلمات کلیدی

 

 مقدمه   

است. آبیاری نامنظم و تنش رطوبتی ازجمله  Apiaceae از تیره Daucus carota subsp. sativus یعلمهویج  با نام 

شده ای خصوصاً هویج عنوانریشهدر گیاهان  و تلخ شدن مزه شدن یاشاخه چند یا بدشکلی ،1دلایل اصلی ترک برداشتن

 تواند کمکبرداری صحیح از آب شود میلذا تیمارهای حمایتی در حین پرورش این گیاهان که بتواند سبب بهره است،

 ( با تبادل کاتیونیمنفذ داریدراته هبلورهای آلومینوسیلیکات  (شایانی در حفظ کیفیت و کمیت محصول بشود. زئولیت ها

 ،خاک وریبهبود بهرهباعث بالا باعث جذب انتخابی شده این پلیمرهای سوپر جاذب با بهبود شرایط فیزیکی خاک 

محیطی زیست هایاز آلودگی جلوگیری و شیمیایی کود مصرف در جوییصرفه طولانی، مدت یبرا رطوبت ی و حفظنگهدار

هایی  فنول، کلروفیل، کاروتنوئید، اثر زئولیت بر ویژگیاین پژوهش  . در(Caspersen and Ganrot, 2018شود )می

هویج در شرایط تنش خشکی مورد بررسی قرار گرفت. قندآنتوسانین و 

                                                           
1 Splitting (cracking) 
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 هامواد و روش 

در گلخانه تحقیقاتی و آزمایشگاه فیزیولوژی گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه       1331در سال  این پژوهش 

های کاملاً تصددادفی اجرا شددد. عامل اول طرح بلوکصددورت فاکتوریل دوعاملی در قابلبه آزمایشهرمزگان انجام شددد. 

سددطح  4ه( و عامل دوم آبیاری در درصددد حجم خاک اطراف ریشدد 5و  5/2سددطح )بدون سددوپر جاذب،  3زئولیت در 

صد  155،55،55،25) شت، ترکیب    در سه تکرار بود. قبل از ک سته به    زئولیت حد ظرفیت مزرعه( و در  شت )ب ستر ک  با ب

سبت وزنی مورد نظر( و افزودن به گلدان  شدن در گلدان     ها انجامن ستریل  بذر در هر  3تعداد ها )شده و بذرها پس از ا

شته شدند   ساس سطوح آبیاری  . گلدان( کا سبه شد   بر ا  آب برای هر تیمار بر . حجمنیاز آبی گیاهان و با روش وزنی محا

سبه و در نهایت به    سب مقدار آب در واحد زمان محا شد. آبیاری در هفته اول   صورت زمانی  تا پایان آزمایش اعمال ح

کود دهی   جین در هفته پنجم صورت گرفت.  صورت یک روز در میان انجام شد. تنک و  صورت روزانه و از هفته دوم به به

شم و به     لیتر آب( 15گرم در  15به میزان ) NPK با کود ش صورت    در هفته  صورت یک روز در میان و قبل از آبیاری 

زان آبامکتین به می با سم  پاشی جهت کنترل مینوز در هفته نهم و سم  .گرفت و تا هفته آخر قبل از برداشت ادامه داشت  

سپری شد. برداشت هویج    15سی در  سی  5 ر دانجام گرفت.  در هفته پانزدهم لیتر آب مخلوط و به برگ کلیه گیاهان ا

گیاه هویج مورد  و قند ) Boss et al., 1996آنتوسیانین ) ، (Arnon، 1949)فنول، کلروفیل، کاروتنوئید  این پژوهش میزان

ستفاده  واکاوی داده ارزیابی قرار گرفت. انجام  LSDها با استفاده آزمون  صورت گرفت. میانگین داده  SAS9افزار از نرمها با ا

 .شد

 نتایج و بحث

درصد  55درصد در تیمار آبیاری 5/2گرم اسید گالیک( مربوط به تیمار زئولیت میلی 55/15)فنول بیشترین میزان 

درصد حد ظرفیت  75درصد در تیمار آبیاری  5حد ظرفیت مزرعه بود و کمترین میزان فنول مربوط به تیمار زئولیت 

صد حد ظرفیت مزرعه اختلاف در 155و  55، 25درصد در تیمار آبیاری 5مزرعه بود هر چند که با تیمار زئولیت 

درصد حد ظرفیت مزرعه با افزایش درصد زئولیت میزان فنول روندی  25و   55تیمار آبیاری  . درداری نداشتمعنی

 .A )-1شکل (کاهشی مشاهده شد

درصد حد ظرفیت مزرعه  5گرم در گرم وزن تازه( مربوط به تیمار زئولیت میلی 53/25بیشترین میزان کلروفیل )

درصد حد ظرفیت مزرعه بود و کمترین میزان کلروفیل مربوط به تیمار فاقد زئولیت در تیمار آبیاری  25یمار آبیاری در ت

درصد حد ظرفیت مزرعه با افزایش درصد زئولیت میزان  25و   55درصد حد ظرفیت مزرعه بود. در تیمار آبیاری  25

گرم در گرم وزن تازه( مربوط میلی 53/5ن میزان کاروتنوئید ). بیشتری B)-1شکل (کلروفیل روندی افزایشی مشاهده شد 

درصد حد ظرفیت مزرعه بود و کمترین میزان کاروتنوئید مربوط به تیمار  25درصد در تیمار آبیاری  5به تیمار زئولیت 

مزرعه اختلاف درصد حد ظرفیت  155درصد حد ظرفیت مزرعه بود که با تیمار آبیاری  55فاقد زئولیت در تیمار آبیاری 

حد ظرفیت مزرعه با افزایش درصد زئولیت روندی افزایشی در میزان  داری نداشت. در تمامی تیمارهای آبیاریمعنی

گرم در گرم وزن تازه( مربوط به تیمار میلی 45/1. بیشترین میزان آنتوسانین ) C)-1شکل ( کاروتنوئید مشاهده شد

 5د حد ظرفیت مزرعه بود و کمترین میزان آنتوسانین مربوط به تیمار زئولیت درص 55درصد در تیمار آبیاری  5زئولیت 

درصد حد ظرفیت مزرعه با افزایش  155درصد حد ظرفیت مزرعه بود. در تیمار آبیاری  155درصد در تیمار آبیاری 

 .D)-1شکل ( درصد زئولیت میزان آنتوسانین روندی کاهشی مشاهده شد

 25درصد در تیمار آبیاری  5گرم در گرم وزن تازه( مربوط به تیمار زئولیت میلی 15/51بیشترین میزان قند )

گرم در گرم وزن تازه( مربوط به تیمار فاقد زئولیت در میلی 13/21درصد حد ظرفیت مزرعه بود و کمترین میزان قند )

درصد حد ظرفیت  155مار آبیاری درصد حد ظرفیت مزرعه بود هر چند که با تیمار فاقد زئولیت در تی 55تیمار آبیاری 

حد ظرفیت مزرعه با افزایش درصد زئولیت میزان قند  آبیاریهای داری نداشت. در تمامی تیمارمزرعه اختلاف معنی
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درصد با افزایش تنش خشکی میزان قند روندی افزایشی پیدا  5روندی افزایشی مشاهده شد همچنین در تیمار زئولیت 

 . E)-1شکل ( کرد

گیاه تحت شرایط تنش متوسط سبب سنتز  دار بود.یمعناثر متقابل زئولیت و تنش خشکی بر همه صفات هویج 

رای مقابله با هستند و ب اکسیدانیانواع ترکیبات فنیل پروپانوئیدی مثل فنول های ساده و آنتوسیانین شده که نوعی آنت

یش ما هم با این نتایج مطابقت داشت . تنش خشکی باعث که آزما( .(Beckman, 2000 آیندیتنش در گیاه به وجود م

یدها آنها پروتئین و لیپ-شکسته شدن کلروپلاست و تیلاکوئیدها و کاهش میزان کلروفیل شده و کمپلکس کلروفیل

 هاییاخته کارایی فتوسنتز، افزایش میزان باعث کشت محیط در زئولیت از استفاده (Shukry,2001)شود ناپایدار می

ی )کلروفیل و کاروتنوئیدی(در فتوسنتزو زئولیت سنتز رنگیزه های  کلروفیل شد میزان و آب مصرف کارایی مزوفیل،

که با نتایج ما با این مطابقت داشت. یکی از   (Jankauskiene and Brazaityte, 2008برگ های خیار تحریک کرد ) 

که از طریق تنظیم اسمزی با فرآیند تجمع مواد قابل  خشکی حفظ آماس سلولی است تنشوظایف مهم گیاه در شرایط 

افزایش قندها در زمان تنش خشکی به دلیل توقف رشد یا  احتمالاًرسد افتد، به نظر میحل )قندها( طی رشد اتفاق می

ی و همچنین تخریب قندهای نامحلول که باعث افزایش قندهای محلول فتوسنتز یرغسنتز این ترکیبات از مسیرهای 

 (.(Blum, 1988 شود را بیان کردیم

روش های مقابله با  زاستفاده از تکنیک های جدی با هدف افزایش توان حفظ و ذخیره رطوبت در خاک یکی ا

شود و نتایج نشان داد که به طور کلی وقتی گیاه یک تنش حد واسط صورت بگیرد که به شرایط تنش آبی محسوب می

یری از تیمار حمایتی  پلیمر سوپر جاذب زئولیت در ترکیب با خاک گلخانه، گیاه کارگبهگیاه آسیب جدی وارد نشود با 

 تواند با تنش بهتر مقابله کند و از هدر رفت آب جلوگیری کند و سبب حفظ بهتر صفات کمی و کیفی محصول شود.می

 ر گیاه هویج بود.درصد حجم ریشه در شرایط خشکی متوسط، بهترین تیمار د 5در این پژوهش تیمار زئولیت 

( هویج تحت تنش Eقند )( و D) ینآنتوسان(، C) یدکاروتنوئ(،B) یلکلروف(،A فنول )اثر زئولیت بر میزان   -1شکل 

 خشکی
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Abstract 

 Water stress is considered a global crisis and a serious threat to farmers. The use of new techniques 

to increase water storage capacity is needed. In order to investigate the effect of zeolite on carrot 

Physiological properties (Daucus carota subsp. Sativus), a factorial experiment was conducted based on 

randomized complete block design with three replications in research greenhouse. The first factor was 

zeolite in 3 levels (no super adsorbent, 2.5 and 5% soil volume around the root) and the second factor was 

irrigation in 4 levels (100.75, 50.25% of the field capacity limit). The results showed that the highest phenol 

content was related to zeolite treatment 2.5% in irrigation treatment of 75% of the field capacity limit. The 

highest chlorophyll content was related to 5% zeolite treatment in irrigation treatment at 75% of field 

capacity. The highest amount of carotenoids and sugar in the treatment of zeolite was 5% in irrigation 

treatment at 25% of the field capacity limit. The highest amount of anthocyanins was related to 5% zeolite 
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treatment in irrigation treatment of 50% of field capacity. In general, the application of zeolite in 

combination with greenhouse soil caused kept the plant moisture under dehydrated conditions  and 5% 

zeolite treatment at medium drought stress level maintained better and desired increase of quantitative and 

qualitative traits of the product. 

 

Keywords: carotenoids, phenol, sugar, super absorbent 

 
 

 


