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 چکیده:

ترین گیاه پوششی که دارای قدرت پاخوری می باشد، بخش مهمی از فضای سبز شهری امروزه چمن به عنوان مهم

جهت افزایش تحمل به خشکی  هاشود. اما با توجه به مساله کمبود آب، استفاده از مواد آلی در بستر کشت آنرا شامل می

عامل بیوچار پوسته برنج  2اجتناب ناپذیر است. بنابراین، این پژوهش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی با 

درصد ظرفیت  25درصد و  51درصد )بدون تنش(،  011درصد( و تنش خشکی در سه سطح  01و  5در سه سطح )صفر، 

گراس چند ساله )لولیوم( انجام شد. پس از تهیه بسترهای کشت و کاشت بذرها و نیز با ای بر رشد و نمو چمن ریمزرعه

مرتبه سرزنی، تنش خشکی اعمال شد. بر اساس نتایج، بیشترین وزن خشک رو شاخساره در شرایط بدون تنش  2انجام 

ایجاد کمترین وزن خشک  درصد به دست آمد. همچنین عدم استفاده از بیوچار و شرایط بدون تنش سبب 01و بیوچار 

ته شاخساره شد. بیشترین وزن خشک  و حجم ریشه در تنش شدید و بدون کاربرد بیوچار به دست آمد. نتایج به دست 

شد. با  MDAدرصد سبب افزایش میزان کلروفیل و کیفیت ظاهری و همچنین کاهش میزان  01آمده نشان داد بیوچار 

درصد در محیط کشت چمن ریگراس چند  01استفاده از بیوچار یجه گرفت که توان نتتوجه به نتایج این پژوهش می

 تواند تحمل به تنش خشکی را در هر دو سطح تنش افزایش دهد.ساله تا حدی می

 
 چمن، زغال زیستی،  فضای سبز، کم آبی کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

افزون  روز رشد به توجه با شود ومی محسوب حیاتی شهرها عنوان شریان به محیطیزیست لحاظ از سبز فضای

رسد. به نظر می ضروری شهرها، محیطیزیست کنندهتعدیل ترینمهم عنوان به کلان سبز فضاهای ایجاد شهرنشینی،

شده، افزون بر کاربرد برای های فراوان اصلاحها و رقمترین گیاه پوششی جهان به دلیل دارا بودن گونهچمن به عنوان مهم

  شود.های ورزشی، برای کنترل فرسایش نیز استفاده میفضاهای سبز  و نیز زمینزیباسازی 

 3باشد که پاخوریمی 2سانگندم تیره به متعلق،  L.Lolium perenne علمی نام با )لولیوم( 0چمن ریگراس چندساله

های بذری به در آمیخته مهم ترکیبی جزء یک خوب، نسبت به و رشد استقرار سرعت دلیل به و دارد خوبی نسبت به

 هایچمن گروه در و است سرما به مقاوم به نسبت بالایی بوده، آبی نیاز این چمن دارای .باشدمیهای ورزشی ویژه چمن

 .(Nazari et al., 2014)دارد  قرار سرد فصل

 از بسیاریزیرا  باشد،ها میچمن و ماندگاری کیفیت تولید، محدودکننده ترین عواملمهم از یکیآبی تنش کم

 در نیاز این تامین دارند که نیاز آب بالایی میزان به حفظ کیفیت جهت سبز فضای در استفاده مورد چمن هایگونه

 (.Huang, 2008)است  پرهزینه دشوار و بسیار سال گرم هایماه در ویژه به خشک، نیمه و خشک مناطق

سبب کاهش مواد  ییایمیش یه کودهایرویباشند. مصرف بمی یزراع یهانیزم یزیحاصلخ یعامل اصل یمواد آل

خاک، بهبود  یزیحفظ حاصلخ ین برایگردد. بنابراعملکرد محصول میکاهش  و نهایتا یکشاورز یهاآلی خاک
                                                           
1. Perennial ryegrass 
2. Poaceae   
3. Wearability 
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 یکشاورز یهادر خاک یآل ی، مصرف کودهایطیمحستیآن و حفظ تعادل عوامل ز ییایمیو ش یکیزیهای فویژگی

 اهان،یگ ر چوب، برگینظ توده، ستیز یحرارت یهیتجز )زغال زیستی( حاصل 4وچاریب ر است.یاجتناب ناپذ یامر

 ادیز حرارت تحت و محدود ژنیدارای اکس ای ژنیاکس فاقد بسته فضای کی در یوانیکود ح و کشاورزی هایماندهیباق

ر یبا تثبیت کربن تاث کهها دارد ونی جذب در ییبالا ییو توانا داشته هیتجز برابر در ییبالا وچار مقاومتیب. باشدیم

صدها تا  یبرای ره کربنیک ذخیدارد و به عنوان  یش جهانیگرما دهیو بهبود پد یاگلخانه یدر کاهش گازها یاعمده

 هبودکود، ب یورش بهرهیاه، افزایاز گیمورد ن ییعناصر غذا ییاز آبشو یریماند و سبب جلوگمی یهزاران سال در خاک باق

 (.Luo et al., 2014شود )یشه مینفوذ بهتر ر خاک و یخاک و کاهش مقاومت کشش یکیزیو ف ییایمیهای شویژگی

 به حداقل در مهمی نقش خشکی تنش شرایط در چمن بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی هایپاسخ مناسب و درک مدیریت

 بیوچار اثر بررسی پژوهش این انجام از دارد، بنابراین هدف خشک نیمه و خشک نواحی در کاریچمن هایچالش رساندن

  .باشدخشکی می تنش چمن ریگراس چندساله تحت بر رشد و نمو

 شدید شد. همچنین، تنش چمن سطح پوشش درصد کاهش و کاهش یکنواختی به منجر آبی ای تنشدر مطالعه

 Bastug andموجب رشد بهتر چمن گردید )گردید ولی تنش ملایم،  ریشه خشک وزن و رشد آبیاری سبب کاهش

Buyuktas, 2003) .پتانسیل رشد ریشه، کاهش آن پیامد که شودمی سرد فصل هایچمن کیفیت کاهش خشکی سبب 

 Jiangباشد )ها میکربوهیدرات سازیذخیره و کارایی فیتوشیمیایی فتوسنتز، میزان سلولی، غشای پایداری برگ، آب

and Huang, 2001 .) 

شد و بر اساس نتایج به دست آمده با  یبررس ایسو عملکرد بر نیبلدرچ بستر از شده دیتول وچاریپژوهشی اثر ب در

بیوچار  افزودن شد که گزارش . در تحقیقی(Suppadit et al., 2012) افتی شیافزا ا نیزیسو برگ سطح وچار،یب شیافزا

وچار یگزارش شده که کاربرد ب(. Gunes et al., 2014)است  شده کاهو اهیگ رشد شیافزا سبب تولید شده از کود مرغی

 ,.Kim et al)است  شدهط تنش خشکی در ذرت یدر شرا یست توده و جذب مواد مغذیاه و زیش رشد گیسبب افزا

2016 .) 

 هامواد و روش
این پژوهش در گلخانه تحقیقاتی گروه علوم باغبانی دانشگاه کردستان و به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا 

درصد  01و  5صفر، سطح ) 3در  بیوچار پوسته برنجانجام شد. در این آزمایش فاکتور اول تکرار  3و تیمار  9تصادفی با 

جهت  .بود( ایدرصد ظرفیت مزرعه 25و  51،  بدون تنش ) سطح 3در تنش خشکی و فاکتور دوم  (وزنی بستر کشت

 در یکیالکتر در کوره یحرارت هیتجز ندیفرآ یط وسیسلس درجه 451در دمای  از پوسته برنج وچاریبانجام آزمایش ابتدا 

های ذکر شده در دانشگاه شهید چمران اهواز تولید شد. جهت انجام آزمایش، بیوچار را با نسبتمحدود  ژنیاکس طیشرا

 شدند.کشت هاآندر ’Barball‘ریگراس چندساله رقم ریخته سپس بذرهای های پلاستیکی گلدانبا خاک آمیخته و در 

 .اعمال شدخشکی  یهاماریت از آن پسمرحله سرزنی دوم برسند و شد تا به  یاریها هر روز آبگلدان شیآزما یدر ابتدا

و ته  5وزن خشک روشاخسارههایی مانند ماه از اعمال تنش خشکی ویژگی 2پس از  روز یکبار بود. 4فاصله دو آبیاری 

 یریگاندازه ، کلروفیل کل و کیفیت ظاهریغشاء سلول یدیپیل ونیداسیپراکس، وزن و حجم خشک ریشه، 6شاخساره

 5در سطح احتمال ( LSDها با روش حداقل اختلاف معنی داری )و مقایسه میانگین SASها با نرم افزار داده آنالیزشد. 

 استفاده شد. Excelو جهت رسم نمودارها از نرم افزار  شد درصد انجام

 
 

                                                           
4. Biochar 
5. Clipping 
6. Verdure 
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 نتایج و بحث

 وزن خشک روشاخساره و ته شاخساره

ها نشان داد که وزن خشک روشاخساره و ته شاخساره به طور معنی داری تحت تاثیر بیوچار و مقایسه میانگین

شاخساره در شرایط بدون تنش مشاهده شد، به طوری که با افزایش  بیشترین وزن خشک روگیرند. تنش خشکی قرار می

تنش وزن خشک رو شاخساره به طور معنی داری کاهش یافت. کمترین وزن خشک ته شاخساره مربوط به بیوچار صفر 

ها، از جمله ارتفاع، وزن تر و خشک اندام گیاهانرویشی  هایویژگیتنش خشکی (. 0و شرایط بدون تنش بود )شکل 

 یابد، از طرف دیگر تغییراتدهد. سطح برگ نیز با خشک شدن خاک کاهش میتعداد و سطح برگ را تحت تأثیر قرار می

علامت کمبود آب  نیاول. سازگاری در توزیع ماده خشک ممکن است با افزایش در نسبت ریشه به شاخساره روی دهد

. کاهش رشد شودیها به خصوص در ساقه و برگ مسانس است که منجر به کاهش رشد و نمو سلولکاهش فشار تورژ

. کاهش تعداد و سطح برگ در شرایط تنش خشکی، شودیو کاهش اندازه برگ م اهیسلول برگ منجر به کاهش ارتفاع گ

 نیاول نیشود و ارابر تنش میسبب کاهش ناحیه سطحی تعرق، افزایش جذب آب از خاک و در نهایت مقاومت گیاه در ب

 (.Higgs and Jones, 1990.  )دیآیبه حساب م یبرای مقابله با خشک اهیگ سمیمکان

 

 

  
پ( سمت چ) تنش خشکی بر وزن خشک ته شاخساره )سمت راست( و روشاخسارهو بیوچار مقایسه میانگین مربوط به اثر  -0شکل 

 داری ندارند(.، اختلاف معنیLSDآزمون  %5های دارای حرف مشترک در سطح احتمال ریگراس چندساله )ستوندر 
 

 حجم و وزن خشک ریشه

نشان داد، در هر سه مقدار بیوچار با افزایش شدت  LSDبا آزمون  %5ها در سطح بر اساس نتایج مقایسه میانگین

افزایش یافت. به طور کلی بیشترین حجم و وزن خشک ریشه در  تنش، حجم و وزن خشک ریشه ابتدا کاهش و سپس

، فتوسنتز برگ کاهش خشکی در گیاهان با افزایش شدت تنش (.2تنش شدید بدون کاربرد بیوچار به دست آمد )شکل 

 و یابد در نتیجه دسترسی به مواد فتوسنتزی کاهش یافتهیافته و احتیاجات قندی برای تنظیم اسمزی سلول افزایش می

ند رشد و نمو ک. بنابراین در شرایطی که تنش خشکی بر گیاه غلبه میشودیرشد ریشه به طور اجتناب ناپذیری متوقف م

اما نتایج پژوهش حاضر در مورد وزن  (.Michele et al., 2009یابد )ریشه نسبت به شرایط فراهمی رطوبت کاهش می

با توجه به اینکه چمن ریگراس  -0باشد: احتمال زیاد به دو دلیل میباشد که به خشک و حجم ریشه برخلاف این می

چندساله تا حدی مقاوم به خشکی می باشد بنابراین افزایش حجم و وزن خشک ریشه به عنوان یک مکانیزم جهت 

 ممکن است در این پژوهش مدت زمان اعمال تنش خشکی به نسبت کمتر -2کند، افزایش تحمل به خشکی استفاده می

 کرد. یافت رشد ریشه کاهش پیدا میبوده و بنابراین چنانچه تنش خشکی به مدت زیادتری ادامه می
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اس ریگرسمت چپ( ریشه در ) تنش خشکی بر وزن خشک )سمت راست( و حجمو  بیوچارمقایسه میانگین مربوط به اثر  -2شکل 

 داری ندارند(.، اختلاف معنیLSDآزمون  %5های دارای حرف مشترک در سطح احتمال چند ساله )ستون

 

 کلروفیل کل و کیفیت ظاهری

ها نشان داد در هر سه سطح بیوچار با افزایش شدت تنش، کیفیت ظاهری و محتوای کلروفیل نتایج مقایسه میانگین

ایط بدون تنش ردرصد در ش 01کیفیت ظاهری و کلروفیل مربوط به بیوچار  چمن کاهش یافت. به طوری که بیشترین

های پوآ و فستوکای بلند سبب کاهش کلروفیل و کیفیت بود. همسو با نتایج این پژوهش تنش طولانی مدت در چمن

 (.Jiang and Huang, 2001چمن شد ه است )

  

در  سمت چپ(خشکی بر کلروفیل کل )سمت راست( و کیفیت ظاهری )تنش و  بیوچارمقایسه میانگین مربوط به اثر  -3شکل 

 داری ندارند(.، اختلاف معنیLSDآزمون  %5های دارای حرف مشترک در سطح احتمال ریگراس چند ساله )ستون

 

 (MDAپراکسیداسیون لیپیدی غشاء سلول )

ه ن مالون دی آلدئید شد. در هر سنتایج مقایسه میانگین خشکی و بیوچار نشان داد که خشکی سبب افزایش میزا

 هادیپیل ونیداسیاز پراکس یشاخص دیآلدئیدمالوننیز افزایش یافت.  MDAسطح بیوچار با افزایش تنش خشکی میزان 

یابد و در پراکسیداسیون اسیدهای چرب غیراشباع لیپیدها افزایش می دهدی. هنگامی که تنش اکسیداتیو رخ مباشدیم

 ,Jose and Gomezشود )ایجاد می دیآلدئیدهای آزاد به لیپیدها، آلدئیدهای گوناگونی از جمله مالونرادیکال یاثر حمله

 Zhang) آبی در برگ سویا گزارش شده استآلدئید در شرایط تنش کمدیهمسو با نتایج ما، افزایش مقدار مالون (.1999

et al., 2006.) 
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های دارای حرف مشترک ریگراس چند ساله )ستونبرگ  MDAتنش خشکی بر و  بیوچارمقایسه میانگین مربوط به اثر  -3شکل 

 داری ندارند(.، اختلاف معنیLSDآزمون  %5در سطح احتمال 

 

 نتیجه گیری کلی

آن در محیط کشت درصد  01استفاده از بیوچار به میزان توان نتیجه گرفت که با توجه به نتایج این پژوهش می

چمن ریگراس چند ساله تا حدی سبب افزایش تحمل به تنش خشکی در آن شده است. بنابراین می توان نتیجه گرفت 

درصد بود، به احتمال زیاد اثر آن در افزایش تحمل به تنش خشکی بیشتر  01اگر مقدار بیوچار در محیط کشت بیشتر از 

 بود.می
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Abstract 

Today, turfgrasses is one of the most important ground-covered plants which have wear ability, an 

important component of urban landscape. But due to water deficit, the use of organic materials in their 

growing media is inevitable to increase drought tolerance. Therefore, this research was performed as a 

completely randomized design with factorial arrangement with two factors of rice husk biochar in 3 levels 

(0, 5 and 10%) and drought stress in 3 levels (100% FC, 50% FC and 25% FC) on growth and development 

of perennial ryegrass. Drought stress was applied after prepare of growth media and sowing of the seeds 

and also with two times of mowing. Based on the results, the highest dry weight of the clippings was 

obtained in non-stressed with 10% of biochar. Also, the non-use of biochar and non-stressed conditions 

caused the lowest dry weight of the verdure. The highest root dry weight and volume were observed in 

severe stress and without biochar application. The results showed that the 10% biochar increased the 

chlorophyll content and visual quality, as well as decreased MDA. According to the results of this study, it 

can be concluded that using 10% biochar in perennial ryegrass medium can partially increase drought stress 

tolerance at both levels of drought stress. 
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