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 چكیده

می کند. حدود  شوری یکی از تنش های غیرزنده محیطی که رشد و تولید محصولات کشاورزی را به شدت محدود

درصد از کل مساحت کشور ایران به صورت کشت و آیش و به منظور تولیدات کشاورزی استفاده می شود و گفته  5/12

درصد از این سطح زیرکشت به درجات مختلف با مشکل شوری روبرو می باشد. بنابراین توسعه  6می شود که نزدیک 

تاثیرگذار در میزان حساسیت یا تحمل به شوری در درختان میوه در نظر ارقام متحمل به شوری، به عنوان یکی از عوامل 

گرفته شده است. بنابراین تحقیق حاضر، با هدف ارزیابی خصوصیات رشدی در چهار رقم فندق تحت شرایط تنش شوری 

 وزن تر و ،یرشد طول زانیاز جمله م یکیصفات مختلف مرفولوژ یرقم ها برا نیب یدار یتفاوت معن جینتا  انجام شد.

  نشان دادند یبهتر تیوضع یو نقرت از نظر تحمل شور لیفرت ینشان داد. رقم هایی و ریشه خشک اندام هوا

 

  .کلرید سدیم، مورفولوژی، فرتیل، شاخص های رشدی :کلیدی کلمات

 مقدمه

عی اکثر گیاهان زراشوری یکی از فاکتورهای اصلی محیطی محدود کننده تولید در گیاهان زراعی و باغی است زیرا 

به شوری ناشی از وجود نمک در خاک حساس هستند. آسیا دارای بیشترین مساحت اراضی شور می باشد. در برخی 

 55کشورها نظیر ایران، هندوستان و پاکستان نسبت بیشتری از زمین ها در معرض شوری قرار گرفتند. در ایران حدود 

مختلف با مشکل شوری، قلیایی بودن و غرقابی بودن روبرو می باشد درصد از زمین های سطح زیر کشت به درجات 

(Mir Mohammadi and Ghareh Yazi, 2002 افزایش شوری آب آبیاری تاثیر منفی بر خصوصیات رشدی گیاهان .)

مختلف دارد و منجر به شور شدن زمین های قابل کشت در آینده خواهد شد که این موضوع تهدید بزرگی برای تولید 

حساس  اریخاک بس یبه شور وهیدرختان م ی(. گونه ها(. Heiydari, 2001محصولات کشاورزی محسوب می شود )

مولار  یلیم 25( با غلظت نسبتا کم )Zrig et al, 2011( و بادام )Tattini, 1990هلو ) یهستند. به عنوان مثال، رشد نسب

و  یشور یبه حداقل رساندن اثرات مضر تنش ها یبرا ن،یشود. بنابرا ی( نمک در محلول خاک سرکوب مدیکلر میسد

 یتصادمحصولات اق دیکه قادر به تول یاصلاح و انتخاب ارقام قیتوسعه محصولات مقاوم در برابر استرس از طر ،یخشکسال

( گزارش کردند که با 2552و همکاران ) Karimi(. Cuartero et al., 2006است ) یاتیباشند ح یم طیشرا نیتحت ا

افزایش غلظت کلرید سدیم در خاک، رشد اندام هوایی و ریشه در هر دو رقم پسته )بادامی ریز و قزوینی( کاهش می یابد 

که در این میان بادامی ریز حساسیت بیشتری را نشان می دهد. ایشان همچنین اظهار داشتند، تنش شوری رشد برگ 

 ا نسبت به رشد ریشه بیشتر کاهش می دهد.و ساقه پسته ر

مشخص شده است که شوری علاوه بر تاثیر بر خصوصیات ریخت شناسی، بر شاخص های فیزیولوژیکی گیاهان 

(، تاثیر سطوح مختلف شوری را بر ویژگی های اکوفیزیولوژیکی 2556و همکاران ) Ranjbarfordoeiنیز تاثیرگذار است. 

ادام مورد ارزیابی قرار دادند، نتایج آن ها نشان داد که شوری موجب کاهش پتانسیل آب برگ دو گونه خنجوک و بنه و ب

و پتانسیل اسمزی برگ می شود. 
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 تیاهم ییو ارزش غذا یرود و از لحاظ اقتصاد یبه شمار م ی( از محصولات مهم باغبانCorylus avellanaفندق )

از نظر جغرافیایی دامنه پراکنش آن بسیار وسیع بوده و از سواحل منشا دقیق فندق مشخص نیست ولی  دارد.  یا ژهیو

پرتغال، ایرلند، جزایر آرکنیتا و قسمت غربی کوههای اورال پراکنده است و گسترش شمالی آن از نروژ تا روسیه می باشد 

های خنک می  ولی مناطق عمده کشت فندق در نزدیکی حوزه های بزرگ آبی که دارای زمستان های ملایم و تابستان

(. FAO, 2014(. کشور ایران از نظر تولید فندق در رتبه هفتم جهان قرار دارد )Mehlenbacher, 2003باشند، قرار دارد )

ر با هدف حاض قیتحقاز آنجا که گزارشی از اثر تنش شوری بر کارایی فیزیولوژیک و مروفولوژیک گیاه فندق وجود ندارد، 

( مورد مطالعه قرار گرفت و  سقورب، روند، فرتیل و نقرترقم فندق ) چهار خصوصیات رشدیبر یاثر تنش شور یبررس

 .انتخاب شد یرقم متحمل به شور

 هاروش و مواد

 نی. در ادیسبز دانشگاه تهران اجرا گرد یو فضا یدر گروه علوم باغبان یگلدان شیپژوهش مورد نظر آزما یبرا

 با استفاده از آب یاریآب ،ی. جهت اعمال تنش شوردیو نقرت استفاده گرد لیچهار رقم فندق سقورب، روند، فرت شیآزما

 ازیو ن یجو طی)با توجه به شرا کباریهر دو روز میلی مولار(  25و  65، 35)صفر،  میسد دیمختلف کلر یغلظت ها یرادا

 یمدت علائم تنش شور نیهفته صورت گرفت و در ا 8خاک و تماس دست با خاک گلدان( و به مدت  تیپس از رو اهیگ

مثل رشد طولی شاخه سال جاری، وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه مشخص گردید.  ،یرشد اتیشامل کاهش خصوص

ل از شروع تنش و بعد از انتخاب شد، قب یچند شاخه بصورت تصادف ،یشاخه سال جار یرشد طول یریانداره گ یبرا

 شهیو ر ییوزن تر و خشک بخش هوا. دیو اختلاف ارتفاع شاخه ها محاسبه گرد یریاندازه گ یاتمام تنش توسط متر نوار

یک نهال از هر تیمار و هر بلوک )در مجموع سه نهال از  شیآزما انیمشخص شد. در پا یدوره تنش شور انیپس از پا

 ه،شیشسته شد. سپس هر نهال به رمقطر آن با آب  شهینهال ها از گلدان خارج، و ر ،هر تیمار در سه بلوک( انتخاب شد

فوق  یاوزن خشک نهال ها، هر کدام از بافت ه نیی. به منظور تعدیگرد نیو بلافاصله توز کیو برگ تفک دیشاخساره جد

ساعت خشک  22گراد به مدت  یدرجه سانت 85 یبار با آب مقطر شسته شد و در آون در دما کیو  یدوبار با آب معمول

 .دیگرد یریسپس وزن خشک آن ها اندازه گ د،یگرد

 بحث و جینتا

و ارقام بر صفات وزن تر و خشک  یشور ماریسطوح ت نیرا ب یدار یاختلاف معن «1جدول » انسیوار هیجدول تجز

رقم ها  انیاز آن است که م یحاک جیدرصد نشان داد. نتا کیدر سطح  اهیگ یرشد طول زانیو م شهیو ر ییاندام هوا

در همه رقم ها سبب کاهش وزن  یسطح شور شی. افزا«2جدول » تحمل( وجود دارد ای)و  تیاز حساس یدرجات متفاوت

خاک، کاهش آهنگ رشد و  یشور شیبه افزا اهانیواکنش گ نی. مهمتر«3جدول » تر و خشک و طول شاخه ها شد

رشد  دهیرشد وابسته است. از آن جا که پد طی(. ارتفاع بوته به شدت به محHeiydari, 2001کوچک شدن اندازه است )

ب مورد آ نیداشته باشد، در صورت عدم تام اریدر اخت یآب کاف دیبا اهیاست که گ یطیدر شرا یاتیح یها تیحاصل فعال

 Munnsدهد ) یدر حال رشد و اثر بر طول سلول ها، کاهش ارتفاع رخ م یکاهش فشار تورژسانس سلول ها لیبه دل ازین

and Tester, 2008پژوهش های به دست آمده با  جی(. نتا Karimi ( در پسته2511و همکاران )  وSimpson  و همکاران

ش سبب کاه ،یکیمتابول یها تیبا اثر بر فعال میسد دیرکبات انجام شده است، مطابقت دارد. نمک کلر( در م2512)

 شود. یم یعیطب طیبا شرا سهیکاهش وزن در مقا جهیو در نت دیجد یها لسلو میتقس

ه ب در مجموع رقم فرتیل به عنوان رقم متحمل نسبت به رقم های دیگر انتخاب شد. در نقطه مقابل رقم سقورب

 عنوان حساسترین رقم نسبت به تنش شوری تشخیص داده شد.
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 فندق یبر صفات مورد مطالعه در رقم ها یشور ماریاثر تتجزیه واریانس « 1»جدول 

درجه    مربع تغییرات  

 آزادی

 منابع تغییر

وزن خشک  وزن تر ریشه وزن خشک ریشه

 اندام هوایی

وزن تر اندام 

 هوایی

رشد طولی 

 شاخه

  

 شوری 3 **283/52 **18828/231 **3322/21 **3565/55 **322/82

 رقم 3 **165/23 **2255/63 **2222/36 **1222/25 **238/52

15/18ns 25/63ns 25/53ns 223/82ns 5/23ns 2 رقم*شوری 

85/15  21/112  22/123  33/682  52/5  خطا 35 

 کل 25     

12/3222 13/225 3628223 23/1282 21/6  تغییراتضریب   

 

 مقایسه میانگین خصوصیات رشدی ارقام فندق تحت تیمار شوری« 2»جدول 

 رقم رشد طولی وزن تر اندام هوایی وزن خشک اندام هوایی وزن تر ریشه وزن خشک ریشه

12/6b 62/2c 26/2b 151/8b 8b سقورب 

18/2b 62/2c 22/2b 152/8b 11/5a روند 

25/2a 81/2b 28/2a 123/1a 15/6a فرتیل 

28a 22/2a 22/2b 22/2b 2/2b نقرت 

 

 مقایسه میانگین خصوصیات رشدی سطوح شوری در ارقام فندق« 3»جدول 

 شوری )میلی مولار( رشد طولی وزن تر اندام هوایی وزن خشک اندام هوایی وزن تر ریشه وزن خشک ریشه

22/1a 22/6a 25/6b 162/1a 12/5a 5 

22/2b 83/5b 65/2b 123/5b 15/5b 35 

22/2b 85/8b 22/2c 28/5c 8/2b 65 

15/2c 56/2c 36/6d 68/2d 6/3c 25 
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Abstract 

Salinity is one of the abiotic environmental stresses that aggravate the growth and production of crops. 

About 12.5% of Iran's total area is cultivated and used for agricultural production, and it is said that about 

6% of this level of land is facing different degrees of salinity. Therefore, the development of tolerant 

cultivars is considered as one of the factors influencing the sensitivity or tolerance to salinity in fruit trees. 

The present study was conducted to evaluate the developmental characteristics of four hazelnut cultivars 

under salinity stress conditions. The results showed significant differences between cultivars for different 

morphological traits such as longitudinal growth, fresh and dry weight of shoot and root. Fattyl and Neghret 

showed better status for salinity tolerance. 

   

Keywords: Growth Indices, Sodium Chloride, Morphology, Fertile 

 

 

mailto:porghahreman.f@ut.ac.ir

