
  

 
 

مطالعه اثر رویشگاه و جهت جغرافیایی تاج درختچه بر برخی صفات بیوشیمیایی میوه 

 (Crataegus monogyna) ولیک سرخ

 

 3، نسترن همتی2، لیلا علیپور 1*خدایار همتی

 عضو هیات علمی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 1*
 دانش آموخته کارشناسی ارشد گیاهان دارویی موسسه آموزش عالی سنا ساری2

 دانشجوی دکتری گیاهان دارویی دانشگاه فردوسی مشهد3 

 

 

 چکیده

های است. میزان متابولیتسرخ که دارای خواص دارویی فراوانی  ای از خانواده گلولیک درختچهگیاه سرخ

ثانویه آن تحت تاثیر عوامل مختلفی از جمله، ژنتیکی و محیطی )اکوتیپ، ارتفاع از سطح دریا و جهت جغرافیایی( 

ولیک در دو رویشگاه )ساری و باشد. این پژوهش به منظور بررسی برخی خصوصیات بیوشیمیایی گیاه سرخمی

ر( و در چهار جهت جغرافیایی تاج درختچه )شمال، جنوب، مشرق و مغرب( مت 2111و1011سوادکوه(، در دو ارتفاع )

در قالب طرح فاکتوریل بر پایه کاملاً تصادفی انجام شد. فاکتورهای مورد بررسی در میوه شامل فنل کل، فلاونوئید 

ج درصد بر و پنباشند. نتایج نشان داد که اثر رویشگاه  در سطح یک اکسیدانی و کوئرستین میکل، فعالیت آنتی

-یت آنتیها، بیشترین فعالولیک تاثیر داشت. بر اساس نتایج مقایسه میانگینخصوصیات  بیوشیمیایی میوه سرخ

گرم بر گرم( در مبلی 02/8متری سوادکوه و بیشترین میزان کوئرستین ) 1011درصد(  در ارتفاع  84/11اکسیدانی )

 تاج درختچه تولید شد. مترساری در جهت جغرافیایی غرب  2111ارتفاع 

 

 .HPLC ولیک، ارتفاع، جهت جغرافیایی، بیوشیمیایی،سرخ :كلمات كلیدي 

 

 مقدمه 

 میوه )منوژینا و اوگزاکانتا( دارای آن گونه دومی باشررد که  سرررخ گل خانواده از دارویی گیاه ولیکدرختچه سرررخ       

 از متداول طور به که باشررندمی هاهمیو و هاگل ها،برگ دارویی، گیاه این اسررتفاده قابل هایبخش اسررت. خوراکی

 اسررتفاده دارویی و ( وآبمیوه مربا صررورت به شررده فرآیند یا تازه میوه) غذایی مصررار  جهت گونه دو این هایمیوه

 درمان جهت دارویی گیاهان  از اسرررتفاده  امروزه، (.2111 همکاران،  و لیو ؛ 2110 همکاران،  و ازکان ) شرررودمی

سیاری  توجه سرطان  و شرایین  تصلب  جمله از مزمن هایبیماری . سرخ  است  کرده معطو  خود به را پژوهشگران  از ب

 درمان جهت که دارد دارویی صنایع  در ایویژه جایگاه هاپیروآنتوسیانین  و بیوفلاونوئیدها از برخورداری دلیل به ولیک

)لیو و  گیردمی قرار اسررتفاده مورد طبیعی هایاکسرریدانآنتی از غنی منبع عنوان به نیز و عروقی -یقلب هایبیماری

صورت  اقلیم تاثیر تحت دارویی گیاه یک موثره مواد میزان تفاوت (.2111همکاران،  سیع  ب سی  مورد و  گرفته قرار برر

ست  ستاوا    ،2113 همکاران، و همتی) ا  گیاه یک در ثانویه هایمتابولیت پراکنش و تجمع البته (2112 شیم،  و سیرو

 به نسبت  گل در گیاه این کوئرستین  میزان ولیکسرخ  فلاونوئیدهای میزان بررسی  در د.گیرنمی انجام یکسان  بصورت 

 همتی) نشد  مشاهده  داریمعنی اختلا  روتین میزان نظر از میوه و گل برگ، بین کهدرحالی بود، بیشتر  میوه یا برگ

ستقرار  و پراکنش(.  2112 همکاران، و صولً  گیاهان ا   .گیردمی صورت  گیاه داخلی عوامل و محیط شرایط  تاثیر تحت ا

 عوامل. هاسررتآن متقابل اثرات و محیطی ژنتیکی، عوامل گیاهان ثانویه شرریمیایی ترکیبات بر موثر عوامل ترینمهم

و جغرافیایی هوایی، و آب عوامل توانیم مؤثر اکولوژیکی و محیطی عوامل از. است گیاه ژنوم به مربوط ژنتیکی
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شید،  نور روز، طول بارندگی، دما، مانند هوایی و آب عوامل .برد نام را (خاکی) ادافیکی   نقش باد و تعرق و تبخیر خور

 جغرافیایی، عرض آن، جهت و شیب  درصد  دریا، سطح  از ارتفاع د.دارن گیاهان این ثانویه هایمتابولیت تولید در مهمی

شش  ضی،  پو ستقیم  طور به آبی منابع به نزدیکی ارا ستقیم  غیر یا م سطه  به م سی    بوم عوامل سایر  بر تأثیر وا  بر شنا

سانس  خصوص  به ثانویه ترکیبات سنتز   آهک، آلی، مواد خاك، بافت مثل خاك خصوصیات  . هستند  موثر گیاهان در ا

  باشد  شده  اهلی گیاه کهصورتی  در د.گیرن قرار مطالعه مورد باید که باشند یم محیطی فاکتورهای از اسیدیته  و شوری 

صد  بر تاحدودی نیز مدیریتی عوامل ست  موثر دارویی گیاهان ثانویه ترکیبات در همتی و همکاران (. 1344 نجفی،) ا

نابالغ چهارگونه       فلاونوئیدهای نارنجین و هسررردریدین در میوه      ( اثر جهت جغرافیایی تاج درخت را روی    1333) های 

سی قرار دادند. نتایج آن محلی مرکبات نارنگی محلی، پرتغال شان داد که وزن ، نارنج و لیموترش مازندران مورد برر ، ها ن

قطر، ضخامت و پوست، میزان وزن خشک، میزان عصاره کل و مقدار نارنجین و هسدریدین موجود در عصاره کل میوه،         

یشررترین مقدار نارنجین در گونه ب داری داشررته اسررت به طوری که در ارقام و جهات مختلف جغرافیایی اختلا  معنی

شد که از نظر جهت جغرافیایی          سدریدین در گونه پرتقال محلی تولید  شترین مقدار ه شمالی و بی لیموترش در جهت 

این پژوهش به منظور بررسی برخی خصوصیات  بیوشیمیایی گیاه سرخ       اختلافی از نظر تولید هسدریدین وجود نداشت.  

متر( و در جهات جغرافیایی تاج درختچه )شمال،    2111و1011سوادکوه(، در دو ارتفاع ) ولیک در دو رویشگاه )ساری و   

 جنوب، مشرق و مغرب( انجام شد.

 مواد و روش ها

( در  قالب 1های ساری و سوادکوه )جدول های میوه بر اساس میزان مواد جامد محلول از رویشگاهآوری نمونهجمع     

انجام شد و سدس برای انجام تحقیقات به  1330کاملاً تصادفی در سه تکرار در مهر ماه سال آزمایش فاکتوریل بر پایه 

آزمایشگاه گیاهان دارویی موسسه غیر انتفاعی سنا و آزمایشگاه علوم باغبانی دانشکده تولید گیاهی دانشگاه علوم کشاورزی 

 و منابع طبیعی گرگان منتقل گردید.

 
 نهموقعیت محل تهیه نمو -1جدول 

 شهرستان سواد كوه شهرستان ساري موقعیت محل مورد نظر

 طول و عرض جغرافیایی

دقیقه عرض شمالی و  2درجه و  32بین 

بین  و دقیقه طول شرقی 11درجه و  03

 03دقیقه عرض شمالی و  03درجه و  30

 دقیقه طول شرقی 12درجه و 

 

دقیقه عرض شمالی  8درجه و  32بین 

بین  و دقیقه طول شرقی 03درجه و  02و

 02دقیقه عرض شمالی و  0درجه و  32

 دقیقه طول شرقی 01درجه و 

 

 متر از سطح دریا2111و1222 متر از سطح دریا2112و1834 ارتفاع

 مترمیلی 2/034 مترمیلی 0/428 متوسط میزان بارندگی

 گرادسانتیدرجه  11/11 گرادسانتیدرجه  420/11 متوسط درجه حرارت سالیانه

 رسی شنی    لومی شنی-لومی لومی -لومی رسی بافت خاك

 

سنجی فولین سیوکالتیو مورد بررسی قرار گرفت. )پاندجیتان و میزان کل ترکیبات فنلی با استفاده از روش رنگ 

عصاره متانولی تهیه  لیتر ازمیلی 0/1گیری محتوای فلاونوئیدی ابتدا (. برای اندازه2112؛ شوی و لئونگ، 2110همکاران، 

در اتانول  ٪11لیتر آلومینیوم کلرید میلی 1/1لیتر متانول، میلی 0/1( با ٪41لیتر متانول میلی 11شده )یک گرم در 

گرم در  81/2لیتر استات پتاسیم یک مولر )میلی 1/1لیتر اتانول و آب مقطر(، میلی 111گرم آلومینیوم کلرید در  11)

لیتر آب مقطر مخلوط شد. برای تهیه شاهد به جای عصاره متانولی، تنها از متانول میلی 4/2طر ( و لیتر آب مقمیلی 11

وش درصد مهار راز  اکسیدانیبرای اندازه گیری فعالیت آنتی (. 2112خالص استفاده گردید )چانگ و همکاران، 

از روش کروماتوگرافی گیری کوئرستین اندازه(. برای 2114 )ابراهیم زاده و همکاران، استفاده شد ،DPPHهای رادیکال
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های حاصل با استفاده از آزمون میانگین و مقایسه SAS نرم افزار تجزیه تحلیل داده ها بامایع با کارایی بال استفاده شد. 

LSD افزار نرمبا  و نمودارهاExcel  .ترسیم شدند 

 

 نتایج و بحث

درصد  0و  1اثر  تیمار ها بر صفات بیوشیمیایی سرخ ولیک در سطح ( نشان داد 2نتایج تجزیه واریانس )جدول 

درصد، اکوتیپ و جهت جغرافیایی در  0و 1درسطح  معنی دار شده است. همچنین اثر متقابل دو گانه اکوتیپ و ارتفاع

 نشد. دار دار شد در صورتیکه اثر متقابل ارتفاع و جهت جغرافیایی و اثرات سه گانه معنیدرصد معنی 0سطح 
 

تجزیه واریانس اثر تیمارها بر صفات بیوشیمیایی -2جدول  
 کوئرستین اکسیدانیفعالیت آنتی فلاونوئید کل فنل کل (DFدرجه آزادی ) منابع تغییرات

 1 **14/22 *32/1 *21/10 *12/11 (a) اکوتیپ

 1 *12/12 **11/0 **81/21 **20/1 (bارتفاع)

 3 *22/22 *11/2 *10/32 *18/1 (cجهت جغرافیایی)

a * b 1 *43/13 *31/2 **21/02 **33/3 

a * c 3 *83/12 *41/1 *20/18 *20/1 

b * c 3 ns33/22 ns31/1 ns41/22 ns33/3 

B*c * a 3 ns23/3 ns21/11 ns83/18 ns13/3 

 14/13 32/302 33/20 18/10 32 خطا

 32/2 20/4 30/2 18/3  ضریب تغییرات )درصد(

 .باشدمیدار و غیر معنی %1 ،%0داری در سطح معنی دهندهترتیب نشانبه  ns*، ** و 

( نشان 1لولیک )شک در گیاه سرخ نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل جهت جغرافیایی و اکوتیپ  بر میزان فنل کل     

دار مشاهده نشد. نیداد که میزان فنل کل تحت تاثیر جهت جغرافیایی است اما در دو منطقه مورد بررسی اختلا  مع

 نتایج نشان داد بیشترین میزان فنل کل در غرب و کمترین میزان فنل کل  در شمال بود. 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل جهت جغرافیایی و اکوتیپ  بر میزان فنل کل -1شکل 

 

( نشان داد که 2ولیک )شکل  سرخدر گیاه  نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل ارتفاع و اکوتیپ بر میزان فلاونوئید کل

گرم میلی 14/12طوری که بیشترین میزان فلاونوئید کل )یابد، بهبا افزایش ارتفاع، میزان فلاونوئید کل کاهش می

متر، فلاونوئید کل کاهش  2111متری سوادکوه بدست آمد و با افزایش ارتفاع به  1011کوئرستین بر گرم( در ارتفاع 

 د، ارتفاعات پایین شهرستان ساری نیز از فلاونوئید بالتری نسبت به ارتفاعات بالتر برخوردار بودند. داری نشان دامعنی
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 مقایسه میانگین اثر متقابل ارتفاع و اکوتیپ بر میزان فلاونوئید کل -2شکل

 

( نشان داد که میزان 3نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل جهت جغرافیایی و اکوتیپ بر میزان فلاونوئید کل )شکل      

گرم بر گرم( میلی 10/10طوری که بیشترین میزان فلاونوئید کل )یابد، بهفلاونوئید در ولیک در جهت غرب افزایش می

میلی گرم بر گرم( به ترتیب در جنوب و شمال شهرستان سوادکوه بدست  33/3در غرب و کمترین میزان فلاونوئید کل )

آمد، در شهرستان ساری نیز بیشترین و کمترین میزان فلاونوئید به ترتیب در جهت های جغرافیایی غرب و جنوب)بین 

 جنوب و شمال اختلا  معنی داری وجود ندارد بنابراین هر دو ذکر شود( بدست آمد.

 
 یانگین اثر متقابل جهت جغرافیایی و اکوتیپ بر میزان فلاونوئید کل مقایسه م -3شکل 

 
 

( که تغییرات ارتفاع، 8نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل ارتفاع و اکوتیپ بر خواص آنتی اکسیدان نشان داد )شکل      

ولیک در دو منطقه ساری و سوادکوه ندارد. نتایج همچنین نشان داد اکسیدانی گیاه سرخداری بر خواص آنتیتاثیر معنی

تی طوری که بیشترین میزان خواص آندار دارد بهاکسیدانی تاثیر معنیص آنتیکه تغییرات اکوتیپ منطقه بر میزان خوا

 درصد( در شهرستان سوادکوه بدست آمد.  14/11و  84/11اکسیدان )
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 مقایسه میانگین اثر متقابل ارتفاع و اکوتیپ بر خواص آنتی اکسیدانی  -8شکل 

 

( نشان داد که میزان 0و اکوتیپ بر خواص آنتی اکسیدانی )شکلنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل جهت جغرافیایی      

طوری که بیشترین میزان خواص یابد، بهولیک در جهت غرب افزایش میاکسیدانی در گیاه سرخخواص آنتی

درصد( در شمال و جنوب شهرستان سوادکوه بدست  43/10درصد( و کمترین میزان ) 100/13اکسیدانی در غرب )آنتی

های جغرافیایی غرب و کمترین در شمال و شهرستان ساری نیز میزان بیشترین خواص آنتی اکسیدانی در جهتآمد، در 

 جنوب بدست آمد. 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل جهت جغرافیایی و اکوتیپ بر خواص آنتی اکسیدانی  -0شکل 

 باشند(دار میهای دارای حرو  مشترك فاقد اختلا  معنی)ستون

در بررسی اثر متقابل ارتفاع و اکوتیپ بر میزان کوئرستین مشاهده شد که در شهرستان ساری با افزایش ارتفاع مقدار      

گرم بر گرم( در ارتفاع میلی 02/8طوری که بیشترین میزان کوئرستین )به دار افزایش یافت،کوئرستین به طور معنی

آمد که با افزایش متری شهرستان ساری بدست1011بر گرم( در ارتفاع میلی گرم  20/8متری و کمترین میزان ) 2111

داری نشان داد، در شهرستان سوادکوه با افزایش ارتفاع در میزان کوئرستین کاهش ارتفاع میزان کوئرستین افزایش معنی

 (.2ل برخوردار بود )شک داری مشاهده شد به طوری که در ارتفاع پایین از کوئرستین بالتری نسبت به ارتفاع بالمعنی
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 مقایسه میانگین اثر متقابل ارتفاع و اکوتیپ بر میزان کوئرستین  - 2شکل

 

( نشان داد که میزان 1نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل جهت جغرافیایی و اکوتیپ بر میزان کوئرستین )شکل     

 28/2طوری که بیشترین میزان )باشد، بهدارتحت تاثیر جهت جغرافیایی میطور معنیکوئرستین در گیاه سرخ ولیک به

ر گرم( کوئرستین به ترتیب در غرب و شمال شهرستان سوادکوه میلی گرم ب 32/1گرم بر گرم( و کمترین میزان )میلی

بدست آمد، در شهرستان ساری نیز بیشترین میزان فلاونوئید در جهت جغرافیایی غرب و کمترین میزان در جهت شمال 

 داری نداشت.دیده شد که با جنوب اختلا  معنی

 
 پ بر میزان کوئرستین مقایسه میانگین اثر متقابل جهت جغرافیایی و اکوتی -1شکل 

 باشند(دار میهای دارای حرو  مشترك فاقد اختلا  معنی)ستون

 نشان اولیههای های ثانویه است. بررسیدرجه حرارت از جمله عوامل محیطی تاثیرگذار در تشکیل و تجمع متابولیت 

(. میزان مواد موثره در 1338است )داویس و آلبریگو،  بیشتر فلاونوئید تجمع ترحرارت پایین درجه با مناطقی در که داد

های گیاهان هیچگاه ثابت نیست و متناسب با مراحل رشد گیاه و بعضی شرایط محیطی قابل تغییر است. کمیت و اندام

. (2110کیفیت ترکیبات شیمیایی وابسته به تنوع ژنتیکی، شرایط محیط و فنولوژی گیاه متغیر است )پلاتی و همکاران، 

 (. 1332بنابراین اختلا  زیادی در میزان مواد موثره یک گونه در شرایط مختلف رویشی وجود دارد )هانلیدو و همکاران، 

گیاه نمدار در منطقه کلاردشت  مختلفهای اندام ینستئرکومیزان  ( نشان دادند که1331همتی و همکاران )

های هواشناسی منطقه کلاردشت نسبت به گرگان از بر طبق دادهاست،  بوده گرگان بیشتر منطقه با در مقایسه مازندران

  تر برخوردار بوده است. ارتفاع بیشتر و هوای خنک

در بررسی میزان فلاونوئیدهای گیاه سرخ ولیک، میزان روتین این گیاه در برگ نسبت به گل و میوه بیشتر بود )همتی 

های مختلف گیاه ممکن است در نتیجه تغییر در برخی دی در اندام(. تولید ترکیبات فنلی و فلاونوئی2112و همکاران، 

های های آنزیمی و نقش پیش ماده آن باشد. در حمایت از این فرضیه محققین دیگر اشاره کردند که تنظیم کنندهفعالیت
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دها را فعال ونوئیهای تولید کننده فلاهای سیتوکنین و اسید جیبرلیک ممکن است بعضی آنزیمرشد و نمو مانند هورمون

 (.1333کنند )سیمور و همکاران، 

ای مقدار ترکیبات فنلی، آنتوسیانینی و فلاونوئیدی درعصاره متانولی ( با بررسی مقایسه1344فر و حسنلو )سدهری

ات ترکیبی اردبیل، گیلان و مازندران دریافتند که بیشترین مقدار هاآوری شده از استانقاط جمع برگ و میوه گیاه قره

قاط منطقه کلاردشت مازندران و بیشترین مقدار ترکیبات فلاونوئیدی بر حسب فنلی و آنتوسیانین مربوط به میوه قره

 باشد.کوئرستین مربوط به برگ منطقه ماسوله گیلان می
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Abstract   
      Hawthorn plant is a shrub that’s related to Rosacea family. Flower, fruits and leaves have medicinal 

properties. The secondary metabolite is affected by various factors including: genetic and environment 

(ecotype, altitude, and geographic direction). This research was carried out in order to investigate the 

biochemical characteristics of hawthorn in two habitats (Sari and Savadkouh), in each region two altitudes 

(1500 and 2000 m) and in geographical directions of shrub crowns (north, south, east and west) in the form 

of factorial based on completely randomized design. The measured variables included total phenol, total 

flavonoid, antioxidant activity and quercetin content. Based on the means comparison, the maximum 

antioxidant activity (17.48 %) at 1500 m altitude in the savadkouh and quercetin content (4.52 mg/g) were 

produced in sari at 2000 m altitude in the west direction of the shrub crown. The results of this study showed 

that biochemical traits increased with increasing altitude. 
Keywords: Hawthorn, Altitude, Geographic Direction, Biochemical Feature, HPLC.  
 


