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 چکیده

 افت و فراوان ضایعات وجود. دارد دخالت میوه کیفیت تعیین در که است معدنی عناصر مهمترین از یکی کلسیم

 ولیدتعمده  مناطق در مهم مشکلات از یکی آن نگهداري و برداشت از پس برداشت، مراحل طی در دانهبی زرشک کیفیت

 و سنديبازارپ عملکرد، کیفیت، افزایش باعث غذایی مواد تأمین طریق از تواندمی معدنی عناصر با پاشیمحلول. باشدمی

ود وج زرشکعنصر در گیاه  ا وجود این اطلاعات اندکی در مورد کاربرد برگی اینب. گردد برداشت از بعد خسارات کاهش

الب طرح در ق زرشککیفی میوه  و کمیپاشی برگی کلرید کلسیم بر خصوصیات مطالعه اثر محلولرو در این از این .دارد

پاشی در بودند. محلولدرصد(  5.0) کلرید کلسیم( و آب مقطر)بلوك کامل تصادفی اجرا گردید. تیمارها شامل شاهد 

 وشه وخ در حبه تعداد شاخه، در خوشه تعدادبیشترین میانگین  انجام شد. نتایج نشان داد که از فصل رشد مرحله چهار

پاشی برگی محلول درصد و کمترین مقدار آنها در شاهد بود. 5.0شاخه مربـوط بـه تیمار کلرید کلسیم  در حبه تعداد

دانه در مقایسه با تیمار شاهد شد، امّا فسفر میوه کلرید کلسیم باعث افزایش نیتروژن، پتاسیم و کلسیم میوه زرشک بی

و  میککلسیم موجب بهبود خصوصیات  کلرید پاشی برگی با نمکطور کلی نتایج نشان داد که محلولبه کاهش داد. را

 .شودشاهد می ها نسبت بهکیفی میوه
 

 حبه، خوشه، نیتروژنپتاسیم،  :کلیدی کلمات

 مقدمه
با  و زرشـک دانهزرشک بی هاآن ینترگونــه دارد کــه مهمترین و شناخته 665بــیش از ( Barberry)زرشــک 

 Kafi and) شـودیابـد و در ایـران کـشت مـیدانه بـه عنـوان محـصول بـاغی پـرورش مـیاست. فقط نوع بی دانه

Balandri 2002) .پاشی برگی یک روش کاربردي براي تغذیه محصولات است که از عناصر ماکرو و میکرو به صورت محلول

 بین در زیرا شود، استفاده کلسیم کلرید از پاشیمحلول براي است . بهتر(Nasiri et al. 2010) شودمیمایع استفاده 

 داخل به نفوذ تقابلی بیشترین کلسیم استات و کلسیم نیترات با مقایسه در کلسیم کلرید کلسیم، داراي هايترکیب

 منابع پاشیمحلول که است داده نشان مطالعات نتایج. (Tzoutzoukou and Bouranis 2002) دارد را میوه کوتیکول

تیمار دهد که ها نشان میبررسی. (Conway 2000) شودمی میوه کیفی و کمی خصوصیات بهبود باعث کلسیم مختلف

هـاي انبـاري آنهـا توت فرنگی باعـث بهبـود شـاخص ها از قبیل هلـو، سـیب وخارجی کلسیم در بسیاري از میوه

ه حساسیت ب ها و کاهشپاتوژنتحمل به  طور کلسیم باعث کاهش سرعت پیر شدن، رسیدگی و ایجادهمین ،شـودمـی

و نگهداري و ثبات غشا و  خیر انداختن پیري دیـواره سـلولیأهاي مختلف بوسیله به تسبزي ها وسرمازدگی در میوه

پاشی کلسیم ممکن محلول .(Brown et al., 1995)شود می هاي سلولیسیگنال در انتقـال ءطولانی کردن ظرفیـت غـشا

داري مقدار کلسیم میوه را افزایش دهد و این افزایش به خاطر شرایط محیطی ممکن است از سالی به است به طور معنی

با توجه به .(Lester 1999)سال دیگر متفاوت باشد. از طرفی ارزش کودي کلسیم از طریق خاك قابل تردید است 
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 رشکزاهمیت تولید  و کیفی درختان میوه و کمیمفیـد کلسیم بر خصوصیات  هاي متعدد مبنی بر تأثیرگزارش

 تواند حائز اهمیت باشد. می فقدان اطلاعات کافی در این مورد، اجراي این پژوهش در استان خراسان جنوبی و از طرفی

یی و کیفی گیاه دارو کمیخصوصیات  کلسیم بر کلریدپاشی آزمایش تأثیر محلول بنابراین، هدف از اجراي این

 . باشدمی زرشک

 

 هاروشمواد و 
بهار و یشی در آزما ،زرشکمنظور بررسی اثر تیمار کلرید کلسیم بر خصوصیات بیوشیمیایی و فیزیولوژیک میوه به

کیلومتر  واقع در زرشک امیرآباد تکرار در باغ سهتیمار و  دوتصادفی با  هاي کاملدر قالب طرح بلوك1331تابستان 

و بین ردیف  ساله با فاصله روي ردیف چهار متر 82آزمایش از درختان  انجام شد. در اینکرمـان  -هشت جاده بیرجنـد 

 بوده و از زمان به گل رفتن درخت تا مرحله روز 38به فاصله هر  غرقابی و صورتپنج متر استفاده شد. آبیاري باغ به

و درصد(  5.0)آزمایش شامل کلرید کلسیم  بود. تیمارهاي گونه کوددهی و عملیات سمپاشی انجام نشدهدهی هیچمیوه

و از هر  (بلوك)ردیف  سهدر  زرشکیکنواخت  درخت همسن وشش پاشی محلول بودند. قبل از عمل (آب مقطر)شاهد 

 پاشیبارندگی انجام گردید. عملیات محلولو بدون باد و  در خنکی هوا صبحانتخاب شده و در هنگام درخت چهار شاخه 

ها برداشت شده و به شاخه ماهآبان یلانجام شد. در اوا شهریور( 85مرداد و  85مرحله )یک خرداد، ده تیر،  چهارطی 

 .گیري شدندآزمایشگاه فیزیولوژي باغبانی دانشکده کشاورزي بیرجند انتقال یافت و پارامترهاي مورد نظر اندازه

 خوشه در شاخهتعداد 

 خوشه در شاخه شمارش شدند.هایی انتخاب گردید و تعداد از هر کدام از تیمارها به تصادف شاخه

 تعداد حبه در خوشه

هایی به تصادف انتخاب شد و تعداد حبه در خوشه پس از شمارش تعداد خوشه در شاخه، از هر تیمار خوشه

 شمارش گردید.

 تعداد حبه در شاخه

ها در شاخه ها از شاخه، تعداد حبهجداگانه، تعدادي شاخه انتخاب گردید و پس از جداسازي حبهاز هر تیمار 

 شمارش شدند.

 عملکرد میوه در شاخه

)گرم میوه در شاخه( با استفاده از رابطه  در شاخه وهیعملکرد م تیوزن و در نها نیانگیم هاوهیپس از برداشت م

 .محاسبه شد (1)

 ها در شاخه =عملکرد میوه در شاخهمیانگین وزن حبه ×شمار میوه در شاخه                       (1)

 آنالیز عناصر

ها، نیتروژن به روش هضم به آزمایشگاه منتقل وپس از خشک و آسیاب شدن نمونهت میوه زرشک برداش مرحله در

 آماده شدند.هضم خشک  به روش )کلسیم، پتاسیم و فسفر(عناصر سایر و رتَ

 گیری نیتروژن میوهاندازه

 یري شد.گاندازه (KjeltecTM 8100)کجلدال توسط دستگاه میکروکجلدال  روش به ،میزان نیتروژن جذب شده

 سنجش کلسیم و پتاسیم میوه

 ,Germany) کردن خشک میوه و از طریق دستگاه جذب اتمی به روش خاکستر و پتاسیم گیري میزان کلسیماندازه

Contr AA700 )انجام شد . 
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 محاسبه فسفر میوه

 ,Shimadzuاسپکتوفتومتر )مدل  کردن خشک میوه و از طریق دستگاه به روش خاکستر فسفرگیري میزان اندازه

Bio spect- 7607 .انجام شد ) 

 هاوتحلیل دادهتجزیه

 (GenStat International, Ltd., UK, 2009 افزاراستفاده از نرم ها براساس طرح آماري باوتحلیل آماري دادهتجزیه

(version 12.1, VSN, نجام شدا. 

 و بحث نتایج

 تعداد خوشه در شاخه، تعداد حبه در خوشه، تعداد حبه در شاخه و عملکرد میوه در شاخه

ابل قاثر  شاخه در حبه تعداد خوشه و در حبه تعداد شاخه، در خوشه پاشی کلرید کلسـیم روي تعدادتیمار محلول

ها نشان داد که دار نشد. مقایسه میانگینکه عملکرد میوه در شاخه معنیاي در زمان برداشـت داشت، درحالیملاحظه

شاخه مربـوط بـه تیمار کلرید کلسیم  در حبه تعداد خوشه و در حبه تعداد شاخه، در خوشه بیشترین میانگین تعداد

خوشه بالاترین تعداد خوشه در شاخه را نسبت  84تیمار کلرید کلسیم با درصد و کمترین مقدار آنها در شاهد بود.  5.0

درصدي تعداد حبه  131درصد باعث افزایش  5.0پاشی کلرید کلسیم محلولخوشه( داشت. همچنین  15.33به شاهد )

مقایسه با تیمار  درصد شمار میوه در شاخه را در 845تیمار کلرید کلسیم با این  بردر خوشه نسبت به شاهد شد. علاوه 

 .(1و شکل  1 جدول)شاهد افزایش داد 

 Abdur درصد  5.3داري با کاربرد کلرید کلسیم طور معنینشان دادند که تعداد میوه در گیاه به (8518)و همکاران

 .(Smit and Combrink 2005)دهد که کلسیم براي کاهش ریزش گل و میوه ضروري است این نشان می .افزایش یافت

تعداد میوه در گیاه بستگی به تعداد گل و توانایی گیاه براي تأمین نیاز  که با نتایج پژوهش ما همخوانی دارد. 

 . (Abdur and Ihsan-ul 2012)غذایی گیاه براي رشد و توسعه دارد 
 

 تعداد خوشه، هر در حبه تعداد ،شاخه در خوشه تعداد بر درصد 5.0 کلرید کلسیم برداشت از پاشی برگی قبلمحلول اثر -1 جدول

 (.Berberis vulgaris L) دانه شاخه در زرشک بی عملکرد و شاخه در حبه

 تیمارها
تعداد خوشه در 

 شاخه )خوشه(

تعداد حبه در خوشه 

 )حبه(

تعداد حبه در شاخه 

 )حبه(

عملکرد شاخه )گرم میوه در 

 شاخه(

Control 15.33b* 15.66b 132.66b 8585.63a 

CaCl2 84.5a 84.15a 411.65a 80635.1a 

 .(P < 0.05)دهد می نشان را تیمارها بین دارمعنی تفاوت هر ستون در متفاوت حروف *
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 تیمارها

 کلرید کلسیم شاهد

  

 دانهبی زرشک در شاخه در خوشه تعداد بر کلرید کلسیم برگی پاشیمحلول اثر -1 شکل

 آنالیز عناصر

ه نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم میوبر پاشی کلرید کلسیم محلول داریدهنده اثر معننشانپژوهش ما  جینتا

حاکی از آن بود که تیمار کلرید کلسیم مورد مطالعه منجر به افزایش نیتروژن،  (8) نتایج جدول .بود دانهزرشک بی

حداکثر  که به طوري دانه در مقایسه با تیمار شاهد شد، اماّ فسفر میوه را کاهش داد.پتاسیم و کلسیم میوه زرشک بی

بیشترین . اماّ شاهد بدست آمد تیمار دردرصد(  4.18آن ) حداقل و کلرید کلسیمتیمار  در درصد( 1.38نیتروژن میوه )

گرم( کیلو ربگرم میلی138.12)آن وکمترین تیمار شاهد  به مربوط گرم(کیلو ربگرم میلی 803.32) فسفر میوهمیزان 

 120میلی گرم بر کیلو گرم( و کمترین ) 848.63. علاوه بر این بیشترین )بود پاشی کلرید کلسیملمحلو به مربوط

داکثر حترتیب در تیمارهاي کلرید کلسیم و شاهد مشاهده شد. همچنین کیلوگرم( مقدار پتاسیم میوه بهگرم بر میلی

 تیمار درگرم بر کیلوگرم( میلی 14.15آن ) حداقل و کلرید کلسیمتیمار  در گرم بر کیلوگرم(میلی 83.36کلسیم میوه )

 .شاهد بدست آمد

افزایش غلظت کلسیم در میوه و برگ شده است که با افزایش  پاشی با کلسیم سببهاي قبلی محلولدر گزارش

نشان  (8554)و همکاران  Rosenbergerعلاوه بر این  .(Kadir 2004)در غلظت منیزیم، نیتروژن و پتاسیم هم زمان است 

  .ها شدغلظت فسفر میوه پاشی با کلسیم سبب افزایش غلظت کلسیم و کاهشد که محلولدادن

زایش میزان یکی از دلایل اف بنابرایندانه مؤثر بود. پاشی با کلرید کلسیم در افزایش کلسیم میوه زرشک بیمحلول

ر روي پاشی مستقیم بمحلول دلیلبهتواند شده با کلرید کلسیم در این آزمایش می تیمار زرشک هايکلسیم درون میوه

 . وجود دارد که کلسیم از بافت میوه عبور و در آن تجمع یابد میوه باشد، چون این امکان
 

-زرشک بی نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم میوه بر درصد 5.0 کلرید کلسیم برداشت از پاشی برگی قبلمحلول اثر -8 جدول

 (.Berberis vulgaris L) دانه 

 تیمارها
نیتروژن میوه 

 )درصد( 

گرم بر فسفر میوه )میلی

 کیلوگرم(

 گرمپتاسیم میوه )میلی

کیلوگرم( بر  

 بر گرممیلی)کلسیم میوه 

 کیلوگرم(

Control 4.18b* 803.32a 120.5b 14.15b 

CaCl2 1.38a 138.12b 848.36a 83.36a 

 .(P < 0.05)دهد می نشان را تیمارها بین دارمعنی تفاوت هر ستون در متفاوت حروف *

 گیرینتیجه
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 در افزایش باعث کلرید کلسیم نمک با برداشت از قبل پاشیکه محلول است این گویاي آزمایش نتایج کلی طوربه

 .شد دانهبی زرشک شیمیایی فیزیکو خصوصیات برخی

. بود مؤثر هدانبی زرشک میوه کلسیم و میزان نیتروژن، پتاسیم میوه، تعداد در افزایش کلسیم کلرید پاشیمحلول

 میوه رشد لفص طی در مذکور کلسیمی نمک با پاشیمحلول که گفت توانمی تحقیق، این هايیافته به توجه با بنابراین

 .است توصیه قابل دانهبی زرشک میوه کیفیت ارتقاء و عملکرد افزایش و ضایعات کاهش براي
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Abstract 
Calcium is one of the most important mineral elements involved in determining the quality of the 

fruit. The presence of postharvest losses and quality reduction of barberry during harvest, postharvest and 

storage is one of the important problems in main production areas. Foliar application with mineral elements 

can increase quality, yield, and marketability and reduce post-harvest losses through the food supply. This 

research was performed in a randomized complete block design. Treatments included control (distilled 

water) and calcium chloride (0.5%). Foliar application of calcium chloride (0.5%) and distilled water (as 

control) on the branches were carried out during different stages of fruit growth and development (on May 

22, July 1, August 11 and September 11) in Birjand, Southern Khorasan province, Iran, during 2018 

growing seasons. Foliar spraying was done early in the morning in cool weather. In November, the branches 

were harvested and immediately transported to the Horticultural Physiology Laboratory, the University of 
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Birjand and different physicochemical parameters were evaluated. The results showed that the highest mean 

number of clusters per branch, the number of berries per cluster and the number of berries per branch 

belonged to 0.5% calcium chloride treatment and the lowest amount in the control. Foliar application of 

calcium chloride increased the nitrogen, potassium and calcium content of seedless barberry compared to 

the control treatment, but decreased the phosphorus content. In general, the results showed that foliar sprays 

with the salt of calcium chloride improved the qualitative and quantitative characteristics of fruits compared 

to the control. 
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