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 چکیده

نشت  ، (SH)هدف از این آزمایش بررسی نقش سولفات روی در شرایط تنش شوری بر روی گروه های سولفیدریل 

املأ فاکتور در قالب طرح ک با سهبه صورت فاکتوریل  این آزمایش یونی و کسر مولی کلسیم در دو رقم زیتون می باشد.

 فاکتور اول شامل رقم زیتون در دو سطحانجام شد. در محیط هیدروپونیک ی در شرایط گلخانهسه تکرار  باتصادفی 

شوری ) محلول غذائی حاوی نمک کلرید سدیم در محیط حاوی ماسه و پرلیت ، فاکتور دوم تنش )کنسروالیا و فرا نتویو(

 سولفات تیمارکلرید سدیم( و فاکتور سوم  میلی مولار 120و   00، 00، 0)سطح  تزریق می شد( در چهار1به  1به نسبت 

تهیه و به محلول  ( )سولفات روی در سطوح ذکر شدهمیکرومولار 5و  1،  0 در سه سطح ) ( O2.7H4ZnSO) روی آبدار

نتایج نشان داد که با افزایش سطح شوری، کسر مولی کلسیم در برگ در هر دو رقم کاهش غذائی اضافه می شد( بود. 

علاوه، رقم فرانتویو در تمام سطوح شوری دارای کسر مولی کلسیم برگ بالاتری در مقایسه با رقم معنی داری یافت. به

سطوح شوری کسر مولی کلسیم ریشه کاهش یافت. با افزایش شوری غلظت گروه های کنسروالیا بود. ضمنا با افزایش 

سولفهیدریل ریشه در هر دو رقم کاهش معنی داری یافت، در عین حال غلظت گروه های سولفهیدریل در ریشه رقم 

ین ریشه افزایش یافت، و افرانتویو بالاتر از رقم کنسروالیا بود. با افزایش سطح شوری در هر دو رقم، میزان تراوش غشاء 

در حالی است که با کاربرد روی در هر دو رقم، میزان تراوش غشاء ریشه کاهش پیدا کرد. همچنین، میزان تراوش غشاء 

ریشه در رقم کنسروالیا بالاتر از رقم فرانتویو بود، که نشان دهنده این است رقم کنسروالیا بیشتر تحت تاثیر صدمه 

باشد. در این بررسی رقم فرانتویو متحمل به شوری در غلظت ه و در نتیجه به شوری حساس تر میاکسیداتیوی قرار گرفت

در رقم  میکرومولار باعث افزایش تحمل به شوری بالاتری 5میلی مولار کلرید سدیم بود و مصرف روی با غلظت  00

 فرانتویو  نسبت به رقم کنسروالیا شده است.

 

 SHسروالیا، فرانتویو، تنش غیر زنده، گروهتراوش غشاء، کن کلمات کلیدی:

 

   مقدمه

شوری خاک یک تنش   دارد. طولانی سابقه ایران در آن کاشت که است باغبانی با ارزش محصولات از یکی زیتون

ایجاد  (. 2002و همکاران،  1)کوکا می کند محدود بشدت را گیاه و محصول رشدباشد که غیرزنده مهم برای گیاهان می

( که 2002سایرام و اسریواستاوا، باشد )های محیطی مثل شوری مینتیجه وجود استرس گونه های اکسیژن واکنشگر

تحمل   Ca+Na/+. نسبت پایینزندهای سلول مثل پروتئین ها، اسیدهای نوکلئیک و چربی ها را صدمه میماکرومولکول

زیاد در فقدان کلسیم کافی سبب صدمه ویژه به غشاء های سلول بخشد، زیرا سدیم گیاه در مقابل نمک را بهبود می

میلی مولار کلرورسدیم، بقاء گیاهان زیتون با افزایش غلظت کلسیم  200در غلظت  .(1991)مانکوسو و رینالدلی،  شودمی

اه است.د گیبه محلول غذایی در کشت آئروپونیک افزایش یافت، که نشان دهنده اثرات بهبود دهنده کلسیم روی عملکر

                                                           
1. Koca  
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دلیل  به احتمالا شور شرایط در سدیم کننده دفع توانایی گیاهان عدم که نمودند (  عنوان1990) 2هانسن و مونس

سلولی  غشاء استحکام کاهش به منجر جانشینی این کهباشد،می سلولی غشاء در سدیم وسیله به کلسیم جایگزینی

کلسیم یک جزء ساختمانی غشاء  .شودمی منتقل های هوایی قسمت به ریشه از بیشتری سدیم نتیجه در و شودمی

یم گردد. در حالیکه کلسسلول است  و کمبود آن غشاء ها را تخریب کرده و سبب نشت یونی الکترولیت ها می پلاسمایی

 (.2010و همکاران، 3متعادل در بافت های گیاهی ممکن است جذب زیاد سدیم توسط ریشه ها را باز دارد )پراتیکشا 

گروه های سولفهیدریل یکی از اجزاء مهم در توانایی آنتی اکسیدانی سلول های گیاه هستند. غالب گروه های  

غیرپروتئینی در گیاهان  مانند گلوتاتیون که یک آنتی اکسیدان مهم در سلول های گیاهی می باشد باعث  سولفهیدریل

روی نقشی کلیدی در غشاء سلولی در  .( 2002گردد )هال، ( ها می ROSسمیت زدایی گونه های اکسیژن واکنشگر)

بوسیله گروه های  شرایط تنش دارد که این نقش، عمدتا از طریق محافظت از اکسیداسیون گروه های سولفهیدریل

ی هدف از این آزمایش بررسشود. رادیکال آزاد )مثل سوپراکسیدو هیدروکسیل( یا عناصر سنگین مثل کادمیوم اعمال می

 نشت یونی و کسر مولی کلسیم در دو رقم زیتون می باشد.  ،SHش روی در شرایط تنش شوری بر روی گروه های نق

 

 هامواد و روش

ی لخانهدر گسه تکرار  بافاکتور در قالب طرح کاملأ تصادفی  با سهبه صورت فاکتوریل  ،1392در پاییز  این آزمایش

، و()کنسروالیا و فرا نتوی فاکتور اول شامل رقم زیتون در دو سطحانجام شد. بر روی نهالهای یکساله مزرعه فدک سراج قم 

سولفات روی  کلرید سدیم( و فاکتور سوم تیمار میلی مولار 120و   00، 00، 0)سطح  فاکتور دوم تنش شوری در چهار

بود. در ابتدا جهت جلوگیری از شوک اسمزی در تیمارهای  (میکرومولار 5و  1،  0 در سه سطح ) ( O2.7H4ZnSO) آبدار

میلی مولار و پس از دو هفته غلظت  00میلی مولار و در هفته دوم غلظت 00میلی مولار، به مدت یک هفته غلظت  00

 ماه اعمال و سپس شاخص های مورد بررسی اندازه گیری شدند.   3نهائی اعمال شد. تیمارهای نهائی به مدت 

 Dry)به روش سوزاندن خشک دازه گیری کلسیم، منیزیم، پتاسیم و سدیم ابتدا نمونه های برگ و ریشه برای ان

ashing ) و ترکیب باHCl  در عصاره های بدست آمده با استفاده از  منیزیم کلسیم وهضم و عصاره گیری شد. میزان

میزان (. و 2000و همکاران،  0)دگولدری( اندازه گیری گردید  Integra XL, GBC)مدل   (ICPدستگاه آی سی پی)

 شرکت فاطر الکتریک( اندازه گیری شد.  G 405ای )مدل عقربه سنجشعلهبا استفاده از دستگاه  پتاسیم سدیم و

 شده از ریشهآوری محلول نشتجمع

به  ی آنهاریشهده و شاز هر تکرار جدا  یک نهال، هیدرپونیک غذاییها به محلولنهالماه پس از انتقال  3حدود  

-تا محلولشد قرار داده  مولارمیلی 01/0 بوریک اسید همراهمولار بهسولفات کلسیم نیم میلی دقیقه در محلول 15مدت 

وف ساعت در ظر چهارها به خوبی با آب مقطر شسته و به مدت غذایی چسبیده به ریشه گیاه از آن جدا شود. سپس ریشه

( قرار مولارمیلی 01/0اسید بوریک  همراه مولار بهسولفات کلسیم نیم میلییونی ) لیتری حاوی محلول نشتمیلی 000

 (.1991داده شد )یان و همکاران، 

 

 

 

 

                                                           
2. Hansen and munns  
3. Pratiksha  
4. Degueldre  
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 (SHب( غلظت گروه های سولفهیدریل )

( به روش سدلاک و 5غلظت گروه های سولفهیدریل با استفاده از معرف المان )دی تیو بیس نیتروبنزوئیک اسید

 اندازه گیری شد. (1910)1لیندزی

های مورد بررسی، با استفاده و میانگین ویژگی MSTATC تجزیه و تحلیل آماری داده ها با استفاده از نرم افزار

 درصد آماری مقایسه شدند.  5ازآزمون چند دامنه ای دانکن در سطح 

 نتایج و بحث

و مقادیر مصرفی سولفات روی مصرفی بر برخی  کلریدسدیمشوری ناشی از نتایج تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف  -1جدول

 های مورد بررسی در دو رقم زیتون فرانتویو و کنسروالیاویژگی

 (MSمیانگین مربعات) آزادی درجه تغییرات منابع

کسرمولی کلسیم 

 درریشه
کسرمولی کلسیم 

 در برگ
 گروه سولفهیدریل

 

نفوذپذیری غشاء 

 ریشه

 

 1102** 132355** 051/0** 102/0** 1 رقم

 n.s1233 *123 000/0* 021/0** 2 روی

 n.s  003/0 n.s001/0 n.s399 n.s23/2 2 روی×رقم

 230** 13001** 010/0 **  000/0** 3 شوری

 n.s001/0 *003/0 **3032 n.s12 3 شوری×رقم

 n.s001/0 n.s222 n.s0 003/0* 1 شوری×روی

 n.s001/0 n.s001/0 n.s112 *0 1 شوری×روی×رقم

 1003 293 001/0 001/0 00 آزمایشی خطای

 تغییرات ضریب

(%C.V) 
 30/2 95/1 20/10 11/9 

 %5معنی دار در سطح احتمال  *،  %5غیرمعنی دار در سطح احتمال   n.s،  %1معنی دار در سطح احتمال  **

 کسر مولی کلسیم

سطح شوری، کسر مولی کلسیم در برگ در هر الف( نشان داد که با افزایش  1شوری )شکل× نتایج برهمکنش رقم 

 میلی مولار 120و   00، 00علاوه، رقم فرانتویو در سطوح شوریدو رقم کاهش معنی داری در سطح یک درصد یافت. به

شوری بر  ×دارای کسر مولی کلسیم برگ بالاتری در مقایسه با رقم کنسروالیا بود. نتایج برهمکنش روی کلرید سدیم

ب( نشان داد با افزایش سطوح شوری کسر مولی کلسیم ریشه کاهش یافت. کاربرد 1کسر مولی کلسیم ریشه )نمودار

 روی بر این نسبت داشت اما باعث تحمل به تنش شوری نگردید. 

 

                                                           
5. DTNB 
6.Sedlak and Lindsay 
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 الف                                                                                            ب 

: تاثیر تنش شوری ناشی از کلرید سدیم بر کسر مولی کلسیم برگ زیتون )الف( وتاثیر مقدار مصرفی سولفات روی برکسر 1نمودار

 مولی کلسیم ریشه زیتون در سطوح مختلف کلرید سدیم )ب( 

 آزمون دانکن ندارند %5ستون های دارای حروف یکسان اختلاف معنی داری در سطح 

( در رابطه با کسر مولی کلسیم نشان داده است که در شرایط شور علیرغم 1993نتایج مطالعات کرتین و همکاران )

شود. یکی از دلایل مهم در این خصوص کاهش کسر مولی کلسیم )نسبت در محیط، جذب این عنصر مختل می Caوجود 

ذکر شده است. به نظر می رسد جانشین شدن سدیم  کلسیم به مجموع کلسیم، منیزیم، سدیم و پتاسیم( در این شرایط

به جای کلسیم در دیواره سلول های ریشه در شرایط شور در رقم کنسروالیا بیشتر از فرانتویو بود و این موضوع سبب 

های ریشه و نیز جذب مقادیر بالاتر سدیم نسبت به پتاسیم،کلسیم و منیزیم شد و لذا نسبت افزایش نشت یونی از سلول

داری یافت. کلسیم نقش بسزایی در تکامل غشاء سلولی ریشه به عهده دارد و لسیم به مجموع کاتیو ن ها کاهش معنیک

تواند موجب بر هم خوردن وظایف غشاء و نفوذ پذیری آن شده و به تبع آن جذب یون های سمی سدیم و کمبود آن می

 00(. در رقم فرانتویو تا شوری 1993ود )کرتین و همکاران، یا کلر افزایش یابد و در آخر، موجب کاهش عملکرد گیاه ش

میلی مولار کلرید سدیم تحمل به شوری دارد و کسر مولی کلسیم کاهش نمی یابد در حالیکه در رقم کنسروالیا در سطح 

 د. بمیلی مولار کلرید سدیم کسر مولی کلسیم کاهش می یابد و در نتیجه تراوش غشای ریشه افزایش می یا 00شوری

   

 ( ریشهSHگروه های سولفهیدریل )

نتایج نشان داد که با افزایش شوری غلظت گروه های سولفهیدریل ریشه درهر دو رقم در سطح آماری یک درصد       

سروالیا بود      شه رقم فرانتویو بالاتر از رقم کن سولفهیدریل در ری کاهش معنی داری یافت، در عین حال غلظت گروه های 

شان می دهد احتمالا          ( که 2) نمودار ست. و ن شوری تحت تاثیر قرار گرفته ا سط  شان می دهد رقم فرانتویو کمتر تو ن

میلی مولار کلرید ستتدیم به بالاتر بودن  00یکی از دلایل تحمل بیشتتتر فرانتویو نستتبت به کنستتروالیا در برابر شتتوری 

 غلظت این گروه ها در ریشه مرتبط باشد.
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 شی از کلرید سدیم برغلظت گروه های سولفهیدریل در ریشه زیتون : تاثیر شوری نا2نمودار

 آزمون دانکن ندارند %5ستون های دارای حروف یکسان اختلاف معنی داری در سطح 

گروه های سولفهیدریل یکی از اجزاء مهم در توانایی آنتی اکسیدانی سلول های گیاه هستند. غالب گروه های 

د و باعث باشگیاهان  مانند گلوتاتیون که یک آنتی اکسیدان مهم در سلول های گیاهی میغیر پروتئینی در  سولفهیدریل

در آزمایش حاضر، نتایج اثر سطوح مختلف (. 2002گردد )هال، ( میROSسمیت زدایی گونه های اکسیژن واکنشگر)

ریشه  ای سولفهیدریلریشه نشان داد که باافزایش سطح روی، غلظت گروه ه روی بر غلظت گروه های سولفهیدریل

(. مطالعات نشان داده است که تغذیه روی در گیاه گندم از 1-افزایش یافت، اگرچه این افزایش معنی دار نبود)جدول

طریق افزایش غلظت گروه های سولفهیدریل در ریشه سبب کاهش نفوذپذیری غشاء ریشه و کاهش پراکسیده شدن 

 (، که با نتایج این تحقیق همخوانی ندارد.2012د )سنائی استوار و همکاران شوهای آزاد میچربی حاصل از تنش رادیکال

 تراوش غشاء ریشه

سه میانگین برهمکنش رقم  شکل        × روی × نتایج مقای شه ) شاء ری شان داد که با افزایش  3شوری بر تراوش غ ( ن

ست          شه افزایش یافت، و این در حالی ا شاء ری شوری در هر دو رقم، میزان تراوش غ که با کاربرد روی در هر دو  سطح 

رقم، میزان تراوش غشتتاء ریشتته کاهش پیدا کرد. همچنین، میزان تراوش غشتتاء ریشتته در رقم کنستتروالیا بالاتر از رقم  

سیداتیوی قرار گرفته و در نتیجه به           صدمه اک شتر تحت تاثیر  سروالیا بی ست رقم کن شان دهنده این ا فرانتویو بود، که ن

میکرومولار باعث کاهش تراوش غشای ریشه  5. در این آزمایش کاربرد سولفات روی با غلظت باشدشوری حساس تر می

میلی مولار کلرید سدیم در فرانتویو نسبت به کنسروالیا شد، این در حالی هست که در غلظت       00و  00در غلظت های 

شان           120 شت، که ن شه ندا شای ری سدیم تاثیری در کاهش تراوش غ سولفات روی تا   میلی مولار کلرید  می دهد اثر 

شی بر روی گیاه دارویی رزماری         سلول می گردد. در آزمای شاء  سدیم باعث کاهش تراوش غ غلظت محدودی از کلرید 

میکرومولار روی، اثرهای مضر شوری بر محتوای آب نسبی، تراوش غشاء و جذب یون را خنثی کرد. نتایج       0و  2کاربرد 

تواند ستتازگاری رزماری را به تنش نمک بهبود وش غشتتاء و جذب انتخابی یون میدهد که روی با حفظ ترانشتتان می

 (.   2011بخشیده یا تسریع نماید )حجازی مهریزی و همکاران، 
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: تاثیر مقدار مصرفی سولفات روی بر درصد تراوش ریشه در سطوح مختلف شوری ناشی از کلرید سدیم در دو رقم 3 -نمودار

 زیتون

(. در این 1902شاء سلول های ریشه در شرایط کمبود روی گزارش شده است )ولچ و همکاران،        افزایش تراوش غ

یابند. در شرایطی که نفوذپذیری غشای سلولی در اثر های ریشه نشت میای از سلولشرایط، فسفر و کلر به طور فزاینده  

در  ضمنا عنصر روی با ایجاد سد فیزیکی    تنش  شوری افزایش یابد نشت عناصر غذائی به بیرون سلول افزایش می یابد.    

سلولی جلوگیری و در نتیجه       شوری ایجاد می گردد از تخریب دیواره  شرایط تنش  سیژن که در  برابر گونه های فعال اک

 تراوش غشای سلولی را کاهش می دهد.  
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Abstract 

The purpose of this experiment was to investigate the role of zinc under salinity stress conditions on 

SH groups, ion leakage and calcium molar fraction in two olive cultivars. This experiment was carried out 

in a factorial arrangement with three factors in a completely randomized design with three replications in 

greenhouse conditions. The first factor included olive cultivar in two levels (Conservollea and frantoio), 

the second factor was salinity stress at four levels (0 "control", 40, 80 and 120 mM sodium chloride) and 

the third factor of zinc from the source of zinc sulfate (ZnSO4 .7H2O) at three levels (0 or control, 1 and 5 

mM). The results showed that with increasing salinity level, the calcium molar fraction in leaf in both 

cultivars decreased significantly. In addition," Frantoio" cultivar had a higher calcium molar fraction at all 

salinity levels than the "Conservollea" cultivar. Meanwhile, with increasing salinity levels, the molar 

calcium fraction of the root decreased significantly. With increasing salinity, the concentration of sh- groups 

was significantly decreased in both cultivars, while the concentration of sh- groups in the root of "Frantoio" 

cultivar was higher than "Conservollea" cultivar. With increasing salinity level in both cultivars increased 

root membrane leakage, while with the application of zinc treatments in both cultivars, the rate of root 

membrane leakage decreased. Also, root membrane leakage was higher in "Conservollea" cultivar than 

Franoio cultivar, indicating that the "Conservollea" cultivar is more affected by oxidative damage and, as 

a result, is more susceptible to salinity stress. 
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