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 چکیده

ای به منظور بررسی هتروزیس، قابلیت ترکیب عمومی و خصوصی برای صفات مرتبط با عملکرد و کیفیت مطالعه

انجام گرفت. برای  1Fهای ی به اطلاعات در زمینه تولید هیبریدمیوه در چند رقم اِیرلوم گوجه فرنگی به منظور دستیاب

هیبرید 11و  Solanum pimpinellifoliumشن( از گونه فرنگی اِیرلوم به همراه یک نمونه )اکسیلاین از گوجه 5این منظور 

(، TSSنسل اول حاصل از تلاقی بین آنها انتخاب و کشت شدند. عملکرد تک بوته، میانگین وزن میوه، مواد جامد محلول )

های مورد بررسی از نظر تمامی صفات مورد مطالعه اسیدیته قابل تیتراسیون و سطح برگ ارزیابی شدند. بین ژنوتیپ

 (Pmp)ونهباشد. گها( میگر وجود تنوع ژنتیکی بالا در میان والدین و نتاج )هیبریداختلاف معنی داری وجود داشت که نشان

S.pimpinellifolium قابلیت ترکیب عمومی در صفات عملکرد، مواد جامد محلول، سطح برگ، اسیدیته قابل  بیشترین

وه بیشترین قابلیت ترکیب برای صفت میانگین وزن می Black Krimو  Money Makerهای تیتراسیون، دیده شد و رقم

 Blackاز نظر عملکرد کل، تلاقی  Gold Nugget × Pmpعمومی را دارا بودند. در بررسی قابلیت ترکیب خصوصی، تلاقی 

Krim × Pmp  از نظر درصد مواد جامد محلول و تلاقیGold N × San Marzano  ،از نظر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون

ها دارا بودند. در بیشتر صفات هتروزیس مثبت مشاهده شد. تلاقی بالاترین قابلیت ترکیب خصوصی را در میان هیبرید

Cherokee Purple × Pmp  بیشترین درصد هتروزیس بر اساس میانگین والدین و تلاقیBlack Krim × San Marzano 

 تروزیس بر اساس والد برتر را در مقدار عملکرد کل دارا بودند.  بیشترین درصد ه

 قابلیت ترکیب عمومی، هتروزیس والدبرتر، هتروزیس میانگین والدین کلمات کلیدی:

  مقدمه

اند اما با رواج و گسترش ارقام پر محصول فرنگی وجود دارند که از دیر باز مورد کشت بودهارقام متعددی از گوجه

( در بیشتر جاها به فراموشی سپرده شده و بسیاری از آنها نیز دچار فرسایش Heirloomجدید این ارقام قدیمی )اِیرلوم، 

بت با ارقام تجاری نوین نیستند اما عموما از لحاظ طعم اند. این ارقام با وجود اینکه از لحاظ عملکرد قابل رقاژنتیکی شده

باشند. یکی از مباحث با اهمیت در طول دوره اصلاح نبات، کشف پدیده و مزه و خصوصیات تازه خوری مورد توجه می

ین گباشد که امروزه از دیدگاه محققان به صورت یک پدیده بیولوژیک و به صورت برتری نتاج نسبت به میانهتروزیس می

زودرسی، عملکرد کل، سازگاری به شرایط نامساعد محیطی، یکنواختی تولید و وضعیت  .شودوالدین یا والد برتر تعریف می

 ,Burdik, 1954 and Doskelaffکند )فرنگی نمود پیدا میرشدی بهتر گیاه از جمله تظاهرات هتروزیس است که در گوجه

ت باشد. مطالعات قابلیانتخاب والدین شرکت کننده در تلاقی، مهمترین مسئله میاز هتروزیس،  (. برای بهره برداری1935

 های درگیرترکیب، اطلاعات مفیدی را برای انتخاب والدین از نظر عملکرد هیبرید ها ارائه داده و ماهیت و مقدار عمل ژن

میزان تولید و مصرف گوجه فرنگی در  (. با توجه به این کهAhmed et al, 2009سازند )در بیان صفات کمی را روشن می

کشور بالا است و تا بحال رقم هیبرید تجاری در ایران معرفی نشده و بذور هیبرید مصرفی همه وارداتی هستند لذا  تولید 

های هیبریداسیون و اصلاحی در داخل کشور ارقام اصلاح شده و پرمحصول و نیز فراهم آوردن مواد اصلاحی جهت پروژه
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رسد. با این هدف، مطالعه ای  به منظور بررسی قابلیت ترکیب و هتروزیس، در تلاقی بین چند نظر می ضروری به

تواند به بهبود کیفیت ارقام انجام گردید که  می  Solanum pimpinellifoliumفرنگی با همدیگر و با رقم اِیرلوم از گوجه

م همراه با هتروزیس برای افزایش عملکرد و در عین حال هیبرید از جهت ترکیب برخی خصوصیات مطلوب ارقام اِیرلو

 بازار پسندی منجر شود. 

 ها مواد و روش

 ی(، مانBl K) یم(، بلک کرCh Pپورپل) یچروک های به نام یرلوماِ هایفرنگیاز گوجه ینپنج لادر این مطالعه 

   Solanum (Pmp( از گونه)شنینمونه )اکس یک( به همراه Go N(، گلد ناگت)Sa M(، سان مارزانو)Mo M)یکرم

pimpinellifolium  صفات مربوط به عملکرد و بر خی شاخصهای انتخاب و کشت شدندهیبرید نسل اول آنها  11و  .

منظور اندازه گیری درصد ماده جامد محلول میوه از دستگاه رفراکتومتر دیجیتالی استفاده شد کیفی میوه ارزیابی شد. به

گیری سطح برگ، از دستگاه  نرمال اندازه گیری شد. برای اندازه NaOH  1/0از طریق تیتر با  ته قابل تیتراسیوناسیدیو 

استفاده شد. عملکرد کل در طول فصل و میانگین وزن ده میوه از هر تکرار  LI-3100 Area Meterسطح برگ سنج  مدل 

 استفاده با هاداده یانسوار یهتجز ها،یبردار یادداشتپس از اتمام گرم اندازه گیری شد.  01/0با ترازوی دیجیتالی با دقت 

 یبرا یعموم یبترک یت. سپس قابلیدها با استفاده از آزمون دانکن انجام گردداده یانگینم یسهمقا و SPSS افزار نرم از

اده از فرمول با استف یبریدهاه یبرا رترو والد ب ینوالد یانگیننسبت به م یسو هتروز یخصوص یبترک یتو قابل ینوالد

  محاسبه شد.مربوطه  یها

 نتایج و بحث

نشان دهنده تمام  که است فراوری ارقام در یفیتک یپارامترها یناز مهمتر یکی (TSS) مواد جامد محلول یمحتوا

باشد. در تحقیق حاضر، در شش هیبرید هتروزیس مثبت بر اساس والد برتر و میفرار  یباتاز آب و ترک یرغ یوهم یاجزا

در هشت هیبرید هتروزیس مثبت بر اساس میانگین والدین، برای مواد جامد محلول حاصل شد. هتروزیس مثبت برای 

گزارش شده  (2001) و همکاران  Bhattو Kumari and Sharma ( 2011 )، (2007)و همکاران  Hannanاین صفت توسط 

بالاترین  Go N × Pmpو هیبرید  pimpinellifoliumها، گونه است. از نظر اسیدیته قابل تیتراسیون در بین همه ژنوتیپ

مقدار را دارا بودند. به طور کلی در هفت هیبرید هتروزیس مثبت بر اساس میانگین والدین مشاهده گردید و این در حالی 

 و همکاران  Duhanنسبت به والد برتر، هتروزیس، مثبت بود.  Mo M × Bl Kو  Ch P × Bl Kاست که فقط در دو هیبرید 
 Cherokeeبرای اسیدیته قابل تیتراسیون هتروزیس مثبت گزارش نمودند. در این بررسی بیشترین عملکرد به والد  (2005)

Purple  تعلق گرفت و در میان سیزده هیبرید مورد بررسی دورگهBl K × Sa M به دنبال آن دورگه  وGo N × Pmp 

بیشترین عملکرد را داشتند  و به طور کلی در نه تلاقی هتروزیس مثبت بر اساس والد برتر و میانگین والدین برای عملکرد 

به ترتیب بر اساس والد برتر و  Ch P × Pmpو  Bl K × Sa Mهای کل مشاهده شد و بیشترین هتروزیس را هیبرید

به خود اختصاص دادند. میانگین بالای وزن میوه نیز یکی دیگر از اهداف مهم در پرورش ارقام پربازده میانگین والدین، 

بیشترین هتروزیس نسبی بر اساس والد برتر و میانگین  Mo M × Sa Mهای مورد مطالعه، هیبرید باشد. از میان تلاقیمی

 یوه در بوته افزایش چندانی نسبت به والدین خود نداشت. والدین را دارا بود و این در حالی است که از لحاظ تعداد م

 55/89درصد بر اساس میانگین والدین و  47/105بنابراین هتروزیس بالای این هیبرید از لحاظ عملکرد کل )

 گتواند بیشتر ناشی از افزایش میانگین وزن میوه نسبت به والدین خود باشد. برای سطح بردرصد نسبت به والد برتر( می

بیشترین مقدار را دارا بود. بررسی قابلیت  Bl K × Pmpهتروزیس نسبی بر اساس میانگین والدین و والد برتر، در هیبرید 

در مقدار میانگین  Black Krimو  Money Maker( صفات مورد مطالعه نشان داد که ارقام 2-1ترکیب عمومی )جدول 

و  pimpinellifoliumهای ، مواد جامد محلول، سطح برگ و  والددر عملکرد pimpinellifoliumوزن تک میوه، گونه 
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Nugget Gold  ترکیبات  توانند نقش مثبتی دردر اسیدیته قابل تیتراسیون، بیشترین قابلیت ترکیب را دارا بودند و می

و   Ahmad باشد. ها میتلاقی داشته باشند و بالا بودن میزان قابلیت ترکیب عمومی در آنها ناشی از اثرات افزایشی ژن

( در یک بررسی برای عملکرد و اجزای عملکرد در میان هشت لاین والدی به شکل آزمون دیالل، دامنه 2008همکاران )

های دیگر نیز اثرات منفی و مثبت گرم محاسبه نمودند و برای صفت 41/728تا  -45/102قابلیت ترکیب عمومی را از 

( نیز نتایج مشابهی برای صفات مورد مطالعه گزارش 2005) Sharma( و 2019ان )و همکار  Gautamگزارش کردند. 

، در صفت اسیدیته Bl K × Pmp( در دورگه TSSنمودند. بیشترین قابلیت ترکیب خصوصی در صفت مواد جامد محلول )

، عملکرد کل در Bl K × Sa M، سطح برگ در دورگه  Ch P × Bl Kقابل تیتراسیون و میانگین وزن تک میوه در دورگه 

 بدست آمد.  Bl K × Sa Mو  Go N × Pmpهای دورگه
 قابلیت ترکیب خصوصی و هتروزیس هیبریدها از نظر صفات مورد بررسی -1-1جدول 

 (meq g-1اسیدیته قابل تیتراسیون )  ( )%(TSSمواد جامد محلول )  

 

 تلاقی

قابلیت 

ترکیب 

 خصوصی

هتروزیس بر 

اساس میانگین 

)%(والدین   

هتروزیس بر 

 اساس والد برتر

)%( 

قابلیت 

ترکیب 

 خصوصی

هتروزیس بر 

اساس میانگین 

 والدین )%(

هتروزیس بر 

 اساس والد برتر

)%( 
Ch P × Sa M 79/0  79/15  15/9  01/0-  11/11-  94/19-  
Ch P × Bl K 09/0-  54/11  71/2  10/0  25/11  94/19  
Ch P × Pmp 15/0-  17/8-  01/21-  04/0-  94/15-  70/24-  
Sa M × Ch P 11/0  11/12  21/5  01/0-  11/11-  94/19-  
Go N × Bl K 11/0-  45/10  70/7  05/0-  08/10  08/8-  
Go N × Sa M 15/0  11/11  88/9  05/0  50/12  55/7-  
Go N × Pmp 14/0-  05/12-  57/25-  01/0  07/5  0 
Go N × Ch P 11/0-  0 51/7-  07/0-  99/5-  15/15-  
Bl K × Sa M 91/0-  58/2-  55/5-  07/0-  14/1  0 
Bl K × Pmp 45/0  11/11  94/8-  02/0-  52/9  40/11-  

Mo M × Ch P 17/0  77/5  11/1  01/0  14/7-  21/11-  
Mo M × Sa M 18/0-  17/8-  54/15-  01/0  14/1-  52/5-  
Mo M × Bl K 17/0  14/9  00/7-  01/0  29/15  29/15  

 ادامه جدول

 (gعملکرد کل )  (gمیوه ) میانگین وزن تک 

 

 تلاقی

قابلیت 

ترکیب 

 خصوصی

هتروزیس بر 

اساس میانگین 

 والدین )%(

هتروزیس بر 

 اساس والد برتر

)%( 

قابلیت 

ترکیب 

 خصوصی

هتروزیس بر 

اساس میانگین 

 والدین )%(

هتروزیس بر 

 اساس والد برتر

)%( 
Ch P × Sa M 95/1-  50/79-  25/40-  21/251-  00/42  41/57  
Ch P × Bl K 95/78  25/17-  70/21-  77/54-  41/57  59/51  
Ch P × Pmp 21/9-  80/81-  81/85-  91/118  11/180  91/87  
Sa M × Ch P 05/2-  14/75-  81/59-  55/50  12/94  18/48  
Go N × Bl K 70/7-  55/57-  51/91-  92/452-  — — 
Go N × Sa M 57/2-  80/0  20/70-  47/415-  — — 
Go N × Pmp 58/15  18/20-  08/55-  27/1851  — — 
Go N × Ch P 85/7-  97/47-  05/94-  15/1019-  — — 
Bl K × Sa M 41/4-  55/70-  79/57-  55/1819  41/191  28/145  
Bl K × Pmp 00/10-  12/80-  17/85-  81/1201-  01/88  88/17  



  

4 
 

 ادامه جدول

 (2cmسطح برگ ) 

هتروزیس بر اساس میانگین  قابلیت ترکیب خصوصی تلاقی

 والدین )%(

هتروزیس بر اساس والد 

 برتر )%(
Ch P × Sa M 74/1925  84/75  11/72  
Ch P × Bl K 70/2781-  95/0  52/28-  
Ch P × Pmp 58/514-  18/154  17/98  
Sa M × Ch P 58/518  14/25  01/22  
Go N × Bl K 19/2190-  — — 
Go N × Sa M 91/1514-  — — 
Go N × Pmp 15/1757  — — 
Go N × Ch P 09/925-  — — 
Bl K × Sa M 55/2195  51/105  01/71  
Bl K × Pmp 15/521  58/155  11/121  

Mo M × Ch P 71/992  42/55  85/15  
Mo M × Sa M 21/759-  89/15  78/18-  
Mo M × Bl K 52/717  29/171  55/171  

 

 

قابلیت ترکیب عمومی والدین مورد استفاده در تلاقی 2-1جدول   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (gعملکرد کل )  (gمیانگین وزن تک میوه ) 

 

 تلاقی
 

قابلیت 

ترکیب 

 خصوصی

هتروزیس بر 

اساس میانگین 

 والدین )%(

هتروزیس بر 

 اساس والد برتر

)%( 

قابلیت  

ترکیب 

 خصوصی

هتروزیس بر 

اساس میانگین 

 والدین )%(

هتروزیس بر 

 اساس والد برتر

)%( 
Mo M × Ch P 75/11-  88/79-  91/59-   22/552  57/114  18/101  
Mo M × Sa M 40/5-  85/57  15/11   15/251-  47/105  55/89  
Mo M × Bl K 54/7-  87/25-  74/52-   41/101-  85/41  18/57  

 والدین TSS اسیدیته قابل تیتراسیون وزن میوه عملکرد کل

9/552  52/24-  08/0  51/0  Pimpinellifolium 

10/112-  55/8  01/0-  0/21  Cherokee purple 

15/287  25/2  05/0-  25/0-  San marzano 

91/544-  18-  08/0  20/0-  Gold nugget 

20/148-  02/11-  02/0  01/0-  Black krim 

21/250  9/11  09/0-  15/0-  Money maker 
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Abstract 

This study was conducted to investigated the heterosis, general and special combining ability (GCA, 

SCA) for traits related to yield and fruit quality in some heirloom tomatoes. Five heirloom cultivars and 

one accession of Solanum pimpinellifolium along with 13 F1 progenies of them were planted and 

compared. Yield, mean fruit weight, total soluble solid (TSS), titrable acidity and leaf area were assessed. 

There was significant difference for all of the evaluated traits between the studied genotypes which indicate 

the genetic variability between parents and progenies. The highest GCA for yield, TSS, Leaf area and 

titrable acidity belongs to pmp, and Money maker, Black krim showed the highest GCA for mean fruit 

weight. The crosses of Gold Nugget × pmp and Black krim × pmp and Gold nugget × san Marzano showed 

the highest SCA for yield, TSS and titrable acidity respectively. Positive heterosis was observed for most 

traits. The highest mid-parent and best parent heterosis for yield belong to Cherokee Purple × pmp and 

Black krim × san marzano. 
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