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 چكيده

تی های گوشهای خاکزی دارای غدهها، گونهباشد. در بین ثعلبترین خانواده گیاهان گلدار میخانواده ثعلبیان بزرگ

ها رد. ثعلبگیهای ویژه مورد استفاده قرار مینوشیدنی های سنتی و نیز تهیهباشند که برای تهیه بستنیزیرزمینی می

ا هباشند که با چشم غیر مسلح قابل مشاهده نیست. خصوصیات مورفولوژیکی بذر ثعلبدارای بذرهای بسیار ریز می

 های ثعلب نقش مهمیها و گونهبندی و شناسایی جایگاه گیاهشناسی جنسباشد که در ردههای بسیار مهمی میویژگی

، Dactylorhiza umbrosaگونه ثعلب خاکزی شامل  ۵شناسی کند. در مطالعه حاضر خصوصیات ریختایفا می

Himantoglossum affine ،Orchis mascula ،Orchis simia  وOrchis coriophora  توسط میکروسکوپ الکترونی روبشی مورد

کوچکترین  O. simiaبود در حالی که D. umbrosa میکرومتر( مربوط به گونه  23332ترین بذرها )بررسی قرار گرفت. بزرگ

های ثعلب از نظر صفات مورد بررسی )طول بذر، عرض بذر، نسبت طول به عرض بذر، رنگ پوشش بذرها را دارا بود. گونه

محور عمودی و شکل بذر(  های بذر، تعداد حفرههای بذر، نسبت طول بذر به طول حفره، تعداد کل حفرهبذر، طول حفره

ها را از هم تفکیک نمود. نتایج نشان داد که ای نشان دادند و دندروگرام حاصل به خوبی گونههای قابل ملاحظهتفاوت

بندی ثعلب مورد استفاده قرار گیرد. در مجموع دو گونه تواند به عنوان معیاری مناسب در ردهصفات مربوط به بذر می

O. mascula  وO. simia  گونه دیگر در یک زیرکلاستر قرار  3با فاصله ژنتیکی کمی در کنار هم قرار گرفتند در حالی که

 گرفتند.
 

  شناسیریختهای خاکزی، میکروسکوپ الکترونی روبشی، ثعلب :کليدی کلمات

 مقدمه

 باشد،یگونه م 20888جنس و حدود  888از  شیب باگلدار  اهانیگ یهاخانواده نیاز بزرگتر یکی، انیخانواده ثعلب

شده و به فهرست  ییگونه شناسا 888هر ساله  باًی. تقرکنندیدر سراسر جهان رشد م یاز آنها به صورت وحش یاریکه بس

 دهیمورد رس 38888خانواده به  نیا یهاداشته و تعداد گونه ادامه نهیزم نیدر ا قاتی. تحقشوندیخانواده اضافه م نیا

 Sahalb ی. ثعلب از کلمه عربشوندیخشک شده با نام ثعلب شناخته م یهاغده ر،یصغ یایدر آس(. Dressler, 1982ت )اس

ست به د متیشربت گرانق یکه پودر شده و از آن نوع گرفته شده اس یخاکز هایاین گونهخشک شده  یهاغده یبه معن

 ثعلب هایگونه. (Ece Tamer et al., 2006شود )استفاده میها یدنیو نوش جاتینیریش ،یبستن دی. ثعلب در تولدآییم

 نی. از بباشندیرا دارا م ینیرزمیغده ز دیتول تیقابل رگونهیگونه و ز 38که  باشندیم رگونهیگونه و ز 60شامل  رانیدر ا

 هاثعلببذر در  .(Ghorbani et al., 2017) رندگییقرار م یبرداربرداشت غده مورد بهره یگونه برا 10گونه حدود  38 نیا

آنها  یزنو جوانه شوندیم دیها تولدر کپسول یادیز اریکه به تعداد بس نابالغ هستند نیجن یفاقد آندوسپرم و دارا ز،یر

ی ها در شر ایط طبیعچرخه زندگی ثعلب. است ستیهمز یهاو وابسته به قارچ یدشوار، آهسته، طولان اریبس عتیدر طب

کشد تا رشد کنند، گل دهند و بذر تولید کنند. این نرخ تکثیر پایین، طولانی است و حدود پنج تا ده سال طول می اربسی

بذر و پوشش آن در  (.Rasmussen et al., 2015) کندنیاز به راهکاری کارآمد برای حفاظت از ارکیده ها را ضروری می

کوپباشد. در این ارتباط، میکروسل، رنگ و نسبت بین ابعاد متفاوت میهای خانواده ثعلبیان از نظر اندازه، شکبین گونه
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 Şeker andهای ثعلب مورد استفاده قرار گرفته است )الکترونی روبشی برای بررسی شکل بذر در بسیاری از گونه 

Şenel, 2017ران ر ای(. مطالعه حاضر جهت بررسی خصوصیات ریخت شناسی بذر پنج گونه ثعلب خاکزی رویش یافته د

 انجام گرفت.
 های مورد بررسیآوری و موقعیت جغرافیایی نمونهمحل جمعها، نام گونه -1جدول 

 ارتفاع از سطح دریا طول جغرافیایی عرض جغرافیایی آوریمحل جمع نام گونه

Dactylorhiza umbrosa 1318 "68.۵'33°60 "3۵.8'1۵°3۵ سنندج، کردستان 

Himantoglossum affine 1338 "38.9'20°60 "13.0'۵3°36 جوانرود، کرمانشاه 

Orchis mascula 1۵39 "۵3.0'2۵°60 "12.8'۵3°36 پاوه، کرمانشاه 

Orchis simia 102۵ "۵1.9'20°60 "3.8'۵6°36 جوانرود، کرمانشاه 

Orchis coriophora 1338 "20.0'38°60 "19.0'1۵°3۵ سالیان، کردستان 

 

 هاروش و مواد

ساختار ظاهری گل و  1(. در شکل 1آوری شد )جدول گونه ثعلب خاکزی از مناطق مختلف غرب کشور جمع پنج

آوری شده از لحاظ گیاهشناسی توسط حسین های جمعهای مورد نظر آورده شده است. نمونههای زایشی گونهاندام

تنوع زیستی، دانشگاه لیدن، هلند( تایید ( و کارل کرویتز )مرکز کردستانمعروفی )مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 

ای ههای هرباریومی در هرباریوم دانشگاه کردستان با کدهای ویژه نگهداری شدند. برای بذرگیری، کپسولشد و نمونه

روز خشک شدن در دمای اتاق  28های شکوفا جدا شده و بعد از خشک به آزمایشگاه منتقل شده و بذور بالغ از کپسول

وب جهت بررسی با میکروسکوپ روبشی منتقل شدند. رنگ بذر بر اساس تصاویر به دست آمده از میکروسکوپ به میکروتی

میکرون پوشش دار  18نوری به دست آمد. برای تهیه تصاویر میکروسکوپ الکترونی، ابتدا بذرها توسط ذرات طلا با قطر 

کیلو وات تهیه  38، جمهوری چک( در ولتاژ Tescan) FESEM Mira 3شد سپس تصاویر توسط میکروسکوپ الکترونی 

های بذر، نسبت شد. صفات مورد مطالعه شامل طول بذر، عرض بذر، نسبت طول به عرض، رنگ پوشش بذر، طول حفره

ها در محور عمودی بذر و شکل بودند. تجزیه به های بذر، تعداد حفرههای بذر، تعداد کل حفرهطول بذر به طول حفره

و  Wardو براساس روش PAST (Hammer et al., 2001 )افزار بندی توسط نرمی و رسم دندروگرام خوشههای اصلمولفه

  فاصله اقلیدسی صورت گرفت.

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

، A :Orchis coriophora. های ثعلب خاکزی مورد مطالعههای زایشی گونهختار ظاهری گل و اندام. سا1شکل 

B :Himantoglossum affine ،C :Orchis simia ،D :Dactylorhiza umbrosa ،E :Orchis mascula 
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 بحث و جینتا

 O. simiaترین بذر نیز مربوط به گونه بود و کوچک D. umbrosaترین بذرها مربوط به گونه براساس نتایج بزرگ

 O.simiaو  O. masculaهای همچنین گونه. (2)شکل دارای بذرهای به نسبت باریک و کشیده بود  O. coriophoraبود. 

ای هترین بذر را دارا بودند. بیشترین تعداد حفره موجود در پوسته بذر به ترتیب مربوط به گونهترین و تیرهبه ترتیب روشن

D. umbrosa   وH. affine  .بود 

 
 های ثعلب خاکزیخصوصیات ریخت شناسی بذر در گونه -2جدول 

 D. umbrosa H. affine O. mascula O. simia O. coriophora *مطالعهصفت مورد 

2/233 (Seed Length: SeLe) طول بذر  1/223  9/183  0/163  0/19۵  

6/۵99 (Seed Width:SeWi) عرض بذر  2/۵1۵  ۵/368  2/388  ۵/۵0۵  

 نسبت طول به عرض بذر

(Seed Length/Seed Width: SeLe/Wi) 
۵3/2  38/2  89/1  ۵3/2  89/2  

ایقهوه ایقهوه (Seed Color: SeCo) رنگ پوشش بذر ای روشنقهوه   
ای قهوه

 خیلی تیره
ای تیرهقهوه  

1/88 (Seed Cell Length: SeCeLe) های بذرطول حفره  6/100  0/30  0/30  3312۵ 

  نسبت طول بذر به طول حفره

(Seed Length/Seed Cell Length: Se/CeLe) 
68/3  89/3  ۵6/6  90/6  69/6  

6/133 (Total Seed Cell: ToSeCe) رهای بذتعداد کل حفره  6/36  2/۵8  2/63  2/33  

0/3 (Longitudal Seed Cells) محور عمودی تعداد حفره  6/0  0 0/0  0/۵  

 چوگانی شکلدوکی چوگانی مرغیتخم قمقمه ای (Seed Shape) شکل بذر

 قرار گرفت و برای صفات کیفی از کددهی استفاده شد.بذر مورد استفاده  ۵برای صفات کمی میانگین *

 

ای از نظر صفات ارزیابی شده نشان دادند و نتایج حاصل از بررسی های ثعلب مطالعه تفاوت قابل ملاحظهگونه

 Gamarra etها در سایر مناطق دنیا مطابقت داشت )های قبلی بروی این گونهشناسی بذر با یافتهخصوصیات ریخت

al.,2012; Akçin et al., 2009; Şeker and Şenel, 2017   نتایج حاصل از بررسی فیلوژنی با استفاده از صفات بذر .)

خاکزی  های ثعلببندی گونههای تحقیق حاضر در رابطه با گروهها به خوبی از هم تفکیک شدند. یافتهنشان داد که گونه

 ;Ghorbani et al., 2017های بذر و حتی نشانگرهای مولکولی صورت گرفته بود با مطالعات قبلی که با استفاده از ویژگی

Haidar et al., 2012; Ortúñez et al., 2006) )هایی همانند نیز مطابقت داشت طوری که گونهO. mascula  وO. simia 
 با فاصله ژنتیکی کمی کنار هم قرار گرفتند.
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: A :Orchis coriophora ،B. های ثعلب خاکزی مورد مطالعهگونه شناسی بذر درخصوصیات ریخت -2شکل 

Himantoglossum affine ،C :Orchis simia ،D :Dactylorhiza umbrosa ،E :Orchis mascula 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بذرهای ثعلب ایرانی بر اساس صفات مربوط به بندی گونهدندروگرام حاصل از خوشه -3شکل 
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Abstract 

Orchidaceae is the largest flowering plant family. Among orchids, terrestrial species produce fleshy 

underground tubers, which are used to prepare ice cream and special beverages. Orchids have very tiny 

seed that are not visible to naked eye. Morphometric properties of orchid seed are important traits that are 

used to clarify phylogeny and systematic of species.  In the present study, morphometric traits of 5 terrestrial 

species, including Dactylorhiza umbrosa, Himantoglossum affine, Orchis mascula, Orchis simia and 

Orchis coriophora were analyzed using scanning electron microscope (SEM). Based on results, D. umbrosa 

had the biggest seeds while the smallest seed were observed in O. simia. The studied terrestrial orchid 

species showed profound differences regarding evaluated seed characters and the species well clustered in 

the resulted dendrogram. Our finding proved that characters related to seeds could be used as suitable 

criteria to study systematic and phylogeny of species within Orchidaceae family. 
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