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 چكیده

 جنوب منطقه اقتصاد در مهمی نقش و اندشدهمی كار و كشت ايران جنوبی مناطق در باز دير از اسيدی هایلايم

 شش كاربرد با AFLP نشانگر از ژنومی استخراج گرديد. DNAهای جوان كاملا بالغ شده، برداری برگی. پس از نمونهدارند

 سه و ميناب منطقه از بومی ژنوتيپ 11 ژنتيکی روابط بررسی برای MseI و EcoRI آغازگرهای از حاصل پرايمری تركيب

 حالت %15/15 كه كردند دهینمره قابل باند 171 توليد ها،تركيب اين مجموع در. است شده استفاده وارداتی رقم

 تحليل و تجزيه. بود 54/4 متوسط با 55/4 تا 54/4 از هاتركيب تمام برای شده محاسبه PICميزان. داشتند چندشکلی

(، تنوع h(، ضريب تشابه نی )Iها ميزان شاخص شانون )بر اساس اين داده. گرفت صورت Popgene افزار نرم توسط هاداده

، 14/4، 54/4( به ترتيب Gstها )( و تفاوت ژنتيکی بين جمعيتHs(، تنوع درون جمعيتی )Htها )ژنتيکی كل در جمعيت

بدست آمدند. نتايج اين بررسی نشان داد كه مابين جمعيت های ليموی اسيدی به دليل انکه اكثرا 21/4و  27/4، 14/4

 اند تنوع بالايی وجود دارد.بصورت جنسی تکثير شده

 

 ، تركيب پرايمریAFLP، ميناب، نشانگر مولکولی، ليمو :کلمات کلیدی

 مقدمه

تعلق دارد. آب و هوای  Rutaceaeهای دنيا است به خانواده جنس مركبات كه شامل تعدادی از مهمترين ميوه

ايران به ويژه در استان های جنوبی شرايط مطلوبی را برای كاشت مركبات فراهم نموده است كه همين مورد باعث ايجاد 

های هايی كه در زمينه كاربرد نشانگرهای اخير با توجه به پيشرفتگوناگونی زيادی در مركبات ايران گرديده است. در سال

 های زيادی شده است.است از اين امکانات نيز در تشخيص و شناسايی مركبات استفاده مولکولی ايجاد شده

 جنس ژنتيکی تنوع محاسبه برای AFLP و RFLP، ISSR، RAPD، SSRها،آيزوزايم جمله گوناگونی از نشانگرهای

 ،Abedinpour et al., 2014، Al-Sadi et al., 2012، Campos et al., 2005) اندرفته بکار وابسته هایجنس و مركبات

Golein et al., 2012، Nematollahi et al., 2013 ،Khiavi et al., 2015 و Khiavi et al., 2016 .)روش چه اگر AFLP 

 ،(Pang et al., 2007) بود نشده استفاده مركبات در فيلوژنی بررسی و تجزيه برای( ميلادی 2447) شمسی 1131 سال تا

 روابط و ژنتيکی تنوع تخمين و شناسايی برای قدرتمند تکنيک يک عنوان به تواندمی كه است داده نشان روش اين اما

 ,.Al-Sadi et al., 2012، Nartvaranant and Nartvaranant, 2011، Pang et al) باشد مركبات هایجمعيت در فيلوژنی

 بومی هایژنوتيپ جمعيت ژنتيکی تنوع بررسی به نسبت است شده سعی تحقيق اين در(. Khiavi et al., 2015 و 2007

 .گردد اقدام تجاری، رقم سه با آنها مقايسه و ميناب منطقه به مربوط اسيدی ليموهای

 هاروش و مواد

(، C. auranifoliaژنوتيپ ليموهای اسيدی منطقه ميناب و سه رقم مکزيکن لايم ) 11های جوان بالغ از برگ

( از باغ تحقيقاتی موسسه مركبات ايران در رامسر تهيه شده و تا C. medica( و بالنگ )Citrus × latifoliaپرشين لايم )

دهد. های مورد بررسی را نشان میاطلاعات نمونه 1درجه سانتيگراد نگهداری شدند. جدول  -34زمان استفاده در فريز 
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 Diversity Arrays Technology Ptyژنومی بر اساس دستور العمل معرفی شده توسط شركت  DNAاستخراج 

Ltd ( كشور استراليا صورت گرفتwww.diversityarrays.com). 

 

 AFLPهای ليمو اسيدی بکار رفته در بررسی. نمونه1جدول

كد 

 نمونه
 نام علمی محل جمع آوری

كد 

 نمونه
 نام علمی محل جمع آوری

M1-1 ميناب Citrus sp. M2-8 ميناب Citrus sp. 

M1-3 ميناب Citrus sp. M2-10 ميناب Citrus sp. 

M1-4 ميناب Citrus sp. M4-2 ميناب Citrus sp. 

M1-5 ميناب Citrus sp. M4-5 ميناب Citrus sp. 

M1-7 ميناب Citrus sp. M5-2 ميناب Citrus sp. 

M1-10 ميناب Citrus sp. M1-5 ميناب Citrus sp. 

MI1-13 ميناب Citrus sp. S37 رامسر Citrus aurantifolia 

M1-14 ميناب Citrus sp. S51 رامسر Citrus × latifolia 

M2-2 ميناب Citrus sp. S54 رامسر Citrus medica 

 

 ,.Khiavi et al( با كمی تغييرات صورت پذيرفت )1551بر اساس دستور العمل وس و همکاران ) AFLPروش 

دارد. فقط نوارهای تشکيل شده كاملا مشخص و های پرايمری بکار رفته را بيان میاطلاعات تركيب 2(. جدول 2015

جهت آناليز جمعيتی نيز ( يا عدم حضور )صفر((. بعد از تشکيل ماتريس صفر و يک 1مطمئن امتيازدهی شدند )حضور )

كه  PICi=2fi(1-fi)( بر اساس رابطه PICت چندشکلی )محتوای اطلاعا .گرديداستفاده  POPGENE,Ver.32از نرم افزار 

 برای نشانگرهای غالب توصيه شده است، محاسبه شد.

 
، تعداد نوارهای های ليموی اسيدینمونه 13بکار رفته در بررسی تنوع ژنتيکی  AFLPآغازگری های اسامی تركيب. 2جدول 

 آنهاشکلی برای  اطلاعات چند شکلی و محتوای شکل، درصد چند نوارهای چند تکثيری، تعداد

 كد تركيب نام تركيب
تعداد نوار 

 چندشکل

تعداد نوار يک 

 شکل

تعداد كل 

 نوارهای تکثيری

درصد چند 

 شکلی

محتوای اطلاعات 

 چندشکلی

ECGC*MAGA C1 21 12 11 41.45 4.51 

ECCA*MAGA C2 15 12 24 11.31 4.51 

ECCA*MAGT C3 17 14 27 42.54 4.51 

ECGC*MAAG C4 24 14 14 44.47 4.55 

ECCG*MAAG C5 21 12 11 41.45 4.54 

ECAG*MAAG C6 14 15 25 51.47 4.53 

 4.54 15.15 171 74 141 - كل

 

 بحث و جینتا

 ررسیب مورد شده انتخاب تصادفی نمونه شش روی بر پرايمری متفاوت تركيب نه تعداد ابتدا در تحقيق اين در

 اسيدی ليموی نمونه 13 تنوع بررسی برای بالاتر چندشکلی درصد داشتن علت به پرايمر تركيب شش كه گرفتند قرار

 ایمحتو و شکلی چند درصد چندشکل، باندهای تعداد باندها، كل تعداد ها،تركيب اسامی گرفتند قرار استفاده مورد
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 كه شدند تکثير ژنومی ناحيه 171 مجموع در. است شده ارائه 2 جدول در پرايمری تركيب هر برای شکلی چند اطلاعات

 شکل چند نوار متوسط كه بود 11 تا 25 از پرايمری تركيب هر برای نوار تعداد. داشتند شکلی چند( %15/15) نوار 141

 حاضر، مطالعه در شده حاصل شکلی چند محتوای ميزان در دقت. بود 17 معادل پرايمر تركيب هر ازای به شده تکثير

 و کلیش چند درصد ميزان به توجه با رفته بکار پرايمری هایتركيب توجه قابل كارايی كه است حقيقت اين بيانگر

 ها،نمونه یجمعيت بررسی در. باشد مناسب هانمونه بين ژنتيکی تنوع بررسی برای تواندمی شکلی، چند اطلاعات محتوای

( و تفاوت Hs(، تنوع درون جمعيتی )Htها )در جمعيت(، تنوع ژنتيکی كل h(، ضريب تشابه نی )Iميزان شاخص شانون )

اطلاعات بدست  5و  1های بدست آمدند. جدول21/4و  27/4، 14/4، 14/4، 54/4( به ترتيب Gstها )ژنتيکی بين جمعيت

 دهند.های مورد بررسی را نشان میآمده از تجزيه جمعيتی نمونه

 

نوار مشاهده شده، متوسط تعداد نوار مؤثر، شاخص تنوع ژنتيکی نی و شاخص تنوع ژنتيکی  . تعداد نمونه در هر جمعيت، متوسط تعداد1جدول 

 ها و كل جمعيتشانون در جمعيت

شاخص تنوع ژنتيکی 

 (Iشانون )

شاخص تنوع 

 (hژنتيکی نی )

متوسط تعداد نوار 

 (neموثر )

متوسط تعداد 

 (naنوارمشاهده شده )

تعداد نمونه 

درون هر 

 جمعيت

 جمعيت

11/4  21/4  51/1  44/1 های منطقه مينابنمونه 11   

51/4  25/  11/1  75/1  ارقام 1 

54/4  14/4  12/1  55/1  كل 13 

 
 ها محاسبه ها، تنوع بين زير جمعيت، تنوع درون زير جمعيتهای تنوع كل جمعيت. شاخص5جدول 

 (htتنوع كل ) تعداد نمونه 
تنوع درون جمعيت 

(hs) 

تنوع بين جمعيت 

(Gst) 

جريان ژنی 

(mn) 

 574/1 211 247/4 113/4 13 ميانگين

 - - 417/4 413/4 - انحراف از معيار
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Abstract 

Limes have been cultivated in the southern regions of Iran for a long time and play an important role 

in the economy of the southern region. After selecting young and well expanded leaves, their genomic DNA 

were extracted. AFLP method was done by using six primer combinations of EcoRI and MseI for studding 

of Genetic relationship between 15 local genotypes from Minab and three imported cultivars. All 

combinations produced 173 scorable bands that had %59.54 polymorphism. Polymorphic information 

content (PIC) was measured 0.40 to 0.49 for all combinations with an average of 0.46. Data were analyzed 

using POPGENE software.  According to AFLP data, Shannon's Information index (I), Nei's gene diversity 

(h), total genetic diversity in populations (Ht), major portion of it was within populations (Hs) and genetic 

differentiation among populations (Gst) were calculated 0.46, 0.30, 0.36, 0.27 and 0.25 (respectively). 

Results of this study showed that Iranian acid lime population have high level of genetic diversity because 

they were propagated sexually. 
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