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  دهكيچ
شناسايي  .باشدميداراي ارزش غذايي فراواني ، غيراشباعروغن  يبالابا داشتن درصد مغز بادام 

ژوهش پ. در اين باشدمياز اهداف بهنژادگران در اصلاح بادام  ي روغن،بالامحتواي ي با يهاهيبريد
 هايبلوكالب تجزيه مركب در ق صورتبه هيبريدها و والدينشان 70ميزان روغن بادام در پذيريوراثت

 بود.ها بين ژنوتيپ داريمعنينتايج حاكي از اختلاف مورد ارزيابي قرار گرفت. متوالي كامل تصادفي 
 با H22 هيبريدو در سال دوم در  درصد 2/64با  H33 هيبريد سال اول مربوط به بيشترين درصد روغن در

ث همچنين توار .بودندروغن  يتردين خود داراي درصد بالابه وال تنسبكه حتي  درصد مشاهده شد 7/64
امل درصد بود.كه حاكي از اثرپذيري پائين اين صفت از عو 66/99 هيبريدهاپذيري ميزان روغن در بين 

  تلاقي بود.  هايبرنامهدارنده آن، در  هايژنوتيپمحيطي و امكان انتخاب 
  ي بادامهيبريدها ، توارث پذيري،درصد روغن كلمات كليدي:

  
 مقدمه

 صورتبهدتاً كه عم ي داشتهارزش غذايي بالا ،يك محصول باغي عنوانبه ).Prunus dulsis L(بادام شيرين 
توسترول، فيEتامين فيبر غذايي، وي به حضور در چندين دهه گذشته محققان،. شودميمصارف دارويي و غذايي تجارت 

ند. اثرات مثبت كه نقش مهمي در سلامتي بدن انسان دار انداشاره كرده در بادامها و چندين عنصر معدني كليدي 
ت دن در مطالعابدر ارتباط با چربي خون، اثرات حفاظتي قلب و متابوليسم سالم  ويژهبه مغزهانه مصرف روزا

 باشدميجرا امت انسان در دست مصرف اين مواد غذاي بر سلا تأثير. در حال حاضر نيز تحقيقات پيرامون اندشدهاشاره
)Richardson et al., 2009.(  طبق برآورد)Kodad et al., 2006( درصد  67، 2002در سال بادام اسپانيايي  هايژنوتيپ

 66تا  49ن يشده بودند بآوريا جمعيفرنيالكه از مناطق مختلف كج يارقام بادام راروي  مطالعه ديگرچربي داشتند. در 
ها و درصد گل 50باز شدن  در تحقيقي تاريخ .)Ebrahimi et al., 20014(طي دو سال گزارش شددر  يدرصد چرب

ها در ين ويژگيادرصد نشان از بازده پائين انتخاب  73و  60محتواي نسبي آب بافت مادگي گل به ترتيب با توارث 
درصد حاكي  99وارث . از طرفي مواد جامد محلول و دوره برداشت ميوه و يكنواخت رسيدن ميوه با تبودبرنامه اصلاحي 

وجه با ت قرار گيرند. دتوجهمورهاي اصلاحي توانند در برنامهرپذيري كم اين صفات از عوامل محيطي است كه مياز تأثي
 هايبرنامهر دمروزه بهداشتي و صنايع تبديلي دارد. لذا اي كه روغن در كيفيت محصول بادام از نظر آرايشي به اهميت

رسي درصد بر هدف بامطالعه  ينا ،در اين راستا. باشندميبالا  به ارقام با ميزان روغن يابيدستاصلاحي به دنبال  
نجام ا متغيره آماري چند آناليزهايبا استفاده از  والدينشاندر مقايسه با ي بادام هيبريدها در روغنميزان توارث پذيري 

  شد.
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  هامواد و روش
 يياي{طول جغراف كرج ردسيريهاي معتدله و سدر پژوهشكده ميوه 1395و  1394هاي سال ين پژوهش طيا

ن دماي يانگيمتر، م 1320ا ي، ارتفاع از سطح دريدقيقه شمال 48درجه و  35 يياي، عرض جغرافيدرجه شرق 51
 هيبريد 70متر در سال،} انجام شد. مواد گياهي شامل ميلي 5/254 يگراد، متوسط بارندگدرجه سانتي 7/13انه يسال

ايتاليا) و  ه از كشوراردشدوچهارساله بادام با والد مادري فليب سئو (رقم نسبتاً دير گل، نسبتاً مقاوم به سرما، خودگشن 
راعي زام عمليات كه تم )رقم دير گل، نسبتاً حساس به سرما، خود ناسازگار، با منشأ نامشخص(12والد پدري شاهرود 

سله كگيري روغن بادام از دستگاه سوبراي اندازه ).1395ايستگاه سينوپتيك كرج، شد (بامييكسان بود  هاآندر مورد 
ار ك يه مبناكسله گرم از هر نمونه در داخل دستگاه سوك 2هاي مغز بادام به مقدار استفاده شد. براي اين منظور نمونه

در دستگاه  ياركروز  يكها به مدت د. نمونهباشد قرار داده شليتر) ميميلي 250دستگاه با استفاده از حلال اتر نفت (
جدا  كه هفت دور مخزن لوله پر و خالي شد. بعد از گذشت زمان ذكرشده لوله را از بالنطوريسله قرار داده شد بهكسو

 15ها به مدت نمونه ازآنپسها را از داخل مخزن برداشته شد. كرده و مايع داخل مخزن لوله را خالي كرده و نمونه
 ساعت داخل آون در 5/1ها به مدت ها بخار شود. سپس نمونهدقيقه در مجاورت هواي آزاد قرار داده شد تا اثر آن

قه در داخل يدق 45ها از آون خارج شد به مدت كه نمونه بعدازآندند. گراد قرار داده شي سانتيدرجه 80دماي 
ه شوند. براي بسله توزين ميكغذ و نمونه بعد از سواكها جهت تعيين وزن نمونه شوند. درنهايتاتور گذاشته مييكدس

  تعيين گرديد. ) Kodad and Socias i Company 2008( دست آوردن درصد روغن بادام بر اساس روش
 -ه از سوكسل وزن كاغذ خشك/ وزن كاغذ صافي و نمونه قبل –(وزن كاغذ صافي و نمونه قبل از سوكسله × 100

  وزن كاغذ صافي و نمونه بعد از سوكسله) = درصد روغن
تكرار طراحي شد. فاكتور اصلي  3كامل تصادفي در  هايبلوكتجزيه مركب در قالب يك طرح  صورتبهاين آزمايش 

نس ، آناليز واريامتغيرهاقرار گرفت. در ابتدا جهت ارزيابي ارتباط بين  موردبررسيسطح بود كه در دو سال  70در  هيبريد
ضرايب  انجام و MSTATCبا برنامه  LSDبررسي شد. مقايسه ميانگين بين صفات با روش  SAS9با برنامه  متغيرهچند 

واريانس  ،VE(1واريانس محيطي ( ضرايبسپس  محاسبه شد. 22SPSS افزارنرمهمبستگي بين صفات با استفاده از 
 عمومي و درصد توارث پذيري CVG(4ضريب تغييرات ژنوتيپي CVP(3، )، ضريب تغييرات فنوتيپي VP(2)فنوتيپي (

)H(5  2013 افزارنرمباExcel  محاسبه شدند.  
    

                                                           
1.Environmental variance 
2.Phenotypic variance 
3.Phenotypic variance coefficient 
4.Genotypic variance coefficient 
5.Common inheritance ability 
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  نتايج و بحث
  هرسالصفت درصد روغن در  ازنظر موردبررسيي هيبريدهامقايسه  -1جدول 

  درصد روغن  هيبريد  درصد روغن هيبريد درصد روغن هيبريد درصد روغن  هيبريد
سال اول

*A1 1/57 e-o *H174/53 o-y *H354/47 B-G S39/57 d-m 
B1 6/60 a-f H186/52 q-y*H364/59 b-j S49/58 b-k 
H1 8/60 a-e H190/50 xyzA-E *H372/55 k-u S57/55 j-r 
H2 6/51 s-zA H201/53 p-y *H388/44 GH S69/46 DEFG 
H3 6/49 yzA-F *H219/59 b-h *H393/58 d-m *S75/51 t-zA 

*H4 7/58 c-l *H222/58 b-m H405/55 j-r *S87/58 c-l 
H5 3/51 v-zAB H236/55 j-r *H412/47 C-G *S94/48 zA-G 
H6 5/55 j-r H246/62 abc H427/56 f-p S104/48 zA-G 
H7 6/57 e-n H258/52 p-y H437/59 b-i S114/56 g-q 
H8 9/55 i-r *H261/56 h-r H441/57 e-o S120/58 d-m 
H9 2/55 k-u H272/52 r-z *H454/54 m-w *S136/52 q-y 

H10 9/47 A-G H282/57 e-o *H464/51 u-zA S146/55 j-r 
*H11 5/51 t-zA H292/50 xyzA-D *H471/46 EFGH *S156/61 abcd 
H12 8/54 l-w H309/55 i-r *H482/42 H S167/55 j-r 
*H13 4/51 u-zA H310/60 b-g *H498/45 FGH S170/58 d-m 
H14 9/53 n-x *H328/62 ab H502/57 e-o S183/60 b-g 
H15 3/55 k-t H332/46 a S17/52 q-y *S199/54 k-w 
H16 4/57 e-n H343/55 k-t S28/55 i-r *S201/51 w-zABC 

  سال دوم
*A1 2/54 j-t *H179/56 f-l *H354/50 s-y S37/57 e-k 
B1 0/60 b-f H180/52 n-x *H368/55 g-n S48/59 b-f 
H1 3/61 a-e H192/51 q-y *H370/59 c-g S55/56 f-m 
H2 6/52 m-w H203/54 j-s *H387/53 k-u S67/48 wxy 
H3 8/49 u-y *H217/56 f-m *H398/52 m-v *S77/57 e-k 

*H4 8/62 abc *H227/64 a H407/57 e-k *S83/55 g-q 
H5 7/51 o-x H232/55 g-q *H411/51 r-y *S93/51 q-x 
H6 5/55 g-o H245/63 ab H425/58 d-h S102/50 t-y 
H7 9/59 b-f H253/54 j-s H430/60 b-f S118/57 e-j 
H8 5/58 d-h *H263/60 b-f H445/57 e-k S125/58 d-h 
H9 5/57 e-k H271/54 j-t *H456/57 e-k *S133/56 f-m 

H10 2/47 y H289/58 c-g *H466/55 g-o S142/53 l-u 
*H11 4/56 f-m H299/49 u-y *H479/48 vwxy *S155/57 e-k 
H12 1/55 g-r H303/56 f-m *H484/48 xy S167/57 e-k 
*H13 4/54 i-s H312/62 abcd *H498/55 g-n S174/57 e-k 
H14 5/55 g-o *H329/59 b-f H509/57 e-j S183/60 b-f 
H15 0/54 j-t H335/63 ab S16/54 h-r *S194/61 a-e 
H16 6/56 f-m H349/56 f-l S27/57 e-k *S204/55 g-p 

 دهندهنشان * دارند.ن باهم LSDآزمون  %5در سطح  داريمعنيكه حداقل داراي يك حروف مشترك هستند، اختلاف  هرسالموجود در  هايميانگين 
  ).a≠Aدر دو سال آزمايش حروف بزرگ و كوچك يكسان نيستند ( هيبريداختلاف ميانگين آن 
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 دارمعنيتأثير  مورد بررسي حاكي از هايپژنوتيها در رابطه با مقايسه نتايج حاصل تجزيه واريانس مركب داده
ازنظر  دبررسيموري هيبريدهال و ژنوتيپ بر صفت درصد روغن در سطح يك درصد بود. اسال، ژنوتيپ و اثر متقابل س

 هيبريد ر سال اول مربوط بهبيشترين درصد روغن كل ددار داشتند. ميانگين ميزان روغن در دو سال اختلاف معني
H33 48 هيبريددرصد و كمترين درصد روغن مربوط به  2/64 باH  ن ازنظر . همچني)1(جدول  درصد بود 2/42با

در  كهطوريبه .داشتدار وجود ها اختلاف معنيو والدين آن هيبريدهاميانگين درصد روغن در دو سال متوالي نيز در 
، A1 ،H4،H11 ،H13 ،H17 ،H21 ،H22 ،H26 ،H32 ،H35 ،H36 ،H37 ،H38 ،H39 ،H41 ،H45 ،H46ي (هيبريدها

H47 ،H48 ،H49 ،S7 ،S8 ،S9 ،S13 ،S15 ،S19  وS20بودند.  لحاظ ميانگين درصد روغن در دو سال متفاوت )، از  
 ,.Abdallah et alاست ( شدهتعييندرصد  7/61تا  9/45ي مقدار روغن بادام در محدوده يدر مطالعه ديگر

درصد روغن  66تا  49ن يشده بودند بآوريا جمعيفرنيالكه از مناطق مختلف كج ي). در تحقيقي بر ارقام بادام را1998
و  ) رقم با منشأ آمريكايي شامل ارقام: نون پاريلGarcía-López et al., 1996دو سال گزارش شد. در تحقيقي ( در طي

 60تا  56ن يب ييايزان روغن ارقام اسپانيكه مدرصد روغن داشتند درحالي 56تانوواونا يدرصد روغن، ت 53 ارقام تگزاس
  (درصد) بود.  60لت با يدرصد و رقم رام 58ونا با كدرصد مثل ارقام مار

 ,Hassanein(گيردمينوع ژنوتيپ و اثرات سال قرار  تأثيرتحت  موردبررسي هايژنوتيپنوسانات ميزان روغن در 

1999; Socias i Company,2008.(  هر چه نسبت تنوع فنوتيپي بيشتر از تنوع ژنتيكي باشد صفت بيشتر تحت تأثير
ناشي از اثر  دتوانمي اي از تنوع فنوتيپيمحيط قرار دارد و بازدهي انتخاب براي آن صفت كمتر خواهد بود. بخش عمده

بنابراين موفقيت در اصلاح عملكرد و صفات كيفي ؛ هاي پلي ژنتيك باشدخصوص بر ويژگيها و بهمحيط بر روي صفت
). برآورد درصد Asma et al., 2007ها با يكديگر بستگي دارد (به تشخيص نحوه كنترل ژنتيكي صفات و ارتباط آن

از  دهنده تأثيرپذيري خيلي كم اين صفتدرصد بود كه نشان 66/99ميزان چربي (روغن)  توارث پذيري براي صفت
ها تحت كه برخي از آنطوريباشند، بهمي متغيريهاي كمي داراي توارث پذيري اصولاً صفتباشد. عوامل محيطي مي

يانس ژنتيكي ها وارباشند.  در مورد اين صفتي ميئها با اثر افزايشي هستند، داراي توارث پذيري بالاكنترل ژن
گيري شده ميزان توارث پذيري بالا هاي اندازهخيلي بيشتر از واريانس محيطي هست؛ زيرا در اكثر صفت مراتببه

  .برآورد شد
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Abstract 
Almonds nut had nutritional value due to high unsaturated oils. Identification and recognition 

of high oil content hybrids is the objective of almond breeders. In this study, almond oil content of 
70 hybrids and the parents were assessed by combined analysis as random complete block design. 
The results indicated significant differences among genotypes. Over the first year, the highest oil 
percentage belonged to hybrid H33 (64.2), and in the second year, it observed in hybrid H22 (64.7) 
even more than the parent. Also high heritability percent, suggested low influence of the trait from 
environmental factors. Which represented possibility of choosing owner genotypes for next cross 
programs. 
Key words: almond, genotype, heritability, oil percentage 

 
 


