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 دهكيچ

ازدگي سرم زود گلدهي اين محصول و در نتيجه مواجه با با موانعي نظير ايران توليد بادام در كشور
ابي به ارقام لذا دستي مواجه است. ،يافشاناختلال در گردهناشي از كاهش عملكرد  و همچنينبهاره  ديررس

 اهداف اصلاح ترينمهماز  ،كيفيت بالاي مغزبا  محصول، زود بارده، پر خودسازگار، دير گلمقاوم به سرما و 
 ارقام تلاقي صل ازهيبريد حا 70بر مقدماتي  ايمطالعهطي دو سال، . در اين راستا باشدميدر ايران بادام 

 دشده از كشورخودگشن وار و والد مادري، رقم نسبتاً دير گل، نسبتاً مقاوم به سرما عنوانبه(فليب سئو 
نتايج  .دشانجام ) خود ناسازگارو  تاً حساس به سرما(والد پدري، رقم دير گل، نسب 12شاهرود  ايتاليا) و

 10 در مزرعه بالاتر از هيبريد با خصوصيات مطلوب نشان داد. كه درصد تشكيل ميوه 6حاصل از بررسي 
ا  وسكوپي نيز اين نتايج رخودسازگار شناخته شدند. مطالعه ميكر كاملاًعنوان هيبريدهاي و به درصد بود

ها داراي لوله گرده در انتهاي خامه بودند درصد مادگي 75بيش از  هيبريدهادر اين  كهطوريبهكرد  تأييد
خش ببودند و نتايج  Sfنشان داد كه اين هيبريدها داراي آلل خودسازگاري  مولكوليعلاوه بر آن بخش 

ينشان ي و ميكروسكوپي را تائيد كرد. نتايج بخش سرما نيز مشخص كرد كه بين هيبريدها و والدامزرعه
با  H24هيبريد  داري وجود داشت. در بين هيبريدهاي موردمطالعه،ازنظر مقاومت به سرما اختلاف معني

هيبريد  5و ترين هيبريد شناخته شد؛ عنوان متحمل، بهگرادانتيسدرجه  -3كمترين خسارت در دماي 
 6ين ديگر نيز مقاومت خوبي نسبت به سرما نشان دادند. نتايج خصوصيات گل و ميوه نيز نشان داد كه ا

  شوند. صورت مقدماتي در اين مقاله معرفي ميبا داشتن خصوصيات مطلوب باغي و اصلاحي بههيبريد 
  سرمازدگي، خودسازگاري، كيفيت بالايي مغز، بادام كلمات كليدي:
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 مقدمه

بادام به . باشدمي Prunoideae زير تيرهو  Rosaceaceمتعلق به تيره  .Prunus dulsis Lعلمي  بانامدرخت بادام 
اي بوده و همچنين عدم فسادپذيري و ها، داراي ارزش ويژهدليل داشتن ارزش غذايي بالا و نيز املاح معدني و ويتامين

افزوده است. بادام علاوه بر ارزش غذايي، ارزش اقتصادي و دارويي و آرايشي نيز گونه ونقل آسان نيز به اهميت اينحمل
، لذا باشدمي خشكنيمهخشك و  وهوايآباز كشورهاي داراي  يكي مابا توجه به اينكه كشور . )Schirra, 1997دارد (

صفت مهم در ارقام  يك، نوانعبه يكشت ارقام مرغوب و مقاوم بادام داراي اهميت بسزايي است. خودسازگارو توسعه 
ن)، به يپائ يافشان مناسب نباشد (دمات حشرات گردهيفعال يبرا يگلده يدر ط يميط اقليكه شراوقتي ويژهبهبادام 

راحتي برداشت ه در آن بهكاشاره نمود  1رقميهاي يكتوان به احداث باغيم يگر خودسازگاريت ديرود. از مزيشمار م
رد. آسيب وارده از سرماي ديررس يگيبه سهولت انجام م يات باغبانير عملين سايرد و همچنيگيصورت م زمانيكدر 

معرفي ارقام خودسازگار و  هدف با. لذا در اين راستا اين پژوهش مشكل دوم در توليد بادام ذكر كرد توانميبهاره را 
  بهاره انجام شد. ديررسو مقاوم به سرماي  دير گل

 
  هامواد و روش

 6هيبريد  70هاي معتدله و سردسيري با بررسي در پژوهشكده ميوه 1395و  1394هاي سال ين پژوهش طيا
ساله حاصل از تلاقي ارقام خودسازگار (والد مادري فليب سئو، رقم نسبتاً دير گل، نسبتاً مقاوم به سرما، خودگشن 

ير گل، نسبتاً حساس به سرما، خود ناسازگار) كه ، رقم د12واردشده از كشور ايتاليا) و دير گل (والد پدري شاهرود 
هيبريد به همراه  70ها يكسان بود، انجام شد. خصوصيات مورفو پومولوژيكي اين تمام عمليات زراعي در مورد آن

هاي ظاهري صفت مربوط به ويژگي 11صفت در رابطه با درخت؛  58ها همزمان در شرايط محيط باغ (والدين آن
صفت ميوه و عملكرد) با رعايت اصول دستورالعمل شناسايي  16صفت براي گل و  24بوط به برگ؛ صفت مر 7درخت، 

. مطالعه تحمل به سرما در طي دو سال  در برگ و )Gulcan,1985(گرديد  بردارييادداشت DUSو ثبت ارقام گياهي 
هاي تكرار طراحي گرديد. و نمونه 3تصادفي با  كاملاًفاكتوريل در قالب  صورتبهي مذكور آزمايشي هيبريدهاگل 

متر و داراي جوانه گل در مرحله گل باز بودند كه از سه جهت ( يك سانتي 50هايي با طول صورت شاخهگياهي به
افزايش طول عمر شاخه  منظوربهها، متر از قسمت پائيني شاخهپس از قطع چند سانتي .) تهيه شدازهرجهتنمونه 

 منظوربهدرصد ساكارز قرار داده و به آزمايشگاه منتقل گرديد.  5ها را در ظروف آب حاوي انرژي، آن تأمينبريده و 
 25ساعت در تاريكي در دماي  2ها جلوگيري از تغيير در مقدار كلروفيل فلورسانس ناشي از تابش نور مرئي، نمونه

قرار گرفتند. تيمار بدون سرما با قرار  يدمايتدريجي در معرض تيمار  صورتبهگراد قرار داده شدند. سپس درجه سانتي
، از دستگاه سرما ساز (ساخت شركت سامسونگ) دماييدر دماي آزمايشگاه انجام شد. جهت تيمارهاي  هاشاخهدادن 

دقيقه  60گراد، درجه سانتي 7دقيقه در دماي  30ابتدا  هاشاخهكه  ترتيباينبهداراي كنترل خودكار دما استفاده شد. 
 60گراد، درجه سانتي 1دقيقه در دماي  60گراد، درجه سانتي 3دقيقه در دماي  60گراد، درجه سانتي 5در دماي 

 Kodad etگراد مواجه شدند. (درجه سانتي -3دقيقه در دماي  60گراد و درنهايت درجه سانتي -5/1دقيقه در دماي 

al., 2010(  
، ميكروسكوپي )Socias i Company, 1990(اي خصوصيات خودسازگاري هيبريدها با سه روش مزرعه

)Momenpour, 2011(  مولكوليو )Alonso et al., 2005 .ارزيابي شد (  

                                                           
1.Monovarietal orchards 
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به  تكرار سه تصادفي با ملاًكاصورت فاكتوريل در قالب طرح ه) و ب1/9(نسخه  SASافزار ها با استفاده از نرمداده
(نسخه  MSTATCافزار اي دانكن و نرمها با آزمون چند دامنهمدت دو سال تجزيه شدند. همچنين مقايسه ميانگين

  )، انجام شد.10,2
 

  نتايج و بحث
هيبريد با  6، نتايج حاصل از بررسي 12هيبريد حاصل از تلاقي ارقام فليب سئو و شاهرود  70از ميان 

هيبريد  6شده است. نتايج درصد تشكيل ميوه در مزرعه نشان داد كه ارائه 1خصوصيات مطلوب در جدول 
هيبريد موردمطالعه  70در ميان  افشانيگردهروز پس از خود  96شده بالاترين درصد تشكيل ميوه را انتخاب

Dicenta Ortega and, درصد بود كه بر اساس معيار ( 10هيبريد بالاتر از  6داشتند و درصد تشكيل ميوه در اين 

 هزينهكمروشي ساده و  ايمزرعهشوند. اگرچه ارزيابي خودسازگار معرفي مي كاملاًعنوان هيبريدهاي به 2003)
به نامساعد بودن شرايط  تواندميگيرد. عدم تشكيل ميوه است، اما نتايج آن تحت تأثير شرايط اقليمي قرار مي

ندارد، بنابراين نتايج اين روش بايستي با ساير  خود ناسازگارياقليمي و سرمازدگي بهاره باشد و گاهي ارتباطي با 
ها داراي لوله گرده در درصد مادگي 75هيبريد نشان داد كه بيش از  6ها تائيد شود. مطالعه ميكروسكوپي اين روش

پور مؤمنخودسازگار شناخته شدند و اين نتايج هم سو با نتايج  كاملاًعنوان هيبريدهاي بهباشد كه انتهاي خامه مي
 25كمتر از  كهدرصورتي Company Alonso and Socias I, )2005(طبق پيشنهاد  باشد.) مي1390( و همكاران

درصد  50تا  25بين  كهدرصورتيگرده به پايين خامه رسيده باشند، رقم خود ناسازگار است و  هايلولهدرصد 
درصد  75تا  50گرده به پايين خامه رسيده باشند، رقم مشكوك (مشكوك به خودسازگار) و اگر بين  هايلوله
گرده به  هايلولهدرصد  75بيش از  كهدرصورتيگرده به پايين خامه رسيده باشند رقم خودسازگار و  هايلوله

نشان داد كه اين هيبريدها  مولكوليخودسازگار است. علاوه بر آن بخش  كاملاً انتهاي خامه رسيده باشند، آن رقم 
اي و و نتايج بخش مزرعه .باشدميانتقال اين صفت از والد مادري  دهندهنشانبودند كه  Sfداراي آلل خودسازگاري 

كور داراي صفات مذ ازنظرهيبريد  6ميكروسكوپي را تائيد كرد. نتايج خصوصيات گل و ميوه نشان داد كه اين 
هاي آتي اصلاحي قرار بگيرند. نتايج بخش سرما نيز مشخص كرد كه بين توانند در برنامهمزيت بيشتري بوده و مي

داري وجود دارد. در بين هيبريدهاي موردمطالعه، هيبريدها و والدينشان ازنظر مقاومت به سرما اختلاف معني
 ترين هيبريد شناخته شد؛عنوان متحمل، بهگرادنتيسادرجه  - 3با كمترين خسارت در دماي  H24هيبريد 

كلروفيل فلورسانس  بيشترين از طرفي .كمترين مقدار خسارت ظاهري گل را داشت درصد، 33/24با  كهطوريبه
در  740/0در برگ و  738/0با ميزان 24Hهيبريد گراد در سانتي - 3بر فلورسانس حداكثر در تنش سرمايي  متغير

نشان دادن حداكثر راندمان كوانتومي  Maxwell and Johnson) ,2000( گل مشاهده شد. و طبق گزارش 
باز باشند. به عبارتي در بسياري  )ІІPSФ(در شرايطي است كه تمام مراكز واكنش فتوسيستم  )ІІPSФ(فتوسيستم 

باشد، مفهوم آن اين  850تا  750بر فلورسانس حداكثر در حدود  متغيرهاي گياهي زماني كه فلورسانس از گونه
همچنين  مقادير كمتر از اين، حاكي از وقوع تنش بر گياه است. كهدرحالياست كه تنشي بر گياه وارد نشده 

داشت و  گرادسانتيدرجه  -3 دماييرين ميزان نشت يوني را در تنش درصد كمت 11/57با  24Hهيبريد 
پارامترهاي  ازنظر موردمطالعههيبريد  70در بين  هيبريد ديگر نيز 5و  گرددميترين هيبريد محسوب متحمل
  مقاومت خوبي نشان دادند. شده در رابطه با تنش سرما گيرياندازه

  ي انتخابي در مقايسه با والدينهيبريدهامطلوب باغي و اصلاحي  هايويژگي -1جدول 
  صفات مرتبط با آن تحمل سرما و  خصوصيات ميوه  خصوصيات گل  خودسازگاري  هاهيبريد
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H4  ab95/37  
75 
> 

  درصد
S1Sf bc17/3  سفيد  d7/20  ab3/30   پوست

 سخت
c13/9  d82/3  a53/1  b6/27  a75/60  c3/3  3c cd09/37  b705/0  d680/0  a72/73  

H24  c7/27  
75 
> 

  درصد
S1Sf  bc13/3  سفيد  bc0/51  ab2/30   پوست

  سخت
b8/11  b58/5  a66/1  a2/38  a05/63  a4/22  c5/3  d33/24  a738/0  a740/0  b11/57  

H27  a22/45  
75 
> 

  درصد
S3Sf  b38/3  سفيد  f7/3  a0/36   پوست

  سخت
b45/11  d91/3  a42/1  ab9/31  c15/53  b4/5  b6/4  bc11/45  c689/0  c702/0  a41/76  

H37  a7/48  
75 
> 

  درصد
S1Sf  a12/4  سفيد  e2/8  c5/13   پوست

  سخت
d63/8  a08/8  b3/1  b4/29  b1/57  d3/1  c4/3   c18/32  b711/0  d692/0  ba12/69  

S8  b32/31  
75 
> 

  درصد
S3Sf  a47/4  سفيد  b0/58  ab7/31   پوست

  سخت
d08/8  d25/3  c95/0  a8/36  b57  c2/3  a2/5   c18/32  c692/0  e678/0  ab70/66  

S17  cd35/22  
75 
> 

  درصد
S1Sf  bc22/3  

سفيد 
مايل 
به 
  يصورت

a2/81  ab0/30   پوست
  سخت

a42/12  c86/4  b01/1  a2/34  b7/57  b7/6  b8/4  c67/39  b714/0  b717/0  ab65/62  

والد 
 پدري

شاهرود 
12 

e صفر صفر  S1S3  a95/3 سفيد  g8/2 b/262 
پوست 
  سخت

a55/13 c55/4 a74/1 ab81/32 b65/55 صفر b3/4 a33/84 c699/0 
f 

644/0 
a37/73 

والد 
 مادري

 فليپ سو

c64/28 

75 
> 

  درصد
S1Sf a98/3 سفيد  b5/66 ab7/31 

پوست 
  سخت

b 5/12 d 4 b15/1 b54/27 a 3/60 17/15 b8/4 b67/68 c687/0 
e 
671/0 

ab 
82/70 
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Abstract 
Almond production in Iran is restricted by early flowering, Resulting in exposure to late 

spring frost, as well as yield reduction due to the unsuccessful pollination. So cold resistant, late 
flowering, self-compatible, high-yielding, high-quality kernel, early, are the most important 
almonds breeding objectives in Iran. Then, a preliminary study was conducted on 70 almond 
hybrids which realized from FlipeCeo (late bloom, relatively cold resistant, self-compatible, 
imported from Italy: as maternal parent) and Shahroud12 (relatively late bloom, cold sensitive and 
self-incompatible: as paternal parent) crosses, over the two years. The results of the 6 hybrids were 
characterized by desirable characteristics showed the percentage of fruit set in the field was higher 
than 10% and they were recognized as fully self-compatible hybrids. The microscopic study also 
confirmed these results, so that in these hybrids, more than 75% of the pistils contained pollen 
tubes at the end of their styles. In addition, the molecular studies showed that these hybrids had a Sf 
self-compatibility allele and confirmed the results of the field and microscopic. The results of the 
cold treatment also showed that there was a significant difference between the hybrids and their 
parents regarding cold Tolerant. Among the hybrids studied, the hybrids H24 were identified as the 
resistant hybrid with the least damage at 3 ° C, and the other five hybrids showed good resistance 
to cold. The results of the flower and fruit characteristics also showed that the six hybrids with 
favorable gardening and breeding characteristics primary were introduced in this paper. Finally 
five hybrids with desirable horticultural and breeding characteristics have been as preliminary 
introduced in this paper. 
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