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  چكيده

فاكتوريل  صورتبهبه تنش خشكي  GN15دير گل بادام روي پايه  هايژنوتيپبررسي تحمل  منظوربه اين تحقيق
درصد و  40طح آبياري شامل: شاهد، سو سه »  40-13و  H ،K3-3-1فرانيس، سهند، « شامل:  رقمژنوتيپ /(پنج  دوعاملي

 94-93در سال  ايستگاه تحقيقات باغباني سهندبا سه تكرار در تصادفي  كاملاًدرصد ظرفيت زراعي) در قالب طرح  70
 تحت برگ در همه ارقام RWC داد نتايج نشانشدند.  تنش سنجش در طيرويشي  روابط آبي و برخي صفاتانجام شد. 

 افت ويامه اد فزاينده صورتبهپ و ارقام تحت تنش يژنوت ي) در تمامΨwل آب برگ (يروند كاهشي پتانس مطابق باتنش 
اهش ك Hژنوتيپ تا حدودي  و پ سهنديژنوت، فرانيسرقم شد.  ترمنفي چهارو  سههفته  در 40-13و K3-3-1پيدر ژنوت

هاي متحمل نسبت ژنوتيپدر شه به سطح برگ ير كو نسبت وزن خششه ير كوزن خشند. پتانسيل آب را جبران نمود
 80با ريزش  1340و  K3-3-1با تحمل متوسط و Hپ يرقم سهند و فرانيس با تحمل بالا و ژنوت .تر بودبيشها پير ژنوتيبه سا

  ژنوتيپ به تنش شديد مشخص شدند. ترينحساس عنوانبه هابرگدرصد 
 RWCپتانسيل آب برگ،  ،اري، ريزش برگآبيكمتنش  كلمات كليدي:

  
  مقدمه 

آهك در مناطق خشك از  يو غلظت بالا يكمبود آب، شور. باشدميدر جهان  )P.dulcis Millبادام ( مهم توليدكنندگانايران از 
درصد سطح ايران تحت تنش  90بيش از  .دهندميتحت تأثير قرار  شدتبه ت محصولات باغي رايفيك ت ويهستند كه كم يعوامل

 دورگ هلو هايپايه. است خشكيمتحمل به تنش  يونديب پكيتركشت  مصرف آب مديريت هايروش). يكي از 13خشكي قرار دارد (
كه كارآئي جذب و  انددادهي نشان تحمل مناسبي به شرايط خشك و بدون آبيار بذري پايه مثل GN15و  GF677 ،GN22 بادام مانند× 

 ( GN15پايه  .دهندمي افزايش توجهي قابل طوربهبادام را نيز  محصول هاپايه. اين )7( دهندميرا نشان  هاآننگهداري بالاي آب در 
 ريشه به نماتد زگيل تمقاومضمن و  به تنش خشكي نشان دادهتحمل نسبي  )نمارد(والد مادري) با هلو رقم  1تلاقي بادام رقم گارفي

تا  10و سطوح بالائي از آهك فعال ( را دارد) pH=8 - 8.5( قليائي هايخاك) در GF677به كلروز ناشي از كمبود آهن (مشابه  تحمل
(از لحاظ  استتحمل بالائي به تنش خشكي نشان داده  GN22 رقم فرانيس روي پايه هايپيوندك ).7( نمايدميتحمل نيز %) را  12

پايه تفاوتي نداشته است. پايه سازگار به تنش اين از لحاظ بيشتر خصوصيات با  GN15 برگ) و پايه حفظرشد، پتانسيل آب برگ و 
انتخابي جنس پرونوس به كلروز ناشي از آهن، پايه  هايپايه. در بررسي )11( از لحاظ جذب عناصر هم مناسب است احتمالاًخشكي، 

GN15  ،بر اساس گزارشات موجود  .)12( اندكردهمناسب ارزيابي  ايپايهرا از لحاظ پاسخ به جذب كلات آهن در جبران كمبود آهن
 در. )2( رويشي و بذري و تركيب پايه و پيوندك در جذب عناصر غذائي كارآئي متفاوتي دارند هايپايهكارآئي جذب عناصر غذائي در 

 پارامترهايي آبيكم تنش اثر در داده شده و نشان آبيكم تنش شرايط در رفولوژيكيوم و فيزيولوژيكي هايسازگاري بادامارقام  بين

 و تعداد شاخه، طول برگ، مخصوص وزن برگ، وزن برگ، سطح ،ايروزنه هدايت ضريب تعرق، و تبخير برگ، سرعت آب پتانسيل ازجمله
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بررسي اثرات تنش  منظوربهاين تحقيق ). 8( اندداده نشان آبيكم تنش به را يبيشتر تحمل ارقام يافته و برخي از برگ كاهش تراكم
  انجام شده است. GN15بادام روي پايه  هايژنوتيپبرخي صفات رويشي و مورفولوژيكي  خشكي روي روابط آبي و

  
  هاروشمواد و 

د. تيپ و آبياري انجام شتصادفي با دو فاكتور ژنو كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورتبه 1394تا  1393اين تحقيق از سال
 3اري در آبيكمو فاكتور  GN15وي پايه پيوند شده ر  1340و H ،K3-3-1فاكتور زنوتيپ شامل دو رقم فرانيس و سهند و سه ژنوتيپ 

 38 تصات جغرافياييتحقيقات باغباني سهند با مخ يستگاهدر ادرصد آبياري كامل  40درصد و  70سطح شامل: آبياري كامل (شاهد)، 
گلداني در سه تكرار انجام  صورتبهدريا  از سطح 1327 و ارتفاعقه طول شرقي يدق 45درجه و  46و شمالي قه عرضيدق15درجه و 

لدان گبه 1393سال  ماهينفروردتكثير يافته بودند تهيه شدند و هر پايه در اوايل  يشيكه از طريق رو GN15رويشي هايپايهشد. 
باغ  فضاي صله آبياري شده و درمخلوط خاك هموژن منتقل و بلافا يمتر حاوسانتي 40سانتيمتر و ارتفاع  40پلاستيكي با قطر دهانه 

سردسيري موسسه تحقيقات علوم  هايميوهها و ارقام بادام از پژوهشكده سهند قرار گرفتند. پيوندك ژنوتيپ يقات باغبانيستگاه تحقيا
سطح بر اساس  3در روز)  45دت م(به  مردادماهتا آخر  تيرماه 15اري ازآبيكمپيوند جوانه انجام گرفت.  هاپايهباغباني تهيه و روي 

: آب زهكش Oبه گلدان ،  ي: آب ورودI اعمال شد. در اين رابطه  ΔS=I – Oطبق رابطه  ين حجمي يا روش لايسيمتر زهكشروش بيلا
  . باشدميه تعرق گيا-به علت تبخير يدو آبيار ينب در فاصله ك: جبران رطوبت خارج شده از خاΔSگلدان و  يشده از انتها

 هفته توسط هر ) درΨwآب برگ ( ليپس از اتمام آن انجام گرفت. پتانس اياز صفات در طول دوره تنش  بردارييادداشت

ورالعمل ) طبق دستRWCگيري محتواي نسبي آب برگ (مار، اندازهيت بالغ در هر برگ ) از سهPressure chamberفشار ( محفظه
): Wt): وزن تر ،(Wfد: كه (شمحاسبه  RWC=Wf -Wd/Wt -Wd×100)، از چهار برگ كامل طبق رابطه 2001كيرناك و همكاران (

)، 1.32j، نسخه ImageJافزار آنالايزر تصوير (): وزن خشك. سطح پهنك برگ به كمك نرمWdوزن قطعات برگ در حالت تورژسانس و (
ژه يشدند. وزن و گيرياندازهگرم)  01/0)، شاخساره و ريشه با ترازوي دقيق ديجيتالي (15وزن خشك برگ طبق روش ليو و همكاران (
 تقسيم طريق از اصلي، شاخه روي گرم بر سانتيمتر مربع). تراكم ميان گرهميلي برحسب برگ (ماده خشك برگ در واحد سطح آن

 طريق از گياه سبز يهابرگ ديافته و تعدا ريزش يهابرگ مربع، تعداد تعداد ميان گره در سانتيمتر برحسبآن،  طول بر ميان گره تعداد

  درصد) 100 تا 50 نكروزگي با ييهابرگ + درصد 50 از كمتر نكروزگي با يهابرگ + يافته ريزش يهابرگ( از هابرگ كل تعداد تفاضل
انجام  Duncanبا آزمون  هاميانگينتجزيه و سپس مقايسه  MSTATCآماري  افزارنرمز دست آمده با استفاده اهاي بهشد. داده محاسبه

  د.ش
 
   و بحثج ينتا

متحمل در  هايژنوتيپو در از هفته دوم  1340و  K3-3-1 هايژنوتيپدر ) 0.8Mpa-م (يدر تنش ملا) Ψw( ل آب برگيپتانس
اهش ك). 1ل ك(ش ديه گردها از هفته سوم با حالت شاهد مشاهدپين ژنوتين ايب داريمعنيو تفاوت  ندنشان داداهش كن هفته يسوم
 1340و  K3-3-1 هايژنوتيپ. ديرس الكمگاپاس -8/4و  -4/4ب يبه ترت به حداقل 1340و  K3-3-1 هايژنوتيپل آب برگ در يپتانس

 .)1ل كق نشان دادند (شيتحق يل آب برگ در انتهايدر پتاس داريمعنياهش ك
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-K3-3پ ي: ژنوتEو  40-13پ ي: ژنوتH ،Dپ ي: ژنوتC: سهند، Bس،ي: فرانA(مورد مطالعهپيدر پنج ژنوت)Mpa-ل آب برگ در وسط روز (يپتانس-1لكش

  SEM±انگر استاندارد خطا است يب يعمود يرار و نشانگرهاكانگر سه تي. هر نقطه بكيدر طول شش هفته تنش خش GN15ه يپا يرو  )1
 

 گيرياندازه). اما 2ل كبرگ وجود نداشت (ش RWCم از لحاظ ياهان تحت تنش ملاياهان شاهد و گين گيب داريمعنيتفاوت  عموماً
RWC جزبهها پيآب برگ در همه ژنوت ينسب يمحتوا ياهش ناگهانكه تنش آب منطبق با كد در هفته دوم نشان داد يتحت تنش شد 

 افت.ياهش ك شدتبه 1340و  K331برگ در رقم  RWCس شد اما در دو هفته آخر يرقم سهند و فران

     

   

  

-K3-3پ ي: ژنوتEو  40-13پ ي: ژنوتH  ،Dپ ي: ژنوتC: سهند، Bس،ي: فرانA(پ و رقم مورد مطالعهي) در پنج ژنوتRWC%برگ ( يآب نسب-2لكش

 ).SEM±(خطا  بيانگر استاندارد يعمود نشانگرهايو  باشدميرار كانگر سه تي. هر نقطه بكيدر طول شش هفته تنش خش GN15ه يپا يرو)1
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فعالانه  صورتبهبادام  يهابرگه ك دهدميسم مقاومت باشد و آن نشان يانكن است باعث فعال شدن مكمم RWCاهش در ك
ن تحقيق ي. انمايدمي يكشتر تحريرا به جذب آب ب هاآنل آب برگ ياهش پتانسكه با ك نمايدميرا سنتز  ايكنندهبات سازگار كيتر

ال را تحمل كمگا پاس -4و  -3ن ي)  مابΨwل آب برگ (يپتانس توانندمي GN15ه يپا يبادام رو از ارقام يبرخ يهابرگه كنشان داد 
از اثرات نوع رقم و  يناش كيبود پاسخ متنوع به تنش خش GN15 يپ بادام مورد بررسيه هر پنج رقم و ژنوتيپا باوجوداينكهند، ينما
رده و آن مكانيسم قوي در ك) گياهان توانايي فتوسنتز كردن را حفظ Ψw( ل آب برگي. در مقادير خيلي پايين پتانسباشدميپ يژنوت
فيزيولوژيكي به تنش خشكي شتر با تحمل ي. بازيابي سريع بدهدميي بادام براي حفظ فعاليت شان تحت شرايط تنش را نشان هابرگ

). اين پاسخ فيزيولوژيكي در ساير گياهان تحت تنش 6نيز گزارش شده است ( 1). اين الگو در بادام توسط فررز17در ارتباط است (
گر ممكن است با ساير مراحل دي احتمالاً بردميرا بالا  ايروزنهكه الگويي كه باز شدن  دهدميخشكي نيز گزارش شده است و نشان 

شيميايي  هايسيگنالو با انتقال  در ارتباط با پتانسيل آب برگ بوده ايروزنهدرگير در تحمل به تنش خشكي در ارتباط باشد. الگوي 
مقاومت  هايمكانيسم يبرخ Hپ يه ژنوتكنيا رغمعلي ).5( باشدميز در ارتباط ين كندميريشه را منعكس -كه شرايط خاك هاريشهاز 
نسبت به دو رقم  يمتركبا تحمل  يپيژنوت رسدميهفته سوم) به نظر  يدر انتها RWC( دهدميرا نشان  كيتنش خشا تحمل به ي

 RWCدر  دارمعنياهش كه كرا يها و ارقام باشد زپيان همه ژنوتيدر م يمتركتحمل  K331و  1340پ يس و سهند باشد. دو ژنوتيفران
تا آخر هفته چهار نشان نداد و ممكن است تحمل  RWCدر  داريمعنيتغييرات  Hپ يوتمطالعه نشان دادند. ژن يدر ابتدا و انتها

تداوم كمبود آب در هفته سوم تمام درختان  رغمعليكه  دهدمينشان  2و  1بيشتري به تنش خشكي داشته باشد. مقايسه بين شكل 
ل آب برگ به يو مديريت نمايند. كاهش در پتانس حفظيشان را از حالت پژمردگي هابرگتوانستند  K331و  40-13پ يدو ژنوت جزبه

شاهد بيوماس بيشتري  هاينهالق ي). در اين تحق21آيي بيشتري بازسازي نمايد (ركا ارا ب هابرگتا تورژسانس  دهدميگياه اجازه 
آب  يشاهد با ميزان مساو هايگلدانتمام  كهدرحاليي آن بود هابرگتوليد كردند كه ناشي از رشد رويشي بالا در ريشه و شاخ و 

  رده بودند گياهان نسبت به هفته اول آب بيشتري نياز داشتند.كافت يدر
  

   هانهال يرشدوضعيت 
بود. سطح  شتريب  GN15 هيپا يتحت تنش رو هاينهالشاهد نسبت به  هاينهالها در پيدر همه ژنوت يرشد يپارامترهاتمام 

و  1340پ ين و در ژنوتيشتريب يدارا Hپ يس و ژنوتيشاهد در رقم فران هاينهالدر شاخساره  كو وزن خشرشد شاخساره ، برگتك
K331 3ل ك(شن مقادير بودند يمترك.(   

 داريمعنياهش ك دسهنپ يژنوتس و يرقم فران جزبهها پيدر همه ژنوت كيدو سطح تنش خش در هراندازه برگ م يدر تنش ملا
تحت اثر تنش  ينشد ول دارمعنيم با شاهد ياهش سطح برگ در تنش ملاك Hپ يس و ژنوتيدر رقم سهند، فران ).A3ل كش( افتي

 ش تنشيا افزاو ب افتياهش ك ميملا در تنش k331و  H, 1340هايژنوتيپدر  )SLW( ژه برگي). وزن وA3ل ك(ش افتياهش كد يشد
 1340س و ينافت. ارقام فراياهش كدر هر دو سطح تنش پ ها يدر همه ژنوت) TLDWبرگ ( كل خشكوزن . )B3ل ك(ش افتيش يافزا

 يدارا Hو  سهندم رقم يد بودند اما در تنش ملايمار شاهد و تنش شديدر هر دو ت TLDWن يمتركن و يشتريب يب دارايبه ترت
   ).C3ل كبودند (ش TLDWن مقدار يمترك يدارا 1340و  K331 هايژنوتيپن و يشتريب

و  سهند، سير رقم فراند يافت ولياهش ك k331و H هايژنوتيپدر هر دو سطح تنش در  داريمعني طوربهرشد شاخساره ها 
ر دو سطح تنش در ه شهير ك، وزن خششاخساره ها كوزن خش ).D3ل ك(ش نبود دارمعنياهش رشد با شاهد كم يدر تنش ملا 1340

 ژنوتيپود و شه را دارا بير كن وزن خشيشتريس بيرقم فران ،شاهد هاينهال. س و سهند)يارقام فران جزبه( يافتاهش كدر همه ارقام 
H و  1340، سيفران، رقم سهند ملايمتحت تنش  هاينهالان ي. در مندشه بودير كن وزن خشيمترك يداراH با  داريمعنيوت تفا

 هايژنوتيپو  نيشتريب يهر دو دارا GN15ه يپا يورس يرقم سهند و فرانال) كمگاپاس - 6/1د (يط تنش شدينداشتند و در شرا يكديگر
H  كوزن خش نيمترك يدارا 1340و )DW (ش شه بودندير)لك F3.( ها  در ژنوتيپساقه  كشه به وزن خشير كنسبت وزن خش

ي هانهال. كاهش يافت تنش شديدتحت ن نسبت يا K331و  1340پ يدر ژنوت) و G3ل ك(شسهند و رقم فرانيس)  جزبه( نبود داريمعن
در تنش شديد  K331و  1340پ يدو ژنوتي خود را ريزش دادند كه اين ريزش در هابرگدر مواجهه با تنش پ ها يوتژن يبعض سالهيك
 ).H3خيلي شديد بود (شكل  آبيكم
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د يال)  و شدكمگاپاس -8/0م (يبه تنش ملا در پاسخ GN15ه يپا يوند شده رويبادام پ سالهيك هاينهال يرشد پارامترهايرات ييتغ -3ل كش
): وزن Fشاخساره ها   ( ك):وزن خشEد شاخساره (): رشDل برگ (ك ك): وزن خشCژه برگ  (ي):وزن وB(  ال). اندازه برگكمگاپاس -6/1( كيخش

رار كت 3انگر يه. هر نقطه بانگريتعداد م ):Jانشعابات ( يلك): طول I(  هابرگد ): تعداHشه به شاخساره   (ير ك): نسبت وزن خشGشه  (ير كخش
  ).SEM±ن استاندارد (يانگيانگر انحراف از ميب يعمود نشانگرهايو  باشدمي

  
). 24( هست فاكتورهادر ميان ساير  هابرگتغيير در سطح برگ و نيز قرارگيري ، هاروزنهشامل بستن  كيتنش خشاجتناب از 

 العملعكس گزارش بر اساس). 9( كندميتحمل  محيطي شرايط نتيجه در را كاند تغييرات كه باشدمي ويژگي ژنتيكي يك برگ سطح
 توانندميژنوتيپ ها و ارقام اهلي بادام از  يبرخ رسدمينظر ه ب. وابسته است گياه ژنوتيپ به كخا رطوبت كم سطح به گياهان يرشد
 ين نوع ارقام اهليااما  كنندميزرد و ريزش  هابرگ ،با تشديد تنشاز ارقام  يدر بعضي خود را در طول دوره تنش حفظ كنند و هابرگ

ات اما بر اساس گزارش (مكانيزم مقاومت) كنندميهاي ساختاري و تغييرات فيزيولوژيكي تنظيم و جبران ماثرات تنش را با مكانيزبادام 
اغلب  .) 8خود را كاهش دادند (مكانيسم اجتناب از تنش خشكي) ( هايبرگوحشي بادام در طول دوره تنش  هايژنوتيپ موجود

در اين تحقيق بالاترين وزن ويژه برگ در ). 4( ه استپيدا كرد افزايشتحت اثر تنش خشكي )  SLW( وزن ويژه برگ كه همشاهده شد
در  ويژه برگ تحت تأثير سطوح مختلف تنش خشكي در همه ارقام مشابه بود. روند تغييرات وزنو مشاهده شد  آبيكمتيمارهاي تنش 

هم به ضخامت برگ و  هم به تراكم بافت برگ اين صفت  يافت. افزايش SLW آبيكم تنش شديدر يتأثتحت  K331 و 1340 هايرقم
خيلي  SLWو محتواي آب برگ در تعيين  يابدميتراكم بافت برگ كاهش محتواي آب برگ افزايش يابد  كهدرصورتيبستگي دارد. 

- يك نشانگر مورفو عنوانبه، وزن ويژه برگ يكي از صفات مهم در گياهان زراعي بوده به عقيده علي و همكاران. مهم است
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وزن  . افزايش)1( قابل اطمينان براي مطالعه تحمل خشكي در بسياري از گياهان مزبور مورد استفاده قرار گرفته است 1فيزيولوژيكي
اظهار داشتند كه  2) نيز گزارش شده است. زو و زو16ويژه برگ تحت شرايط تنش خشكي در محصولات باغباني از جمله درختان هلو (

در مقايسه با  .)23( ها از جمله نشاسته باشدتغييرات وزن ويژه برگ در شرايط تنش ممكن است به دليل تغييرات مقدار كربوهيدرات
با  .باشدميهاي متفاوتي در مواجهه و مقاومت به تنش خشكي كه بادام داراي مكانيزم رسدميپرونوس به نظر جنس  هايگونهساير 

تنش خشكي باعث ايجاد تفاوت بيشتري در وزن خشك ريشه نسبت به وزن خشك شاخساره در  سردابي و همكارانتوجه به گزارش 
گزارش  اگرچه .)20( شده است )Amygdalus scoparia(اسكوپاريا  آميگدالوسدو اكوتيپ و ) Prunus dulcisژنوتيپ بادام ( 5ميان 

 يول اندبوده كمتر در ارتباط در جنس پرونوس هاگونهبا مقاومت به تنش خشكي  تنهاييبه ايريشهسيستم  هايمشخصهشده كه 
كه  رسدميبه نظر  .به تنش خشكي هستندل توسعه ريشه بيشتري هستند داراي تحمل بيشتر يبادام كه داراي پتانس هايژنوتيپ

داراي بيشترين ظرفيت جذب در  احتمالاًكه  هاريشهقسمت فيبري بيشتري در بيوماس توانستند در مواجهه با تنش خشكي ژنوتيپ ها 
 ژنوتيپ كاهشافزايش يافت. بنابراين اين  در تنش شديد نسبت به تنش ملايم سهندفقط در رقم و  سنتز كنند باشندميسيستم ريشه 

نسبت وزن خشك ريشه به وزن خشك شاخساره نشان  سيسهند و فراندر رقم ها نشان نداد. در رشد رويشي و شاخساره داريمعني
رشد  احتمالاً  پيژنوتدو ن يدر ادريافت نمودند.  و بهتر يقوداد كه گياهان تنش ديده فتوسنتز بيشتري براي تشكيل سيستم ريشه 

و كم بازده  دارشيبدر اراضي  عموماًن ابادام در اير هايباغد. نو يا تنش قرار نگير آبيكمثير تأآهسته باعث گرديد تا در اين حالت تحت 
كه با قلمه  GN15مانند  يرويش هايپايه جايبهي با پايه بذري هانهالهستند بنابراين  يتركه داراي عمق خاك كم شوندميكشت 
 رسدمي). به نظر 10( باشدميو اين به دليل داشتن سيستم ريشه بهتر و عميق  شوندميبراي اين مناطق ترجيح داده  شوندميتكثير 

 تأثيربيه يپا ياثر رقم رو كهدرحالي .دهدميو گسترش  داده تشكيل يسيستم ريشه بهتر GN15 يپايه رويشآبياري رژيم كه تحت 
تحقيقات بيشتري براي مقايسه  .مشاهده شدبهتري در گياهان تنش ديده  ايريشه علائمپ سهند يژنوتس و يرانفو در رقم  باشدمين

  .لازم و نياز است يشيرو يهاپايهبا پيوندك يكسان براي اثبات ارزش  مختلف يشيرو هايپايه
و  ردكودند اما عملبها متفاوت پ يدر همه ژنوت كيخش ه تنشيشه و شاخساره در پاسخ يررات در رشد ييه تغك شد گيرينتيجه

سه با يقامدر  GN15ه يپا يرو سيو فران سهندبادام  هاينهالدر بادام است.  كين اثر تنش خشيتع يبرا يار بهتريمع يكبرگ  ييآارك
برخوردار  ينسباز مقاومت پ ها ينوتر ژيسه با سايدر مقا Hپ يو ژنوت داشتند كيدر مقابل تنش خش ياالعادهفوقپ ها حالت ير ژنوتيسا
به علت  س و سهندينفرارقم  خوب نبود. هاآن سه با يدر مقا K331و  1340 هايژنوتيپ در كيتحمل به تنش خش. اما قدرت بود

د. ناده شوستفاط يشرا نيتحت ا مناسب يرقم عنوانبه توانندمي آبيكمو  كيدر برابر تنش خش يكيو مورفولوژ يكيولوژيزيف هايپاسخ
به  Ψw = -1.6 Mpaنند، اما در كتحمل  خوبيبه توانندمي) را Ψw = -0.8 Mpa( كب خاآل يپتانس GN15ه يپا يبادام رو هاينهال

  . ديگردجوان محدود  هاينهالرشد افته و يزش ير هابرگ يمدت طولان
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Abstract 
This research was conducted  to investigate drought response of late blooming almond genotypes. An  

factorial experiment was run by two factors (5 cultivar/genotype and 3 deficit-irrigation including control, 
moderate and severe stress) with 3 replications in the years 2015-2016 at Horticultural Research Station of 
Sahand. Some physiological and vegetative traits of leaves and roots were measured during and  at the end of 
stress treatments. The results showed that with increasing severity of stress, RWC  in all genotypes decreased 
that were in accordance with the process of reducing the potential water (Ψw). the genotypes of K3-3-1 and 13-40 
in third and fourth weeks were more negative for potential water. 'Ferragness' and ‘Sahand’ cultivars were 
offset by decreasing water potential. Root dry weight and root dry weight to the leaves area in tolerant genotypes 
were higher than other genotypes. Interaction effect of stress and genotype  showed  with increasing drought 
stress potassium roots were increased and affected by the scion and in 'Ferragness' and ‘Sahand’ potassium 
levels of roots were higher. Finally, 'Sahand' and 'Ferragness' varieties and genotypes with high tolerance and 
'H' genotype with a medium tolerance and K3-3-1 and 13-40 genotypes with abscission of 80% leaves were 
themost susceptible genotypes to extreme stress. 
Keywords: Leaf water potential (Ψw), Leaf absision, RWC, water stress 

 


