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  چكيده
هزينه ظر گرفتنها، با در نهاي شاخه بريده و افزايش عمر آنبه حداقل رساندن ضايعات پس از برداشت گل

از  يكي توانديم كخيده ميشاخه بر زان آنتوسيانين دروني در گليهاي بالاي توليد امري بسيار ضروري است. م
ي آن موثر دارد كه آنتوسيانين خارجي بتواند بر ميزان درون امكان وجودعوامل موثر بر عمر گلجايي باشد. اين 

صفاتي چون ر ب گرم در ليتر)ميلي 200و  100، 50، 25خارجي (منظور بررسي تاثير آنتوسيانين تحقيق بهباشد. اين 
)، زرد Whit libertyسفيد ( يهاكخيدر اين آزمايش از چهار رقم مشد.  انجاموزن تر نسبي و ميزان جذب محلول 

)Yellow liberty) صورتي ،(Tabor) و قرمز (Grand slam( آزمايش  استفاده شد. نتايج حاصل از اينعنوان تيمار به
لاي اين هاي باتري را نسبت به غلظتمطلوب تاثيرآنتوسيانين خارجي گرم در ليتر ميلي 25غلظت  نشان داد كه

  . اعمال كرده استهاي شاخه بريده ميخك گلصفات ماده بر 
  .، غلظتآنتوسيانين خارجيدروني، ميخك،  آنتوسيانين كلمات كليدي:

 
  مقدمه

ناخت عوامل ش هاي محلي و بين المللي استهاي شاخه بريده مهمترين هدف در بازارامروزه حفظ كيفيت ظاهري گل
وجه بايد مورد ت هاي بريدني (شامل عوامل دروني و يا محيطي) از جمله موارد مهمي است كهموثر بر طول عمر گلجايي گل

 ). Chamani et al,. 2009؛Kazemalvandi et al,. 2012; Angioni et al,. 2016 ( ويژه قرار گيرند

هاي گل در تجارت بين الملل كه شودميهاي بريدني محبوب دنيا محسوب ) از گلDianthus caryophyllusميخك (
مر پس از هاي افزايش ع. مطالعه روش(Blankenship & Dole, 2003)شاخه بريده مقام ششم را به خود اختصاص داده است 

. (Kofranek & Halevy, 1972)ها، براي توليد كننگان و مصرف كنندگان گل از اهميت زيادي برخوردار است برداشت گل
مانند فلاونوئيدها،  هاييي تجمع رنگدانهباشد. رنگ گل در نتيجهين صفات ارزشمند گياهان زينتي مياز مهمتر يكيرنگ گل 

هاي گروه رنگدانه نها مهمتري). آنتوسيانينMol et al., 1998باشد (ي اپيدرمي ميهاها در سلولكاروتنوئيدها و بتاسيانين
يع سلولدر ما طبيعي پس از كلروفيل در گياهان هستند. اين تركيبات غير سمي و محلول در آب هستند و در سطح وسيعي

انيدين با هنگامي كه آنتوسي . (Buchert., 2005; Lee et al., 2005; Chanderasekhar et al., 2012)هاي گياهي وجود دارند
  .(Castaneda-Ovando et al., 2009)شود يك قند گليكوزيده گردد به نام آنتوسيانين شناخته مي

برخي حتمالي آن بر ي آنتوسيانين و اثر ادر اين پژوهش سعي بر بررسي تاثير آنتوسيانين خارجي روي تغييرات رنگيزه
  خواهد بود. گل ميخك شاخه بريده صفات

 
  هامواد و روش
 و قرمز  (Tabor)، صورتي (Yellow Liberty)، زرد (Whit Liberty)هاي گل بريدني چهار رقم ميخك سفيد شاخه

(Grand  Slam) تجاري در محلات برداشت شدند و به آزمايشگاه پس از  يادر مرحله غنچه تجاري (نيمه باز) از گلخانه
 برداشت گروه باغباني دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه اراك، انتقال داده شدند. 
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  تيمارهاي مورد استفاده
ه جدد خورده و بصورت مورب از انتهاي ساقه در زير آب برش ممتر بهسانتي 35ها به طول در آزمايشگاه تمامي گل

ز آنتوسيانين گرم اميلي 200و  100، 50، 25هاي ها حاوي غلظتمحلولدرون گلجاهاي حاوي محلول انتقال داده شدند. 
  بودند.  آزمايشگاهياستخراج شده 

 فاكتوريللب طرح هاي شاخه بريده ميخك اين آزمايش در قابر برخي صفات گل آنتوسيانين خارجي منظور بررسي اثربه
نتوسيانين آصورت يك روز شامل عمر گلجايي، وزن تر نسبي، ميزان جذب محلول و غلظت اجرا شد. صفات بررسي شده به

  بودند. 
ان عمر يعنوان پاا بههگلبرگ %50ها مورد ارزيابي قرار گرفت و پژمردگي عمر گلجايي با توجه به ميزان پژمردگي گلبرگ

  ها در نظر گرفته شد. گل
گيري شد. وزن هر شاخه در صورت يك روز در ميان اندازههاي گل بهوزن شاخه ،گيري درصد وزن تر نسبياندازهبراي 

شد. ميزان جذب نسبي از تفاضل وزن ضرب  100روزهاي مورد نظر تقسيم بر وزن روز صفر همان شاخه گرديد و در نهايت در 
 Wangerگيري غلظت آنتوسيانين با استفاده از روش شد. اندازهمحلول گلجايي هر روز از محلول گلجايي روز قبل حاصل 

ساعت در تاريكي قرار داده،  24گرم از گلبرگ را با متانول اسيدي ساييده،  0,1انجام شد. به اين ترتيب كه ابتدا  (1979)
 550تومتر در طول موج محلول حاوي آنتوسيانين را جدا نموده و غلظت به كمك اسپكتروف 4000سپس در سانترفيوژ با دور 

، عرض ε= 33000، ضريب خاموشي Aدر اين فرمول ميزان جذب خوانده شده=   محاسبه شد. (A=εBC)نانومتر و فرمول 
تجزيه  SASافزار آماري هاي حاصل از اين آزمايش با استفاده از نرمدادهبود. تجزيه و تحليل  Cو غلظت آنتوسيانين=  Bكوت= 

  ها در سطح احتمال يك و پنج درصد انجام شد.نيانگيسه ميمقا اي دانكنافزار و با آزمون چند دامنهن نرميو توسط هم
 

  نتايج و بحث
ر ميزان جذب دداري را  به تنهايي فقط تفاوت معني، آنتوسيانين خارجي روز اول تجزيه واريانس 1بر اساس جدول 

داري باعث تفاوت  طور معنيداري مشاهده نشده است؛ اما رنگ ارقام بهوجود آورده و در ساير صفات تفاوت معني محلول به
ل تفاوت ذب محلوجدر هر سه صفت در سطح يك درصد شده است. اثر متقابل رنگ و آنتوسيانين نيز فقط در ميزان معني دار 

 معني داري درسطح يك درصد ايجاد كرده است. 

ميخك در  رنگ بر ميزان جذب، ميزان آنتوسيانين و وزن تر نسبي چهار رقم اريانس اثر آنتوسيانين خارجي ووتجزيه  -1جدول 
  روز يك

  )DFدرجه آزادي (  )S. O. Vمنابع تغييرات (
  )MSميانگين مربعات (

 ميزان آنتوسيانين

)Mm/g dw( ميزان جذب )mg/l(   وزن تر نسبيدرصد  

  آنتوسيانين
  رنگ
  رنگ ×آنتوسيانين 

3  
3  
9  

8/733157e-12ns 

1/5461385e-9 ** 
4/35891e-12 ns 

**  5559910/16  
**  2435965/52  
**  5055021/10  

3/26778462 ns 
**  37107431/5  
ns  72618093/1  

  4/480949e-12 1997083/2  18219077/1  32  خطاي آزمايش
34/25    ضريب تغييرات  29/10  04/1  
  : معني دار نشده است. nsدار شده، معني 01/0** : در سطح 

 
سبي نول و وزن تر بر ميزان جذب محلارجي اثر معني داري آنتوسيانين ختجزيه واريانس روز سوم،  2با توجه به جدول 

ر نتايج اث .رده استكرنگ ارقام نيز تفاوت معني داري در ميزان آنتوسيانين دروني و ميزان جذب محلول ايجاد داشته است. 
 وجودول بهذب محلجاست كه تفاوت معني دار در ميزان آنتوسيانين و ميزان  متقابل رنگ و آنتوسيانين خارجي حاكي از آن

  بوده است.  سطح معني داري يك درصدآمده است. در تمامي صفات 
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بر ميزان جذب، ميزان آنتوسيانين و وزن تر نسبي چهار رقم ميخك در  و رنگ تجزيه واريانس اثر آنتوسيانين خارجي -2جدول 
  روز سوم

 
سطح يك  آنتوسيانين خارجي تفاوت معني داري در ميزان جذب محلول در تجزيه واريانس روز پنجم، 3در جدول 

 روني و جذبسيانين درنگ نيز باعث تفاوت معني دار در ميزان آنتونسبي در سطح پنج درصد ايجاد كرده، درصد و در وزن تر 
د ايجاد يك درص و اثر متقابل اين دو تيمار فقط در ميزان جذب محلول تفاوت معني دار در سطحمحلول در سطح يك درصد 

  كرده است. 
  تجزيه واريانس اثر آنتوسيانين خارجي و رنگ بر ميزان جذب، ميزان آنتوسيانين و وزن تر نسبي چهار رقم ميخك در روز پنجم -3جدول 

 
يگانه  ني، فقط اثرمقايسه ميانگين اثر آنتوسيانين خارجي و رنگ در مورد ميزان آنتوسيانين درو 4با توجه به جدول 

(رقم سفيد) مشاهده  1مار (رقم قرمز) و كمترين آن در تي 4بيشترين مقدار آنتوسيانين در تيمار رنگ معني داره شده است. 
  : گل قرمز).4 وورتي : گل ص3 -: گل زرد2 -: گل سفيد1شده است (

  مقايسه ميانگين اثر رنگ بر ميزان آنتوسيانين دروني چهار رقم ميخك  -4جدول 
    مقايسه ميانگين    رنگ

  5روز   3روز   1روز 
4  00004/0 a a  00002856/0 a  00003014/0 

3  000008/0 b b  00000995/0 b  00000948/0 

2  000001/0 c c  00000016/0 c  00000043/0 

1   0000009/0 c c  00000013/0 c  00000017/0 

  
 
 
 

  )DFدرجه آزادي (  )S. O. Vتغييرات (منابع 
  )MSميانگين مربعات (

 ميزان آنتوسيانين
)Mm/g dw( ميزان جذب )mg/l(   وزن تر نسبيدرصد  

  آنتوسيانين
  رنگ
  رنگ×آنتوسيانين 

3  
3  
9  

236486/3  e-12ns 

1532229/2 e-9** 

839417/5 e-12** 

949491/68 ** 

**  671202/463 

**994609/42 

  **36525817/17  
   ns92901963/9  
     ns78899597/5  

055546/1 32  خطاي آزمايش e-11 098523/9  8642558/3  
  83/1  81/11  50/33    ضريب تغييرات
  : معني دار نشده است.nsدار شده، معني 01/0** : در سطح 

  )DFدرجه آزادي (  )S. O. Vمنابع تغييرات (
  )MSميانگين مربعات (

 ميزان آنتوسيانين

)Mm/g dw( ميزان جذب )mg/l(   وزن تر نسبيدرصد  

  آنتوسيانين
  رنگ
  رنگ xآنتوسيانين 

3  
3  
9  

097847/1 e-11ns 

3423782/2 e-9** 

904138/9 e-12ns 

059262/40 ** 
**076140/443  
**  060442/31  

*7718293/ 67  
ns  3302572/24  
ns  7530340/43  

424684/7 47  آزمايشخطاي  e-12 550268/1  067930/22  
  39/4  13/8  55/26    ضريب تغييرات
  : معني دار نشده است.ns *: در سطح پنجدرصد معني دار شده،دار شده، معني 01/0** : در سطح 
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در ارقام زرد و سفيد  بيشترين وزن در روز اول باشد.مقايسه ميانگين اثر يگانه رنگ بر ميزان وزن تر نسبي مي 5جدول 
ترين جذب مربوط و صورتي و كمبيشترين جذب مربوط به زرد  5و  3در روز و كمترين وزن در رقم قرمز مشاهده شده است. 

هد. همين امر ميدتواند ميزان وزن تر نسبي را كاهش عدم پايداري آنتوسيانين و تخريب سريع آن ميبوده است. به سفيد 
ر رقم سفيد همين دليل ممكن است كاهش جذب دبه. (Francis& et al.1985) اي براي كاهش عمر گلجايي شودزمينه تواند

تخريب  عمليات دليل ورود آنتوسيانين خارجي و سپس تخريب آن باشد، چون رقم سفيد آنتوسيانين نداشته و در برابربه
  آنتوسيانين مقاوم نيست. 

  مقايسه ميانگين اثر رنگ بر ميزان وزن تر نسبي چهار رقم ميخك -5جدول 
    مقايسه ميانگين    رنگ

  5روز   3روز   1روز 
1  59/104 a 8641/106 b 524/105 a 

2  67/104 a 9037/108 a 979/108 a 

3  64/103 b 5529/107 ab 772/106 a 

4  35/103 b 1108/107 b 184/106 a 
  

رين ميزان جذب بيشتدهد. ر ميزان جذب محلول نشان ميبمقايسه ميانگين اثر متقابل رنگ و آنتوسيانين خارجي را  6جدول 
خارجي به  نتوسيانينآاما با گذشت زمان و ورود است.  و صورتي مربوط به رقم قرمزمربوط به ارقام زرد و سفيد و كمترين آن محلول 

تخريب هستند  ها بسيار ناپايدار و مستعدآنتوسيانينكاهش پيدا كرده است. ها در همه رقمها قدرت جذب محلول درون گل
(Francis& et al.1985) توت گشته است (و اين ويژگي منجر به كاهش توانايي جذب محلول در شاهNik Khah,. 2012 از .(

هش عمر توان چنين برداشت كرد كه كاهش توانايي جذب محلول منجربه كاهش وزن تر نسبي و كااين ويژگي نيز مي
  گلجايي خواهد شد. 

  مقايسه ميانگين اثر متقابل رنگ و آنتوسيانين خارجي بر ميزان جذب محلول چهار رقم ميخك -6جدول 

    مقايسه ميانگين    رنگ  خارجيآنتوسيانين 
  5روز  3روز   1روز 

1  1  10/2± 06/16  27/0±55/31 42/1±72/22 

1  2  03/1± 71/17  83/1±54/31 82/0±36/21 

1  3  86/0± 88/16  71/2±62/32  34/0±76/21  
1  4  65/1± 87/13  76/3±58/20  71/0±49/8  
2  1  46/0± 72/15  55/0±94/29 66/0±53/20 

2  2  33/0± 94/15  14/1±32/30 74/0±20/21 

2  3  91/0± 91/10  35/1±77/18 17/1±  47/8 

2  4  93/1± 08/13  74/2±63/19 32/0±  04/8 

3  1  56/0± 93/15  66/1±58/30 53/1±71/18 

3  2  14/1± 03/16  13/2±95/31 91/0±14/20 

3  3  38/0± 90/9  79/0±31/16 58/2±  32/9 

3  4  84/1± 12/12  45/2±05/20 32/1±  76/8 

4  1  55/0± 26/15  12/0±36/30 06/1±20/20 

4  2  57/0± 73/15  05/1±99/30 23/1±45/20 

4  3  11/1± 27/9  59/1±59/15 63/0±  58/7 

4  4  77/3± 10/16  60/9±92/17 16/2±  86/9 

 ن زينتي وجود نداشته ودر رابطه با موضوع اين پژوهش در زمينه گياها اياستفادهلازم به ذكر است كه گزارش مشابه و قابل 
   اين آزمايش نيز در حال انجام است.
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  نتيجه گيري كلي
ايي، وزن تر و تواند بر صفاتي همچون عمر گلجمي كخيهاي گل شاخه بريده محضور آنتوسيانين خارجي و دروني در رقم

خه بريده رنگي را هاي شابسيار ناپايدار است و ممكن است همين ويژگي عمر گل جذب محلول موثر باشد. آنتوسيانينميزان 
سته است كه رود، شايهاي توليد كننده و مصرف كننده به شمار ميكاهش دهد. امروزه كه طول عمر گلجايي از دغدغه

اي هرورش گلصنعت پ زايش يابد وگران در صدد يافتن راهي مانند پايدار كردن آنتوسيانين برآيند تا عمر گلجايي افپژوهش
ر گذاشته و يانين تاثيآنتوس اين احتمال وجود دارد كه استفاده از آنتوسيانين خارجي بتواند بر پايداري شاخه بريده رونق يابد.

لعات بيشتري ميهاي تخريب شده گردد. نتيجه گيري در اين رابطه مستلزم آزمايشات و مطايا حتي جايگزين آنتوسيانين
  شد.با
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Abstract 
To minimizing post-harvest losses and extending the vase life of cut flowers, due to the high cost of 
production. Internal anthocyanin content in cut flower of clove can be one of the factors affecting vase 
life. It is possible that external anthocyanins can be effective on its internal. This study aimed to 
investigate the effect of external anthocyanins (25, 50, 100 and 200 mg / lit) of relative fresh weight and 
amount of solution absorption. In this experiment, four clove cultivars white (Whit Liberty), yellow 
(Yellow Liberty), pink (Tabor) and red (Grand slam) were used as treatment. The results of this 
experiment showed that the concentration of 25 milligrams per liter of exogenous application 
Anthocyanins more favorable effect on the characteristics of the high concentrations of this substance 
apply carnation cut flowers. 
Keywords: internal anthocyanins, carnation, external anthocyanins, concentration. 

 


