
 

 ١

 بر عمر گلجايي چهار رقم گل شاخه بريده ميخك يرسي تغييرات غلظت آنتوسيانين درونبر

  
  2زاده كاجي، بابك ولي2، موسي سلگي*1لعيا اسدي

بع طبيعي، و منا دانشجوي كارشناسي ارشد اصلاح و فيزيولوژي گل و گياهان زينتي، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي 1
  دانشگاه اراك، اراك

  استادياران گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه اراك، اراك 2
 gmail.com2020Laya.asadi@سنده مسئول: ينو*

  
  چكيده

هاي ينهنظر گرفتن هزها، با در و افزايش عمر آن بريدنيهاي به حداقل رساندن ضايعات پس از برداشت گل
 مؤثروامل عاز  يكيتواند يم كخيم بريدني زان آنتوسيانين دروني در گليبالاي توليد امري بسيار ضروري است. م

ي چهار رقم تغيير غلظت آنتوسيانين دروني بر عمر گلجاي يرتأثمنظور بررسي بر عمر گلجايي باشد. اين تحقيق به
يش از كده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه اراك انجام شد. در اين آزمادانش يميخك، در گروه علوم باغبان

به )Grand Slamو قرمز () Tabor(، صورتي )Yellow Liberty( ، زرد)Whit Liberty( سفيد يهاكخيچهار رقم م
 وجود كخيم بر عمر گلجايي يدرون بودن آنتوسيانين مؤثرعنوان تيمار استفاده شد. نتايج نشان داد كه امكان 

ارده . ميانگين تعداد روز ماندگاري براي گل ميخك قرمز حدود هفت روز و براي گل ميخك سفيد حدود چهدارد
نيز قرمز  كخيم هايوزن تر نسبي گل در ارتباط باشد. يدرون تواند با روند افزايشي آنتوسيانينكه مي روز بود

  .هاي سفيد بودكمتر از گل
  .آنتوسيانين، عمر گلجايي، ميخكغلظت، : كلمات كليدي

 
  مقدمه

 مؤثراست. شناخت عوامل  الملليينبهاي محلي و ترين هدف در بازارمهم بريدنيهاي امروزه حفظ كيفيت ظاهري گل
 مورد توجه ويژه مهمي است كه بايدموارد از جمله  )عوامل دروني و يا محيطي(شامل  بريدنيهاي بر طول عمر گلجايي گل

  ). Chamani et al., 2009 ؛Kazem Alvandi et al., 2012; Angioni et al,. 2016 ( دنقرار گير
هاي گل المللينبدر تجارت ه كشود يمهاي بريدني محبوب دنيا محسوب ) از گلDianthus caryophyllusميخك (

س از پهاي افزايش عمر روش. مطالعه (Blankenship & Dole, 2003)مقام ششم را به خود اختصاص داده است  بريدني
. (Kofranek & Halevy, 1972)گل از اهميت زيادي برخوردار است  كنندگانمصرفو  يدكنندگانتولها، براي برداشت گل

هايي مانند انهي تجمع رنگدرنگ گل در نتيجهبروز باشد. يصفات ارزشمند گياهان زينتي م ينترمهماز  يكيرنگ گل 
گروه  ينترمهمها نين). آنتوسياMol et al., 1998باشد (هاي اپيدرمي ميها در سلولئيدها و بتاسيانينفلاونوئيدها، كاروتنو

عي در ر سطح وسيهاي طبيعي پس از كلروفيل در گياهان هستند. اين تركيبات غير سمي و محلول در آب هستند و درنگدانه
 كهيهنگام. (Buchert., 2005; Lee et al., 2005; Chanderasekhar et al., 2012) هاي گياهي وجود دارندمايع سلول

  .(Castaneda-Ovando et al., 2009)شود آنتوسيانيدين با يك قند گليكوزيده گردد به نام آنتوسيانين شناخته مي
گل رقم چهار  ي آنتوسيانين و اثر احتمالي آن بر طول عمر گلجاييدر اين پژوهش سعي بر بررسي تغييرات رنگيزه

  بود. ميخك شاخه بريده
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  هامواد و روش
 و قرمز  (Tabor)، صورتي (Yellow Liberty)، زرد (Whit Liberty)هاي گل بريدني چهار رقم ميخك سفيد شاخه

(Grand       Slam) ) آزمايشگاه پس از  به و ندتجاري در محلات برداشت شد يا) از گلخانهبازيمهندر مرحله غنچه تجاري
  دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه اراك، انتقال داده شدند. برداشت گروه باغباني 

  تيمارهاي مورد استفاده
و به درون  ندوردصورت مورب از انتهاي ساقه در زير آب برش خمتر بهسانتي 35ها به طول در آزمايشگاه تمامي گل

خك اين آزمايش در مي بريدنيهاي منظور بررسي اثر نوع رنگ بر برخي صفات گلگلجاهاي حاوي محلول انتقال داده شدند. به
ظت ل و غلقالب طرح كاملاً تصادفي اجرا شد. صفات بررسي شده شامل عمر گلجايي، وزن تر نسبي، ميزان جذب محلو

 هايزان پژمردگي گلبرگعمر گلجايي با توجه به م شدند. يريگاندازهيك روز در ميان صورت اين صفات بهآنتوسيانين بودند. 
  در نظر گرفته شد.  هاگل ان عمريعنوان پابه هاگلبرگ %50مورد ارزيابي قرار گرفت و پژمردگي 

گيري شد. وزن هر شاخه در صورت يك روز در ميان اندازههاي گل بهوزن شاخه ،گيري درصد وزن تر نسبيبراي اندازه
ضرب شد. ميزان جذب نسبي از تفاضل وزن 100در روزهاي مورد نظر تقسيم بر وزن روز صفر همان شاخه گرديد و در نهايت 

 Wangerگيري غلظت آنتوسيانين با استفاده از روش شد. اندازهمحلول گلجايي هر روز از محلول گلجايي روز قبل حاصل 

 ساعت در تاريكي قرار داده 24 شد و گرم از گلبرگ را با متانول اسيدي ساييده 1/0كه ابتدا  ترتيبينابهانجام شد.  (1979)
محلول حاوي آنتوسيانين را جدا نموده و غلظت به كمك دور در دقيقه  4000 سرعتفيوژ با يسپس در سانتر شد و

، Aدر اين فرمول ميزان جذب خوانده شده=   شد.محاسبه  (A=εBC)نانومتر و فرمول  550اسپكتروفتومتر در طول موج 
هاي حاصل از اين آزمايش با دادهبود. تجزيه و تحليل  Cو غلظت آنتوسيانين=  B، عرض كوت= ε= 33000ضريب خاموشي 

پنج ها در سطح احتمال يك و نيانگيسه مياي دانكن مقاو با آزمون چند دامنه شدتجزيه  SASافزار آماري استفاده از نرم
  درصد انجام شد.

 
  نتايج و بحث

داري در عنيمها اختلاف تجزيه واريانس، بين تيمارهاي مختلف از نظر ميزان آنتوسيانين گلبرگ 1بر اساس جدول 
  سطح يك درصد وجود داشت. 

  ها در چهار رقم ميخكرگميزان آنتوسيانين گلبرات ييتغتجزيه واريانس  -1جدول 
مناب
ع تغييرات 

)S. O.V(  

درجه 
  )DF( آزادي

  )MSميانگين مربعات (

  روز هشتم  روز ششم  روز چهارم  روز دوم  روز صفر

تيما
  3  ر

-e
**1083/3  

-e
**1016/7  

-e
**904/1  

-e
**1069/9  

-e
**908/2  

  e37/3 11-e14/1 12-e33/5  12-e51/8  10-e58/2-12  8  خطا
    11  كل

  دار شده است.معني 01/0: در سطح  **
 

سطح  داري درعنيمارها تا روز چهارم از نظر ميزان جذب محلول تفاوت ميتجزيه واريانس، بين ت 2جدول با توجه به 
هاي شاخه وانايي گلتدار وجود نداشت. اين نتايج حاكي از كاهش يك درصد ديده شد ولي از روز چهارم تا هشتم تفاوت معني

 بود.  يبريده در جذب محلول گلجاي

 
 
 
 
 



 

 ٣

  
  تجزيه واريانس ميزان جذب محلول در چهار رقم ميخك -2جدول     

منابع 
تغييرات 

)S.O.V(  

 آزادي درجه

 )DF(  

  )MSميانگين مربعات (

  روز هشتم  روز ششم  روز چهارم  روز دوم

  ns84/7  ns17/13  75/57**  33/73**  3  تيمار
  66/9  66/10  93/1  89/1  8  خطا
          11  كل

  نشده است. دارمعني nsدار شده است، معني 01/0: در سطح  **
  

طح يك سا روز دوم در در ميزان وزن تر نسبي بين تيمارها بوده كه اين تفاوت ت دارمعنيدهنده تفاوت نشان 3جدول 
  هده نشد. داري مشادرصد و از آن به بعد تا روز چهارم در سطح پنج درصد بود. از روز ششم تا هشتم تفاوت معني

  تجزيه واريانس ميزان وزن تر نسبي در چهار رقم ميخك  -3جدول   

منابع تغييرات 
)S. O. V(  

درجه آزادي 
)DF(  

  )MSميانگين مربعات (
 روز

  مدو
 روز
  چهارم

روز 
  روز هشتم  ششم

 ns51/25 ns88/113 86/9* 79/5**  3  تيمار
  27/209  56/11  38/1  12/0  8  خطا
          11  كل

  نشده است. دارمعني nsشده،  دارمعني 05/0در سطح  *دار شده، معني 01/0: در سطح  **
 

  باشد. عمر گلجايي در سطح يك درصد مي دارمعنيگر تفاوت بيان زين 4جدول 
  تجزيه واريانس عمر گلجايي در چهار رقم ميخك -4جدول 

  )MS(ميانگين مربعات   )DFدرجه آزادي (  )S. O. Vمنابع تغييرات (
  67/54**  3  تيمار
  3/33  8  خطا
  CV=67/17  11  كل

 دار شده است.معني 01/0: در سطح  **

  
در رقم قرمز و  . بيشترين ميزان آنتوسيانيندهديمرا نشان  هامقايسه ميانگين ميزان آنتوسيانين گلبرگ 5جدول 

ن تا از آپس  يت ولداش تا روز چهارم روند صعودي. اين ميزان در رقم قرمز مشاهده شدهاي سفيد و زرد كمترين آن در رقم
شتم د تا روز هين روندر رقم صورتي ا .روز ششم به ميزان كمي روند كاهشي و از روز ششم تا هشتم روند افزايشي داشته است

از اين توسط نيز پيش  هاي شاخه بريده مانند رزتا پيري در مورد ساير گل يغنچگصعودي بود. افزايش آنتوسيانين از مرحله 
  ) گزارش شده است. Schmitzer )2009همچون  يپژوهشگران

  در چهار رقم ميخك هامقايسه ميانگين ميزان آنتوسيانين گلبرگ -5جدول 

( ميزان آنتوسيانين  رنگ Mm/g dw( 
 روز هشتم روز ششم روز چهارم روز دوم روز صفر

 0,00000007c 0/00 c 0/00 c 0/00 c 0/00 b سفيد
 c 0/00 c 0/00 c 0/00 c 0/00 b 0,00000010 زرد

 0,00000557b 0/00000965 b 0,00000934 b 0,00001144 b 0,00001508 b صورتي
 0,00002392a 0/0000374 a 0,00003927 a 0,00003809 a 0,00005575 a قرمز
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سفيد قم راست.  مقايسه ميانگين ميزان جذب محلول نيز كاهش ميزان جذب از روز دوم تا هشتم را نشان داده 6جدول 
ريب هستند ها بسيار ناپايدار و مستعد تخآنتوسيانينكمترين جذب و قرمز بيشترين جذب را به خود اختصاص داد. 

(Francis& et al,.1985) ديگردتوت شاه يهاوهيدر م و اين ويژگي منجر به كاهش توانايي جذب محلول)Nik Khah,. 2012 .(  
ه در كشاهده شد مقايسه ميانگين ميزان وزن تر نسبي، روند نزولي وزن تر نسبي در تمامي ارقام م 7بر اساس جدول 

يژگي ذكر شده در ومربوط به رقم سفيد بوده است. هاي قرمز و صورتي و بيشترين آن اين ميان كمترين وزن مربوط به رقم
  و زرد باشد.  هاي سفيدهاي قرمز و صورتي نسبت به رقمتواند دليل وزن كمتر رقممورد آنتوسيانين (ناپايداري) مي

  مقايسه ميانگين ميزان جذب محول در چهار رقم ميخك -6جدول 

 (mg/l) ميزان جذب محلول  رنگ

 روز هشتم روز ششم روز چهارم روز دوم
 c 25/460 b 16/957 a 9/397 a 39/203 سفيد 
 c 26/253 b 16/907 a 9/710 a 40/927 زرد 

 b 33/167 a 20/563 a 11/357 a 45/230 صورتي
 a 33/687 a 18/380 a 13/977 a 50/277 قرمز

  
  وزن تر نسبي در چهار رقم ميخكدرصد مقايسه ميانگين  -7جدول 

  
ن عمر و زرد بيشتري رقم صورتي و قرمز كمترين عمر گلجايي و رقم سفيدمقايسه ميانگين عمر گلجايي،  8با توجه به جدول 

حلول مي و ميزان جذب اند. بر اساس بحث ذكر شده در مورد آنتوسيانين كه منجر به كاهش وزن تر نسبگلجايي را به خود اختصاص داده
  . داده است حضور آنتوسيانين ناپايدار رخ يرتأثتوان نتيجه گرفت كه كاهش عمر گلجايي ارقام رنگي مثل قرمز تحت شده مي

  مقايسه ميانگين عمر گلجايي در چهار رقم ميخك -8جدول 
  (روز) عمر گلجايي  رنگ

  a 14  سفيد 
  a 14  زرد 
  b 6  صورتي
  b  33/7    قرمز

  
در ه گياهان زينتي اي در رابطه با موضوع اين پژوهش در زمينگزارش مشابه و قابل استفادهنون كتالازم به ذكر است كه 

  .باشديدسترس نم
  كلي گيرييجهنت

فاتي همچون عمر تواند بر صقرمز و صورتي مي يهاژه در رقميوهب كخيم بريدنيهاي رنگي گل آنتوسيانين در رقم وجود
بريدني اي همر گلباشد. آنتوسيانين بسيار ناپايدار است و ممكن است همين ويژگي ع مؤثرگلجايي، وزن تر و جذب محلول 

رود، شايسته است هاي توليد كننده و مصرف كننده به شمار ميرنگي را كاهش دهد. امروزه كه طول عمر گلجايي از دغدغه
رورش گلپبد و صنعت عمر گلجايي افزايش ياگران در صدد يافتن راهي مانند پايدار كردن آنتوسيانين برآيند تا كه پژوهش

  هاي شاخه بريده رونق يابد.

وزن تر نسبيدرصد   رنگ  
 روز هشتم روز ششم روز چهارم روز دوم

 a 111/1700 a 108/698 a 107/04 a 110/2628 سفيد 
 b 107/3656 b 104/832 a b 102/06 a 108/4515 زرد 

 c 107/3065 b 101/567 b 93/85 a 107/3033 صورتي

 c 108/3289 b 104/855 a b 95/18 a 107/3352 قرمز



 

 ٥

 منابع
Angioni  A, Sarais G, Meli M, Teresa Russo M, Schirra M, DAquino S. 2016.  Postharvest applications 

of clove essential oils on dry seeds stored under simulated warehouse conditions. Journal of 
Essential Oil Research. Journal of Essntial oil rEs Earch, Vol 28, no. 1, 15–21 

Blankenship, S.M., Dole, J.M. 2003. anthocyanins in seven Acer palmatum Thunb. cultivars. Scientia 
Horticulturae, 1-Methylycyclopropene: a review. Postharvest. Biol. Technol. 28, 1–25. 119: 
442−446. 

Buchert J, Koponen J.M, Suutarinen M, Mus tranta A, Lille M, Törrönen R, Poutanen K. 2005. 
Effect of enzyme‐aided pressing on anthocyanin yield and profiles in bilberry and blackcurrant 
juices. Journal of the Science of Food and Agriculture (15),2548-2556 

Castañeda- Ovando A, Pacheco- Hernández M.d.L, Páez- Hernández M.E, Rodríguez J.A, Galán-
Vidal C.A. 2009 chemical studies of anthocyanins: A review. Food Chemistry 113(4), 859-871 

Chamani A, ghaderi R. 2009. The impact of short-term treatment (pals) humic acid, STS, sucrose and BA 
on Carnation vase life of cut flowers Tempo. Iran Journal of Horticultural Science. Volume 43, 
Issue 3, 283-275. (In Persian). 

Chandrasekhar J, Madhusudhan M, Raghavarao K. 2012. Extraction of anthocyanins from red cabbage 
and purification using adsorption. Food and Bioproducts Processing 90(4), 615-623 

Francis FJ.1989.Food colorants:Anthocyanins.Critical Reviews in food Science and nutrition. 28: 273-314. 
Kazem Alvandi R, sharifan A, Aghazadeh meshgi M. 2012. Evaluation of the chemical composition and 

the antimicrobial effect of essential oils of peppermint (Mentha piperita). Comparative 
Pathobiology, scientific research, the seventh year, winter, namber 4. 355-364. (In Persian). 

Kofranek, A., A. Halevy. 1972. Conditions for opening cut chrysanthemum flower buds. J. Amer. Hort. 
Sci., 97 (5), 578–584. 

Lee J, Durst R.W, Wrols tad R.E. 2005. Determination of total monomeric anthocyanin pigment content 
of fruit juices, beverages, natural colorants, and wines by the pH differential method: 
Collaborative study. Journal of AOAC international 88(5), 1269-1278. 

Mol, J., Grotewold, E., Koes, R., 1998. How genes paint flowers and seeds. Trends Plant Sci. 3, 212–
217. 

Schmitzer V, Veberic R, Osterc G, Stampar F. 2009. Changes in the phenolic concentration during 
flower development of rose ‘KORcrisett’. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 134:491–496. 

Nik Khah A, Khayyam M, Heidari R. 2012. The effect of some chemical agents on the stability of 
anthocyanins extracted from the fruit of blackberry (Morus nigra). Iranian Journal of Biology. 
Volume 25, namber 1. (In Persian). 

 
   



 

 ٦

 
The Investigation Of Endogenous Anthocyanin Changing On The Vase 

Life Of Four Varieties Of Carnation Cut Flowers 
 

Laya Asadi1*, Mousa Solgi2, Babak Valizadeh Kaji3 

 1MSc student, Arak University, faculty of agricultural and natural resources, department of science 
Horticulture, Markazi Province, Iran 

2, 3Assistance professor at science horticulture, faculty of agricultural and natural resources, Arak 
University, Markazi Province, Iran 

*Corresponding Author: Laya.asadi2020@gmail.com 
 

Abstract 
The minimizing post-harvest losses and extending the vase life of cut flowers is very necessary, due 

to the high cost of production. Exogenous anthocyanin content in cut carnation flower could be one of the 
factors which is affecting its vase life. The objective of this study was to investigate the effects of changing 
the endogenous anthocyanin on vase life of four carnation cultivars in Horticultural Science department 
of Arak University. Four carnation cultivars including white (Whit Liberty), yellow (Yellow Liberty), 
pink (Tabor) and red (Grand slam) were used as treatments in this experiment. The results showed that 
the endogenous anthocyanin had possibility effect on vase life of carnation. The vase life of 7 and 14 days 
was observed for red and white cultivars, respectively. These results could be in relation with endogenous 
anthocyanin. Relative fresh weight of the red cultivar was lower than the white one, too. 
Keywords: concentration, anthocyanins, vase life, carnation. 

 


